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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania instalacji
elektrycznych i AKPiA, ktore zostang zrealizowane w ramach inwestycji pn. ,,Regulacja gospodarki
wodno-sciekowej w Gminie Czechowice- Dziedzice” Kontrakt nr XI ,,Budowa kanalizacji i wymiana
sieci wodociagowej na terenie Solectwa Zabrzeg”.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Wykonanie instalacji elektrycznych i AKPiA dla przepompowni $ciekéw dla kanalizacji
sanitarnej na terenie gminy Czechowice-Dziedzice
Czes¢ 1 - obejmuje wykonanie kanalizacji sanitarnej dla czg$ci sotectwa Zabrzeg usytuowanej na
péinoc od toréw kolejowych oraz czegsci miasta Czechowic Dziedzic.

Kanalizacj¢ zaprojektowano dla odprowadzenia $ciekow bytowo-gospodarczych z budynkéw
znajdujacych si¢ na terenie miasta Czechowice-Dziedzice usytuowanych przy ulicach Ludwika
Warynskiego, Lesna, L¢zna, Ochodzka, Astréw, Kolista oraz z budynkéw znajdujacych si¢ na terenie
sotectwa Zabrzeg w obrebie ulic: Wieczorna, Objazdowa, Nadwislanska, Klosowa, Giléw, Bratkéw,
Korfantego, Brzoskwiniowa, Sliwkowa, Swierklocz, Mostowa, Sikorskiego, Jabtoniowa, Gminna, Do
Zapory, Grzybowa, Spacerowa, Gazdy, Jesienna, Jutrzenki, Stadionowa, Letnia, Zimowa, Wiosenna,
Zakole, Maciejowicka, Ks. Wrzota, Btachuta, Owocowa, Broniewskiego, Orzechowa, Wisniowa, Pod
Jazem, Ks. Janoszka, Ks. Londzina, Skowronkéw, Warynskiego Ludwika, Struga, , Majowa.

Czes$¢ I obejmuje budowe 8 pompowni sieciowych.

Projektowane przepompownie $ciekow ozn. Ps7, Ps8, Ps2, Ps3, spelia¢ beda funkcje
przepompowni lokalnych, czyli transportujacych $cieki z terendw bezposrednio do niej przyleglych
wlaczonych poprzez sie¢ rurociagéw grawitacyjnych oraz przepompownie Psl, Ps4, Ps5, Ps6, ktore
spelnia¢ beda funkcje tranzytu $ciekéw z kilku przepompowni lokalnych.

Przepompownie zbiorcze zlokalizowano na nastgpujacych dziatkach:

1.) PS 1-dz. nr 3-1083

2.) PS 2-dz. nr 6-1831

3.) PS 3-dz. nr 6-1793/1

4.) PS 4-dz. nr 6-1530/2

5.) PS 5-dz. nr 6-1221/2

6.) PS 6-dz. nr 6-1083/2

7.) PS 7- dz. nr 6-868/4

8.) PS 8-dz. nr 6-1273

Na lokalizacje wszystkich przepompowni wiasciciele dziatek wyrazili zgody w formie Porozumien.

Czes¢ 11 - obejmuje wykonanie kanalizacji sanitarnej usytuowanej na potudnie od torow kolejowych.

Kanalizacj¢ zaprojektowano dla odprowadzenia $ciekéw bytowo-gospodarczych z budynkow
znajdujacych si¢ w obrebie ulic: Korfantego, Sienna, Morwowa, Kwiatowa, Objazdowa, [fownicka,
Sikorskiego, Pasieczna, Winogronowa, MoS$ciska, Widna, Ziolowa, Piwna, Morelowa, Cisowa,
Powstanicow  Slaskich, Grabowa, Jesionowa, Modrzewiowa, Jemiotowa, Korzeniowskiego,
Przedszkolna, Cyprysowa, Miliardowicka, Gwiezdzista, Jaworowa, Ogrodnikow, Stowikow, Zdrowa,
Zakatek, Ptasia, Pod Lasem, Nowy Swiat, Mata

Czes¢ 11 obejmuje budowe 7 pompowni sieciowych.
Projektowane przepompownie §ciekow ozn. Psl0, Ps12, Ps13, Ps18 spelnia¢ beda funkcje
przepompowni lokalnych, czyli transportujacych $cieki z terenow bezposrednio do niej przylegtych
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wlaczonych poprzez sie¢ rur0 ciagdw grawitacyjnych oraz przepompownie Ps 9, Ps11, Psl4, ktore
spetnia¢ beda funkcje tranzytu $ciekoéw z kilku przepompowni lokalnych.

Przepompownie zbiorcze zlokalizowano na nastgpujacych dziatkach:
1.) PS 9-dz. nr 6-1997
2.) PS 10-dz. nr 6-2054/10
3.) PS 11-dz. nr 6-2048
4.) PS 12-dz. nr 6-2376/38
5.) PS 13-dz. nr 6-2475/5
6.) PS 14-dz. nr 5-5145/6
7.) PS 18-dz. nr 5-5025/6
Na lokalizacj¢ przepompowni wiasciciele dziatek wyrazili zgody w formie Porozumien.

CZESC IV Projektowana kanalizacja sanitarna umozliwi odprowadzenie $ciekoéw komunalnych z
budynkéw mieszkalnych zlokalizowanych przy ulicy Oblaska i ulicy Lakowej. Bezposrednie
wlaczenie nastapi do zaprojektowanego rurociagu sanitarnego Dn 200mm poprzez projektowana
studnig¢ kanalizacyjna (Opinia ZUDP 212/09 z dn.07.10.2009r.) usytuowana na dz. Nr 6-1855/20 w
Zabrzegu.

Dodatkowo kanalizacja sanitarna umozliwi odprowadzenie $ciekow komunalnych z budynkéw
mieszkalnych zlokalizowanych na dziatkach nr: 1176, 5153/95, 2.5153/202, 2348/10, 5135/486,
5135/484, 5135/579, 5135/555, 5135/516, 5135/48, 5135/549, 5135/614, 5136/358, 76/4, 71/2,
5131/222, 5136/149, 5136/180, 5136/375, 67/2, 5131/290, 5131/288, 63/6, 5131/271, 5017/1 na
poéinoc oraz potudnie od toréw PKP. Bezposrednie wlaczenie nastapi do zaprojektowanej kanalizacji
Czeé¢ 11 II Podzadania 3.1. (Opinia ZUDP 212/09 z dn.07.10.2009r. oraz ZUDP 230/09 z dn.
21.10.2009.)

Czg$¢ IV obejmuje budowe 1 przepompowni sciekéw. Projektowana przepompownia $ciekéw ozn.
Ps8a, spetnia¢ bedzie funkcje przepompowni lokalnej, czyli transportujacych $cieki z terendéw
bezposrednio do niej przylegtych wiaczonych poprzez sie¢ rurociagdéw grawitacyjnych.
Przepompownie zlokalizowana bgdzie na dziatce:

1.) PS8a-dz. nr 6-1852/17

Na lokalizacj¢ przepompowni wlasciciel dziatki wyrazil zgodg.
1.3. Nazwy i kody CPV dla przewidzianych robét budowlanych

45232423-3 Roboty budowlane w zakresie przepompowni $ciekdw
45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTSTR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami
podanymi w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe " pkt. 1.4.

Ponadto:

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wiclozylowy lub wiazka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych polaczonych rownolegle), wraz
z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika stuzaca do przesytania energii
elektrycznej.
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Elektroenergetyczna linia napowietrzna - zespot przewodow, materialow izolacyjnych i
odpowiednich akcesoridow podwieszony na stupach energetycznych przeznaczony do przesylania
energii elektrycznej pomigdzy dwoma punktami sieci elektroenergetyczne;.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, ktorego osia symetrii jest linia prosta, tamana lub falista,
taczaca dwa lub wigcej urzadzen elektrycznych, w ktorym ulozone sa jedna lub wigcej linii
kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego,
napi¢cie mig¢dzy biegunowe w przypadku pradu stalego, na ktére zostata zbudowana linia
kablowa.

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementow stuzacych do taczenia,
zakonczania, rozgateziania lub podwieszania linii kablowe;.

Mufa kablowa - zestaw eclementow stuzacych do taczenia dwoéch odcinkow linii kablowych
zapewniajacych pofaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniajacych wlasciwa
izolacje.

Glowica kablowa - zestaw elementdw zapewniajacych wlasciwe zakonczenie linii kablowe;j,
umozliwiajacych podiaczenie kabla do zaciskoéw urzadzenia zapewniajacych wilasciwe warunki
pracy kabla.

Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej lub napowietrznej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego linii kablowej lub napowietrznej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub napowietrznej lub innego urzadzenia podziemnego lub
naziemnego (rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej lub napowietrznej, w ktorym odlegto$¢ migdzy linia
kablowa lub napowietrzna a inna linia kablowa, napowietrzna, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkow
ukladania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie.

Odleglos¢ skrzyzowania - odleglos¢ pomigdzy krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w rzucie
pionowym urzadzen od dolnej krawegdzi urzadzenia potozonego wyzej do goérnej krawedzi
urzadzenia polozonego nize;.

Opaska oznaczeniowa kabla - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w
sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi linig¢ kablowa:

Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wytloczona litera ,,K" (kabel) lub ,,M" (mufa) stuzacy do
oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi 1 lokalizacji muf kablowych na linii kablowe;.

Oslona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda - ostona utozona wzdhiz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub innego
urzadzenia.

Przepust - budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu shuzaca do przenoszenia
obciazen zewngtrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod przeszkoda terenowa.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metoda bezodkrywkowa 2z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzgtu.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe " pkt. 2.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bgda zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace zrodia wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie
ST 06 Instalacje elektryczne i AKPIiA
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swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami
PZJ.

2.2. Wymagania dotyczace materialow

2.2.1. Instalacje elektryczne i AKPIA

W  ogrodzeniach przepompowni projektuje si¢ szafki zlacza kablowego oraz szafki
sterownicze. Do przepompowni wykonane zostana, na podstawie warunkow wydanych przez ENION,
przytacza energetyczne. Instalacje elektryczne, systemy sterowania i monitoringu przepompowni
stanowia odrgbny projekt. W projekcie przewidziano zasilanie rezerwowe przepompowni za pomoca
przewoznych agregatow pradotworczych. Stacjonarne agregaty pradotworcze przewidziano dla
przepompowni PS1 i PS4,

2.2.1.1. Uklad sterowania

Projektowane pompownie dostarczane beda przez producenta wraz z panelem sterowniczym.
Dostarczony panel sterowniczy zainstalowa¢ obok komory pompowni w miejscu wskazanym na planie
sytuacyjnym oraz podlaczy¢ do niego urzadzenia wg DTR pompowni. Panel sterowniczy pompowni
winien spetnia¢ wytyczne uzytkownika , by¢ wyposazony w sterownik PLC, w system teletransmisji
danych do dysponenta pompowni umozliwiajacy wizualizacj¢ pracy z kontrola parametrow
przepompowni.

Dla transmisji danych i zdalnego sterowania przewidziana jest komunikacja przepompowni z stacja
operatorska dyspozytorni Inwestora ~ z wykorzystaniem transmisji ~ GSM/GPRS. Dostawca
przepompowni powinien dostarczy¢ system kompatybilny ze stosowanym przez Inwestora i
realizujacy jego wymagania.

System teletransmisji danych powinien zapewnia¢ co najmniej sterowanie 1 monitoring
przepompowni, sygnalizowaé stan pracy przepompowni, zaistniate awarie urzadzen 1 stan pracy
pomp:

pomiar czasu pracy kazdej z 2 pomp.

pomiar czasookresu serwisowego kazdej z pomp.

pomiar pradu kazdej z pomp.

stan zabezpieczenia przecigzeniowego pomp.

stan zabezpieczenia réznicowopradowego pomp.

pomiar ilo$ci przepompowanego Scieku

wskazanie czasu ostatniego czasu dziatania pompy

wskazanie ostatniego pomiaru pradu podczas dziatania pompy

2.2.1.2. Wytyczne panelu sterowania:

e panel sterowniczy przepompowni wyposazy¢ w sterownik PLC do sterowania i archiwizacji
pracy przepompowni

e panel sterowniczy jak rowniez pomiarowe linie analogowe wyposazy¢ w ograniczniki
przepigé

e sygnalizacja awarii zasilania przelaczenie na zasilanie rezerwowe z agregatu — przekaznik
kontroli zasilania

e stan otwarcia drzwi w szafach z uktadami SZR zasilania , sterowania i komory przepompowni
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e system teletransmisji wyposazy¢ w awaryjne zasilanie 24V DC tak aby zapewni¢ dziatanie
modemu przy braku zasilania glownego do czasu wyladowania akumulatora zasilacza
buforowego

e sygnal awarii zasilania z przekaznika kontroli faz oraz system podtrzymania napigcia dla
sterownika PLC i modemu GSM

e obwody we/wyj. sterownika PLC oddzieli¢ galwanicznie obwoddéw sterowniczych poprzez
przekazniki interfejsowe

e panel sterowniczy wyposazyé w ograniczniki przepig¢ w ukladzie zasilania jak i w liniach
pomiarowych analogowych

e przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania rgcznego 1 auto — przelaczanie przetacznikiem wyboru
rodzaju pracy,

e przewidzie¢ mozliwos$¢ resetowania sygnatu alarmowego z dyspozytorni i z szafy sterowniczej

e szafe wyposazy¢ w gniazda serwisowe 230V 10A 1400V , ogrzewanie szafy sterowniczej i
oswietlenie

e zastosowany sterownik programowalny musi posiada¢ port RS-232 lub LAN do komunikacji
z systemem SCADA poprzez sterownik komunikacyjny.

e sterownik komunikacyjny przezroczysty dla systemu pracujacy w trybie Virtual COM
zapewniajacy transmisj¢ GPRS protokotem UTP lub TCP oraz kart¢ SIM ze statym adresem
IP.

2.2.1.3. Uklad monitoringu pracy przepompowni

Dla wszystkich przepompowni nalezy wykonac i uruchomié¢ wspdlny system sterowania, monitoringu

1 kontroli pracy. Docelowo system obstugiwaé bedzie caty Projekt ,,Regulacja gospodarki wodno-

sciekowej w Gminie Czechowice-Dziedzice”

Kazda przepompownia powinna by¢ wyposazona w odpowiedni sterownik z funkcja zdalnej

wizualizacji realizujacy nastepujace funkcje:

- Monitorowanie pracy przepompowni i urzadzen automatyki w trybie rzeczywistym (sygnat
z obiektu generowany samodzielnie, bez odpytywania urzadzenia, max. co 2 minuty
aw przypadku wystapienia stanu pracy badz awarii - natychmiastowo).

- Pakietowej transmisji danych (GPRS).

- Rejestracja danych i ich wyswietlanie: czas pracy pomp, awarie, zuzycie energii, prad pompy,
napigcie zasilania, poziom medium w zbiorniku, testy facznosci.

- Powiadamianie o problemie na obiekcie za posrednictwem poczty elektronicznej e-mail.

- Wizualizacja obiektu na stronie WWW w postaci graficznej — dostgp z dowolnego miejsca dla
0sob uprawnionych (wymagana jedynie przegladarka internetowa).

2.2.2. Kable elektroenergetyczne

Do budowy kablowych linii zasilajacych nalezy stosowac kable o izolacji na napigcie 0,6 /1 kV typu:
- YKY -kable z zytami aluminiowymi w izolacji 1 ostonie z PCV,

- AsXSN - kable samonos$ne z zylami aluminiowymi w izolacji samonosnej z polietetylenu
odpornej na dziatanie promieni UV 1 rozprzestrzenianie si¢ plomieni, do wykonania linii
napowietrznej na istniejacych lub budowanych stupach.

Kable stosowane beda do zasilania przepompowni. Kable typu YKY stosowane bgda do wykonania
linii kablowych zasilajacych od punktu poboru energii elektrycznej (stupy istniejacych napowietrznych
linii elektroenergetycznych lub podstacja) do ztaczy kablowych.

Wszelkie kable powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B". Kable winny by¢
dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystapieniem do ich ukladania. W razie
wczesniejszego zakupienia kabli, nalezy je przechowywaé¢ w magazynie przy obiektowym. Kable
winny by¢ dostarczane 1 przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo na
krawgdziach bgbnow. Bgbny nalezy zabezpieczy¢ przed przetaczaniem si¢. Dopuszcza sig
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dostarczenie 1 krotkotrwate przechowywanie krotkich odcinkéw kabli w kregach utozonych poziomo.
Srednica kregu kabla winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla. Koncowki
kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do wngtrza kabla. Kable o
widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powloki izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do
budowy linii kablowych.

2.2.3. Mufy kablowe

Zaleca si¢ wykonywanie linii kablowych z catych odcinkéow kabli. W razie koniecznosci potaczenia
odcinkéw kabli wynikajacej z dtugosci dostarczonych przez producenta kabli badz tez wynikajacej z
warunkow budowy linii kablowych potaczenia wykonywac nalezy za pomoca muf kablowych.

Stosowa¢ nalezy gotowe zestawy do wykonywaniu muf z tasm. Zastosowane mufy winny
bezwzglednie posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa ,,B". Mufy zaklada¢ nalezy przy dobrych
warunkach atmosferycznych w sposob uniemozliwiajacy wniknigcie do zarowno do wnetrza mufy jak
1 do wnetrza kabla wilgoci.

2.2.4. Koncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskow urzadzen nalezy stosowa¢ koncowki kablowe mocowane na zytach
kabla przez zagniatanie. Do kabli z zZytami miedzianymi nalezy stosowac nalezy koncowki kablowe
miedziane.

2.2.5. Rury ochronne: oslonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli stosowac nalezy rury z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD). Stosowac
nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie
wykonczong powierzchnig¢ wewngtrzng oraz dodatkowy osprzet utatwiajacy przeciaganie kabli.
Stosowac nalezy nastgpujace rodzaje rur:

- rury ostonowe ukladane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury PEHD
o $rednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywno$ci obwodowej >4 kN/m2 wg ISO 9969)

- rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie - rury PEHD
o $rednicy 110 mm klasy SN8 (o sztywno$ci obwodowej > 8 kN/m2 wg ISO 9969)

- przepusty wykonywane metoda przewiertu lub przepychu - przepych / przewiert wykonaé rurg
stalowa o $rednicy co najmniej 160 mm dostosowana do stosowanych urzadzef do przepychu

/ przewiertu (w przypadku przepustu dla jednego kabla, w przypadku prowadzenia w przepuscie
wigkszej ilosci kabli zwigkszy¢ $rednicg rury odpowiednio do ilosci prowadzonych kabli). Do
rury stalowej wprowadzi¢ nalezy rurg oslonowa (lub wigcej rur w przypadku prowadzenia
wigkszej ilosci kabli) PEHD o $rednicy 110 mm klasy SN4.

- rury ostonowe do ochrony kabli wyprowadzanych na stupy linii elektroenergetycznych
napowietrznych - rury PEHD o $rednicy odpowiedniej do $rednicy wprowadzanego do niej
kabla, klasy SN4 wuodpornione na dzialanie promieniowania ultrafioletowego. Rury
przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych pgknigc
1 zagniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich
wbudowaniem, W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie przyobiektowym winny by¢
przechowywane w pozycji poziomej. Pomigdzy warstwami rur powinny by¢ stosowane
przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sig.

2.2.6. Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli
Piasek na podsypke i obsypkg kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13043:2004.
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2.3. SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ materialy wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunkéw
W sposdb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych elementow.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

2.3.1. Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywaé nalezy nawinigte na bgbny kablowe. Zaleca sig
przechowywanie kabli na bgbnach kablowych, na ktoérych dostarczone zostaly od producenta.
Koncéwki kabli winny by¢, w sposoéb pewny, przed wnikaniem wilgoci do wngtrza kabla. Dopuszcza
si¢ przechowywanie kabli na otwartej przestrzeni. Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na
krawedziach bebndéw i1 zabezpieczone przed przetaczaniem sig.

Krotkie odcinki kabli moga by¢, przez krotki okres czasu, przechowywane zwinigte w kregi, ktorych
$rednica winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna $Srednica kabla. Kregi kabli winny by¢ utozone ptasko
na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zamknigtych.

2.3.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy (mufy, odgromniki) winien by¢ przechowywany w pomieszczeniach zamknigtych
w opakowaniach fabrycznych. Warunki przechowywania winny odpowiada¢ zaleceniom producenta
osprzetu.

2.3.3. Odbior materialow na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe¢ wraz z wymaganymi certyfikatami §wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi
lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
1 zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegotowe ogledziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci, co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera. Materiaty, ktore nie zyskaly akceptacji Inzyniera nalezy zwroci¢ do
dostawcy.

3. SPRZET I MASZYNY BUDOWLANE

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe " pkt. 3.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji
robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat
akceptacjg Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie odniesie niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprz¢t uzywany do robdt powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

Rodzaj 1 ilo$¢ zastosowanego sprzg¢tu musi zapewniaé wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz specyfikacja techniczng w terminie zalozonym w harmonogramie zaakceptowanym
przez Inzyniera.
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Sprzet uzyty do wykonania robot, bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania prac
winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp. oraz by¢ utrzymywany w
dobrym stanie technicznym oraz statej gotowos$ci do pracy.

Do wykonania zamierzen inwestycyjnych zwiazanych z budowa linii kablowych Wykonawca winien
dysponowaé nastepujacym sprzetem:

- samochod skrzyniowy o tadownosci 5 ton,

- samochod dostawczy,

- przyczepa do przewozenia kabli,

- zuraw samochodowy,

- koparka do rowow kablowych,

- sprzet do zaggszczania gruntu,

- specjalistyczne urzadzenie do wykonania przeciskow (przewiertow).

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe " pkt. 4.
Sprzg¢t i materialy objgte niniejszymi ST mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wpltyna
niekorzystnie na jako$é robét i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i1 rzeczowym.

4.1. Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawinigte na bebny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie begbndéw kablowych na samochodzie skrzyniowym.
Begbny winny by¢ wowczas ustawione pionowo na krawedziach tarcz.

Bebny winny by¢ w sposob pewny zabezpieczony przed przetaczaniem sig¢. Zatadunek i roztadunek
kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza si¢ staczania bgbnow
kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

4.2. Transport rur ochronnych

Rury ostonowe winny by¢ transportowane na samochodach skrzyniowych o odpowiedniej dlugosci.
Wytadunek rur wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami, za§ przewo6z rur moze
by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi.

Srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur goérna warstwa nie moze przewyzszac¢ $cian srodka transportu
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej rury.

Rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej 1 desek pod
fancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu.

Przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac ani przetacza¢ po pochylni.

Przy dlugos$ciach wigkszych niz dlugos$¢ pojazdu wielko§¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot budowlanych

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe ™

pkt. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowiazujacych PN i
EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2. Wykonanie instalacji elektrycznych i AKPIiA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkoéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzgdne przekaze
InZynierowi.

5.2.1. Wytyczenie trasy

Podstawe wytyczenia tras kablowych stanowi dokumentacja projektowa i prawna oraz specyfikacje
techniczne. OS$ trasy kablowej i jej zalomy nalezy wyznaczy¢é w sposob trwaty i widoczny. Punkty na
osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto 30 - 50 m. Na
kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢ po dwu
stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

5.2.2. Usunigcie warstwy humusu.

Usunigcie warstwy humusu wykona¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna ST 04 00 ,,Roboty ziemne”
przygotowawcze - usunigcie warstwy humusu".

5.2.3. Lokalizacja istniejacego uzbrojenia.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona odkrywki istniejacego uzbrojenia.

Uwaga - w przypadku, gdy trasy kablowych linii kablowych zasilajacych biegna wzdluz tras
projektowanej kanalizacji sanitarnej roboty przygotowawcze dla linii kablowych nalezy potaczy¢
z robotami przygotowawczymi dla kanalizacji sanitarnej.

5.2.4. Roboty ziemne — wykopy

Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé recznie, poza
miejscami Kolizji z urzadzeniami podziemnymi - mechanicznie, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wykopy pod kablowe linie zasilajace niskiego napigcia nalezy wykonaé jako wykopy o $cianach
pionowych mechanicznie, jedynie przy skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
wykopy nalezy wykona¢ recznie. Nadmiaru urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane
przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

Ziemi¢ wydobywana na odktad nalezy sktadowa¢ wzdhuz krawegdzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. PrzejScie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.
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Glegbokos¢ wykopow winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce piaskowej kable
znalazta si¢ (gorna krawedz kabla) na glebokosci 70 cm ponizej powierzchni gruntu. Szeroko$¢ dna
wykopu winna wynie$¢ 40 cm dla pojedynczego kabla.

5.2.5. Odwadnianie wykopow.

Rowy kablowe pod kable zasilajace nn nie wymagaja zasadniczo odwodnienia. Jedynie w przypadku
gruntow bardzo silnie nawodnionych, lub w terenach o bardzo wysokim poziomie wod gruntowych
nalezy rowy kablowe odwadnia¢ poprzez bezposrednie wypompowanie wody z wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

5.2.6. Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na calej jego szeroko$ci nalezy zasypa¢ warstwa piasku grubosci 10 cm
stanowiaca posypke¢ pod budowana linie kablowa. W przypadku gruntéw bardzo silnie nawodnionych
grubo$¢ podsypki nalezy powigkszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania kabla w gruntach
piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen mozna, po uzyskaniu akceptacji Inzyniera,
zrezygnowa¢ z wykonywania podsypki piaskowe;j.

5.2.7. Ukladanie kabli w rowach kablowych

Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na
skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem oraz wykona¢ przewierty/ przeciski pod przeszkodami.
Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bgbna kablowego przewozonego na przyczepie
do przewozenia kabli nad rowem. Nie dopuszcza si¢ uktadania kabli metoda uciagu czolowego ani tez
rozwijania kabla wzdluz rowu kablowego 1 p6zniejsze zsunigcie go do rowu. Przy przeciaganiu kabla
przez rury ochronne nalezy stosowaé metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy
uzyciu rolek prowadzacych. Kable nalezy uktada¢ w rowie linig falista z zapasem okoto 3% dlugosci
wykopu. Zabrania si¢ uktadania kabli przy temperaturze otoczenia nizszej niz 0°C.

Bezposrednio po ulozeniu dwoch kolejnych odcinkéw kabla nalezy je potaczy¢ mufa kablowa. Kable,
w trakcie uktadaniu lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowac poprzez zalozenie opasek
oznaczeniowych. Opaski te winny by¢ zakladane na catej dlugosci kabla, co okoto 20 m oraz
bezposrednio przy kazdej mufie kablowe;.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych 1 przepustow, przy wyprowadzeniach kabla na stup oraz
do ztacza kablowego a takze przy mufach kablowych nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 0,5 m z kazdej
strony przeszkody.

Na zalomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kablowych nalezy zachowa¢ dopuszczalny minimalny
promien gigcia kabla rowny 20-krotnej srednicy kabla.

Po utozeniu kabla nalezy go zasypa¢, co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastgpnie 15 cm warstwa
gruntu rodzimego. Po zaggszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folig¢ ostrzegawcza z PCW
koloru niebieskiego o szerokosci 20 cm i grubosci, co najmniej 0,5 mm. Nastgpnie nalezy zasypaé row
kablowy gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych na trasach zgodnych z trasa budowanych kolektoréw sanitarnych
dopuszcza sig uktadanie kabli w wykopach wykonanych dla kanalizacji sanitarnej. Nalezy wowczas
zachowa¢ wymagane odlegto$ci pionowe i poziome od kanalizacji wynoszace min. 100 cm.

5.2.8. Wyprowadzenie kabla na stlupy linii napowietrznych nn i zlacz kablowych

Przy wyprowadzaniu kabla na stup nalezy go ostoni¢ rura ochronng PEHD o $rednicy dostosowanej do
srednicy kabla, mocowana do stupa specjalnymi uchwytami przystosowanymi do rodzaju stupa. Kabel
winien by¢ ostonigty od glebokosci 0,5 m pod powierzchnia terenu do wysokosci 2,5 m nad
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powierzchnig. Powyzej rury ochronnej kabel mocowaé do stupa co okoto 0,5 m przystosowanymi do
tego uchwytami.

Do ztacz kablowych kabel nalezy wprowadzaé¢ do ztacza poprzez otwdr w dnie ztacza w ostonie z rury
PEHD odpowiedniej srednicy.

5.2.9. Roboty montazowe -skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

Na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi
na szerokos$¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur
ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gltebokos¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury
pianki poliuretanowej.
Przy skrzyzowaniach nalezy stosowac nastgpujace zasady:
- na skrzyzowaniach z wodociagami, gazociagami i kanalizacja sanitarng kabel winien znalez¢
si¢ nad krzyzowanym rurociagiem.
- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien znalez¢ sig
ponizej kabla o nizszym napigciu roboczym.
W kazdym przypadku odleglo$¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynie$¢ co najmniej 0,5
m.
W przypadku, gdy zachowanie tej odleglosci jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci
pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie rury ochronnej dwudzielne;j.
Wszelkie roboty wykonywane na skrzyzowaniu i w zblizeniu do istniejacych urzadzen podziemnych
nalezy prowadzi¢ pod nadzorem wtlasciciela lub uzytkownika krzyzowanego urzadzenia. Zlecanie
nadzoru specjalistycznego nad robotami jest obowiazkiem Wykonawcy on takze ponosi koszty tego
nadzoru.

5.2.10. Oznakowanie trasy kabla

Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trasg linii kablowej oznakowac poprzez:
- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,,K" na wszystkich zalomach trasy
kabla oraz na odcinkach prostych co najmniej co 100 m.
- zabudowanie stlupkow oznaczeniowych betonowych z litera ,,M" w miejscu zabudowy muf
kablowych
- zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla w ztaczu kablowym oraz na kablu wyprowadzonym
na stup.

5.2.11. Podlaczenie kabla

Podtaczenia kabla na lini¢ napowietrzna oraz do zaciskéw zlacza kablowego mozna dokonac¢ po
wykonaniu pomiardw stanu izolacji, pozytywnym wyniku préb napigciowych oraz odebraniu linii
kablowej przez przedstawiciela Zaktadu Energetycznego. Zgloszenia linii kablowej do odbioru przez
ZE dokonuje Wykonawca robot.

5.2.12. Agregat pradotworczy

Dla zabezpieczenia pracy wybranych pompowni $ciekow wskazanych w projekcie, nalezy je
wyposazy¢ w awaryjne zrodta pradu.
Dla awaryjnego zasilania pompowni nalezy zamontowac stacjonarny zespot pradotworczy do pracy
ciagtej, napiecie : 400/230 V , czestotliwos¢ 50 Hz, rozruch automatyczny, chtodzony powietrzem.
Agregat nalezy zabudowa¢ w obudowie dzwigkochtonnej do instalacji zewnetrznej zapewniajacej
maksymalny hatas : 70 dB w odlegt. 7m.
Uruchomienie agregatu nastgpowa¢ powinno automatycznie po stwierdzeniu zaniku napigcia zasilania
podstawowego . W komplecie z agregatem dostarczany powinien by¢ uktad SZR sie¢-agregat,
wyposazony w styczniki oraz w blokad¢ mechaniczng uniemozliwiajaca jednoczesne podanie napigcia
ST 06 Instalacje elektryczne i AKPIiA
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z sieci 1 generatora agregatu. Automatyka samoczynnego startu Q1F umieszczona winna by¢ wraz z
uktadem SZR w szafie o IP54 (do instalacji na fundamencie obok agregatu w obudowie).
Pompownie nalezy wyposazy¢ w jeden agregat pradotworczy przewozny o parametrach
dostosowanych do zestawdéw pompowych montowanych na tych pompowniach. Dobor agregatu
uzgodni Wykonawca z Inzynierem. System monitoringu powinien na stacji dyspozytorskiej pokazaé
zanik napigcia zasilania podstawowego oraz uruchomienie i prace agregatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt. 6.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg jakosci robdt i materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robot (zgodnie z PZJ) na terenie 1 poza
placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wlasnej kontroli robdt (w tym kontroli analitycznej) w trybie
pkt 6.6 ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe ".

6.2. Proby montazowe

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przewidzianych do
wykonania robot.
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
1 z czgstotliwos$cia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegolno$ci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

- sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania rowoéw kablowych

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa trasy linii kablowej,

- pomiar ciagtosci zyt kabla oraz stanu izolacji kabla przed jego zasypaniem

sprawdzenie oznakowania kabla,
- proby napigciowe przed podlaczeniem kabla do Zrédta zasilania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i1 wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST 00.00 ,,Postanowienia
podstawowe” pkt. 7. Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robot zgodnie z postanowieniami
Kontraktu.

Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ faktyczna ilo§¢ wykonanych przylaczy. Wykonawca
zobowiazany jest do prowadzenia ewidencji dostaw rur materialdéw, oraz doprowadzenia ksiazki
obmiarow wykonanych prac.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla robot objetych specyfikacja jest :
kpl  przytacze energetyczne, szafa sterownicza, zlacze,
m kabel energetyczny YKY
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady przejgcia robdt podano w ST 00.00 ,,Postanowienia podstawowe” pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot w

odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Gotowos$¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi

do oceny i zatwierdzenia dokumentacj¢ powykonawcza robot

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz

obowiazujacymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe i 0znakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,

- oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

- zasypany 1 zageszczony roOw kablowy.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt

poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot. Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana

odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ migdzy mufami.

Przedtozone dokumenty:

- Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmuja
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kanatow oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.

- Dane odnosnie punktéw nawiazania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rz¢dna.

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdhuz i w poprzek trasy kabla.

- Dziennik Budowy.

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wzgledem wymiarow oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opaddéw atmosferycznych,

- przydatnos$ci podloza naturalnego do budowy linii kablowej,

- warstwy podsypki piaskowej,

- jako$ci wbudowanych materiatdow oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji
projektowej, specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami, atestami producenta i normami
przedmiotowymi.

Odbidr techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catej linii kablowej po zakonczeniu jej budowy, przed przekazaniem do
eksploataciji.

Przy odbiorze koncowym wymagane jest przedtozenie nast¢pujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentow jak przy odbiorze czgSciowym,

- protokotow wszystkich odbiorow technicznych czgsciowych,

- protokolu z przeprowadzonych pomiaréw ciaglosci zyt kabli, stanu izolacji oraz prob
napigciowych,

- S$wiadectw jako$ci wydanych przez dostawcow materiatow,

- dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej linii kablowej na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowej,

- protokotly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek,

- aktualno$¢ dokumentacji projektowej powykonawcze;j.
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9. ROZLICZENIE ROBOT

Cena wykonania i odbioru jednostki obmiarowej obejmuje :

a)

b)

dla przytacza energetycznego :
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbiorkowe 1 wytyczenie trasy linii kablowe;,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- utozenie rury ochronnej o dlugosci 3m. na stupie, montaz uchwytéw co 1,0m. na stupie,
wprowadzenie
kabla do rury, utozenie na gotowych uchwytach na stupie.
- ulozenie kabla w wykopie z podsypka , oznacznikami kablowymi, nadsypka z piasku, folia
kablowa, zasypaniem z zaggszczaniem ziemi, od stupa do ZP1,
- zarobienie koncow kabla, wylaczenie sieci, optata za wylaczenie, podlaczenie kabla ZP1 i do
sieci ZET
- skrzynka zlaczowo-pomiarowa ZP1 wyposazona kompletna
- montaz trzech odgromnikow na stupie, przewod uziemiajacy na uchwytach po stupie z zerdzi
ZN, lub wewnatrz stupa wirowego E
- wykonanie uziomu szpilkowego o wymaganej rezystancji.
- podlaczenie uziomu roboczego przewodu PEN w skrzynce ZP1
- wykonanie pomiaru rezystancji uziomu i stanu izolacji
- dokumentacja powykonawcza, inwentaryzacja geodezyjna
dla kabla energetycznego
- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbiorkowe i wytyczenie trasy linii kablowej,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym jego odwodnieniem,
- zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,
- ulozenie rur ochronnych,
- wykonanie przeciskow / przewiertow,
- ulozenie kabla w rowie,
- zabudowg osprze¢tu kablowego,
- zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem zgodnie ze specyfikacja techniczna,
- transport nadmiaru urobku,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu linii kablowej,
- odbior techniczny linii kablowej przez przedstawiciela Zaktadu Energetycznego,
- wlaczenie linii kablowej do eksploatacji

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN -IEC 60364-4-41:2009,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czgs¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa"

[2] PN-IEC 60364-4-43,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przeciazeniowym"

[3] PN-IEC 60364-4-473:1999,,Instalacje w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed porazeniem pradem przetezeniowym”

[4] PN-IEC 60364-5-523:2001,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.”.
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[5] PN-IEC 60364-5-537:1999,,Instalacje w obiektach budowlanych. Doboér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza Urzadzenia do odiaczenia
izolacyjnego i taczenia”.

[6] PN-IEC 60364-5-54:2007,,Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uklady wuziemiajace i polaczenia wyréwnawcze instalacji
informatycznych”.

[7] PN-IEC 60364-5-56:1999, Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa”.

[8] PN-E-05125 ,,Elektroenergetyczne linie kablowe - Projektowanie i budowa”.

[9] PN-93/E-90401 ,Kable -eclektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
poliwinilowej na napigcie znamionowe nieprzekraczajace 6/6 kV — Kable elektroenergetyczne
na napigcie znamionowe 0,6/1 kV”.

[10] PN-E-90054:1987 ,,Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do uktadania na
stale - Przewody jednozytowe o izolacji polwinilowe;j”.

[11] PN-E-90066 :1974 ,,Przewody wielozytowe o wspoélnej izolacji polwinilowej”.

[12] PN-B-06050:1999,,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne”

W przypadku nowelizacji w/w przepisOw i norm obowiazujace sa poézniej wydane.

10.2. Inne

1, Rozporzadzenie Ministra Infrastuktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401)

oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym przez
polskie prawodawstwo.
W przypadku nowelizacji w/w przepisow i norm obowiqzujqce sq pozniej wydane.
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