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1.1
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WPROWADZENIE

Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania ogolne, wspdélne dla robét ebpgh
specyfikacjami technicznymi (ST) dotywxmi wykonania i odbioru Rob6t, ktére zosjamykonane

w ramach projektu ,Regulacja gospodarki wodnikowej w gminie Czechowice-Dziedzice”. podzadanie
2.2 'Budowa sieci kanalizacyjnej w potudniowep&z miasta Czechowic-Dziedzic”

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdaid8wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocp6t wymienionych w punkcie 1.3.

Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknig Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych dotycz
prowadzenia prac przy realizacji robét elektrycanyeasilania i instalacji elektrycznych wegtrznych
przepompowniciekdw z elementami systemu monitoringu SMOIS.

W zakres tych rob6t wchoglz

- prace przygotowawcze,

- roboty montaowe linii kablowych,
- pomiary powykonawcze,

- kontrola jakdci.

Nazwy i kody CPV dla przewidzianych roboét budwlanych.

Przedmiot zamdwienia offy niniejszz Specyfikacg odpowiada naspujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zam&wi€PV).

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycim

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowkizujgcg Ustawg — Prawo Budowlane i przepisami techniczno-
budowlanymi. § zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami

Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTSTR) spenowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi

w ST-00 Wymagania ogoélne pkt. 1.4.

Ponadto definiuje sinastpujaco ponisze skroty:

» AKP — Aparatura kontrolno-pomiarowa,

» AKPIA — Aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka
» WLZ — Wewretrzna linia zasilajca,

» MSR — Miejska Sie Rozdzielcza,

> SN —$rednie napicie,

» NN — niskie napicie,

> RE — Rejon Energetyczny,

» SMOIS — System Monitoringu Obiektow i Sterowania.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielaylowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie

wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub eldzytowych pohczonych réwnolegle), wraz

z osprztem, ut@one na trasie od punktu zasieggo do odbiornika shyca do przesytania energii
elektrycznej.

Elektroenergetyczna linia napowietrzna- piccioprzewodowa linia wykonana kablem AsXSN 4x50 Tnm

wraz z osprgtem, podwieszona do istniejych stupdéw elektroenergetycznych
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2.1.

2.2.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, ktérega asimetrii jest linia prosta, tamana lub falistagcZica
dwa lub wecej urzdzea elektrycznych, w ktérym ulmne g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napécie midzyprzewodowe w przypadku golu przemiennego, najgie
miedzy biegunowe w przypadkugutu statego, na ktore zostata zbudowana linia kahlow

Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stgcych do 4czenia, zakdczania,
rozgakziania lub podwieszania linii kablowej.

Mufa kablowa - zestaw elementéw stgcych do fczenia dwdch odcinkdw linii kablowych zapewni@jch
pofaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapa@aeyich wiaciwg izolack.

Glowica kablowa - zestaw elementdw zapewnigych witaciwe zakaczenie linii kablowej,
umazliwiajacych podiczenie kabla do zaciskéw ydzenia zapewniagych wiagciwe warunki pracy kabla.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej lub napowiegznw ktorym jakakolwiek ogé¢ rzutu
poziomego linii kablowej lub napowietrznej przecioé pokrywa jakkolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub napowietrznej lub innego ydzenia podziemnego lub naziemnego (rwgej gazocigu,
drogi, toru kolejowego itp.).

Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej lub napowieggnwv ktorym odlegté¢ migdzy linia kablovg lub
napowietrzy a inrg linig kablowy, napowietrzn, urzadzeniem podziemnym lub drgdomunikacyjna itp.
jest mniejsza i odlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréd lub oston
zabezpieczagych i w ktorym nie wysfpuje skrzyowanie.

Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegta¢ pomidzy krzyzujacymi si urzadzeniami mierzona w rzucie pionowym
urzadzeh od dolnej krawdzi urzdzenia potaonego wyej do gornej krawdzi urzdzenia potaonego niej.
Opaska oznaczeniowa kabla taéma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z samigmi w sposob
trwaly (np. wyttoczonymi) danymi identyfikagymi linie kablow:

Oznacznik kablowy - stupek betonowy z wytloczgnliterg K" (kabel) lub ,M" (mufa) shiacy do
oznakowania trasy kabla uonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na likiablowe;.

Ostona kabla - Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla promsdkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przegroda- ostona utaona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub innego udzenia.

Przepust - budowla na skrzyppwaniu z uradzeniami uzbrojenia terenu ghea do przenoszenia obgeén
zewretrznych i do zabezpieczania kabli przy péz&jch pod przeszkaderenovy.

Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metgdoezodkrywkow z wykorzystaniem specjalistycznego
sprztu

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELA SCIWO SCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotygze wyrobow budowlanych (materialow) zostaly dlwae w punkcie 2
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru RoBaidowlanych ST-00 — ,Wymagania ogoine”.
Wszystkie materialy przewidywane do wbudowaniadgb zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami layniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wakeoa przedstawi szczegoétowe
informacje dotyczce zrodta wytwarzania i wydobywania materialdw oraz odednie $wiadectwa bada
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania wolmittwie i probki do zatwierdzenia Apnierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialito za spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ichieiWee sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zelnami PZJ.

Wymagania szczegolne dotygee materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robé¢dicych przedmiotem niniejszej STa snastpujace
materiaty podstawowe:
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2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

2.2.4.

KABLE ELEKTROENERGETYCZNE

Kable elektroenergetyczne typu YKYzgtami miedzianymi na nagtie 1 kV, dlazyty neutralnej wymagany
jest kolor izolacji jasno-niebieski natomiast digty ochronnej kombinacja barwoétto-zielonej. Kolor
powtoki kablisredniego nagicia winien by czerwony. Na powtoce kabli winno znajdaigic oznakowanie
producenta, metéa napkcie znamionowe izolacji oraz znak bezpietstea i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie. Ponadto riglelolgczy¢ atest fabryczny do kdej partii uytego kabla.

Do budowy kablowych linii zasilagych naley stosowa kable o izolacji na nagcie 0,6 /1 kV typu:

- YKY - kable zzytami aluminiowymi w izolacji i ostonie z PCV,

- AsXSN - kable samonae zzytami aluminiowymi w izolacji samorsoej z polietetylenu odpornej na
dziatanie promieni UV i rozprzestrzenianie gtomieni, do wykonania linii napowietrznej na istjacych

lub budowanych stupach.

Kable stosowanegdla do zasilania przepompowni. Kable typu YKY stosowbedy do wykonania linii
kablowych zasilajcych od punktu poboru energii elektrycznej (stugtpiegcych napowietrznych linii
elektroenergetycznych lub podstacja) dezy kablowych.

Wszelkie kable powinny posiaélaertyfikaty na znak bezpieazstwa ,B". Kable winny by dostarczone na
plac budowy bezpwednio przed przyspieniem do ich uktadania. W razie wénejszego zakupienia kabli,
nalezy je przechowywé& w magazynie przy obiektowym. Kable winnydylostarczane i przechowywane na
b¢bnach kablowych ustawionych pionowo na kgdwiach lebnéw. B:bny naley zabezpieczy przed
przetaczaniem si Dopuszcza si dostarczenie i krotkotrwate przechowywanie krotkacitinkow kabli

w kregach utgonych poziomo.Srednica kegu kabla winna by nie mniejsza ni 40-krotna srednica
zewretrzna kabla. Kacéwki kabli winny by w sposéb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoc
wnetrza kabla. Kable o widocznyckelnieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powilokilazgjnej nie
mog by¢ uzyte do budowy linii kablowych.

FRZEWODY KABELKOWE

Przewody kabelkowe typu YDY ztami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na najgie 750 V. Dlazyly
neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno-nedki natomiast dlayly ochronnej kombinacja barabtto-
zielonej. Na powtoce przewoddéw kabelkowych winncajdowa si¢ oznakowanie producenta, metra
napkcie znamionowe izolacji oraz znak bezpiatste/a i znak dopuszczenia do obrotu handlowego
w budownictwie.

FRZEWODY St ABOPR ADOWE

Przewody informatyczne FTP kat.5zylami miedzianymi w izolacji i powloce polietylenidyty izolowane
skrecone w pary, pary skecone w drodek. Grodek ekranowany gma aluminiowo-poliestrow

Z jednodrutow zyta uziemiajca o srednicy 0,5 mm utbong pod ekranem. Powtoka wykonana z polwinitu
oponowego PCV. Przewody wspoétosiowezytami miedzianymi w izolacji i powtoce polietyleniZyta
miedziana.

Osrodek ekranowany oplotem z drutéw miedzianych. P&atwykonana z polwinitu oponowego PCV.
Opornag¢ 50 om i ttumienné&t 15dB.

Na powtoce przewoddéw winno znajdoivsic oznakowanie producenta, metraapecie

Zznamionowe izolacji oraz znak bezpiegziva i znak dopuszczenia do obrotu handlowego vowadttwie.

ROZDZIELNIA PRZEPOMPOWNI

a) Obudowa szafki wykonana z materiatu izolacyjnegaysokich parametrach mechanicznych w stopniu
szczelnéci IP65. Drzwiczki szafki winny by wyposaone w fabryczne zabezpieczenie
przeciwwtamaniowe przed osobami niepowotanymi odwzwiczki wewrtrzne, na ktorych dmzie
zainstalowana aparatura sterowa@nego i sygnalizacji pracy przepompowni.

Rozdzielnie naleey wyposay¢é w przehcznik tréjpotazeniowy ,si€/O/agregat” oraz gniazdko
wtyczkowe zabudowane na zeptimznej scianie obudowy szafki, do pagtizenia przewnego agregatu
pradotwérczego. Ponadto rozdzielnica powinnaé bywyposaona w zabezpieczenia dla zasilania
oswietlenia zewstrznego terenu pompowni oraz gniazdka serwisoweV2BR4V. W rozdzielnicy
zabudowa ochronniki przeciwprzeptiowe

Rozdzielnica pompowni winna zapewnsterowanie pompami w zalgosci od poziomu sciekdw
mierzonego za pomaazujnikdw ptywakowych i sondy ultradickowej. Powinna ona zawigratowne
zabezpieczenie sicowo-pydowe, zabezpieczenia od pracy niepetnofazowej, @ose i termiczne dla
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silnikdw pomp, uktad automatyki i sterowania pompkitadem tagodnego rozruchu (softstart) dladeg
pompy, liczniki czasu pracy, ktore synchronizowane z licznikami przeptywomierza ogmyczne
wskazniki stanéw pracy i stanéw alarmowych.
Uktad powinien zapewnéablokad: réwnolegtej pracy pomp oraz mavo$¢ sterowania lokalnego.
Ponadto szafnalery wyposay¢ w ogrzewanie z regulaciemperatury i éwietlenie wewstrzne.

b) W rozdzielnicy umieszczony zostanie sterownik madgcy prag pomp i realizujcy monitoring przy
pomocy GPRS. Do niego doprowadzone zastagnaty:

| Wejscia cyfrowe
Sygnal zasilania szafy
Sygnal zaniku fazy
Sygnalt z czujnika zmierzchowego
Sygnat zajczenia gwietlenia
Sygnal awarii — odczyt z miernika poziomu
Sygnal awarii pompy P1 (termik)
Sygnal awarii pompy P2 (termik)
Sygnal awarii pompy P1 (przeciek)
Sygnal awarii pompy P2 (przeciek)
10. Sygnal awarii softstartu 1
11. Sygnal awarii softstartu 2
12. Sygnal pracy w trybiegcznym
13. Sygnal pracy w trybie automatycznym
14. Sygnal whczonego stycznika 1K1 — pompa P1
15. Sygnal whczonego stycznika 2K1 — pompa P2
Il Wyj scia cyfrowe
1 Start/stop softstartu P1
2. Start/stop softstartu P2
3. Sterowanie éwietleniem
4
5

OO N|@ |01~ WIN =

Sterowanie sygnaliz. akust. wlamania

Sterowanie sygnaliz. opt. wlamania
Il Wej $cia analogowe

1. Odczyt z miernika poziomu

Odczyt z przeptywomierza

Aparatura sterownicza to jest sterownik i moderartatryczny umieszczong wewngtrz rozdzielni, a panel
wizualizacyjny na drzwiach wewtrznych.

2.2.5. GBPRZET ROZDZIELCZY

Calas¢ osprztu rozdzielczego na nagie do 1 kV winna b§ przystosowana do moriia na euroszynie,
posiadé certyfikat na znak bezpiearswa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego wowadttwie.
Obudowy tablic rozdzielczych winny posigdstopier szczelnéci IP 65 + IP20.

2.2.6. BPRZET INSTALACYJNY
Osprzt instalacyjny, tj. wydczniki, gniazda wtykowe i puszki rozgahe winny by w wykonaniu
natynkowym w stopniu szczelfw IP 44. Gniazda wtykowe dla instalacji o nggii obnzonym 24 V winny
mie¢ odmienny ukfad otworéw wtykowych ngniazda na nagtie 230 V. Calé¢ osprztu winna posiada
certyfikat na znak bezpiearsgtwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego vowaittwie.

2.2.7. CPRAWY OSWIETLENIOWE

Oprawy Gwietlenia zewntrznego z przeznaczeniem démetlenia ulicznego, o stopniu szczedoblP65 i
zarowilg 70W.

Oprawy Gwietleniowe winny posiadacertyfikat na znak bezpieargwa i znak dopuszczenia do obrotu
handlowego w budownictwie.
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2.2.8. RUNDAMENTY StUPOW

Fundamenty pod stupyswietleniowe, prefabrykowane z betonu B20, o koraljiudzielonej, utatwiajcej
transport i monta o wymiarach 0,3x0,3x1,5 m z kanalami do wprowadzekabli. Kada partia
fundamentéw winna posiaélawiadectwo jakéci.

2.2.9. SUPY OSWIETLENIOWE

Stupy aGwietleniowe o wysokéciach 4 i 6 m wykonane z blachy ocynkowanej o pragkszéciokatnym.
Dla stupdéw wymagana jest aprobata techniczna iedlakja zgodnizi z aprobat.

2.2.10. BPRZET | APARATURA KONTROLNO POMIAROWA  (AKP)

Aparatura do pomiaru poziomu montowana jest w ka@@ompowni.
Aparatura do pomiaru przeptywu montowana jest w @@ pomiarowej/zasuw i panelu sterowniczym
Osprzt AKPIA oraz aparaty i przetworniki instalowane snodowisku agresywnym chemicznie i ozej
wilgotnosci winny by¢ w wykonaniu natynkowym w stopniu szczedooIP 65. Caté¢ osprztu winna
posiadé certyfikat na znak bezpiearwa wzgkdnie aprobat techniczg i deklaracs zgodndci z ta
aprobad. Wskazane jest, aby producenci tej grupy matesigdosiadali certyfikat jakéi 1SO.
Magazynowanie materiatow na budowie.
Dostarczone na buda@wmaterialy elektryczne nalg przechowywéa w pomieszczeniach zamktych,
przystosowanych do tego celu, suchych, przewieyian dobrze éwietlonych. Naley dazy¢ do tego, aby
materialy przechowywane byty w opakowaniach fabmych. Minimalne wymagania dla pomieszaze
magazynowych to:

» pomieszczenia zamkie,

> temperatura wewstrzna +10 do +3{C,

» wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie wcej niz 80%,

» atmosfera wolna od par i gazéw agresywnych,

» natzenie gwietlenia minimum 100 Ix.
Wszystkie wyroby budowlane przewidywane do wbuddwawrda zgodne z postanowieniami Kontraktu
i Poleceniami layniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wgkeoa przedstawi szczegétowe
informacje dotycace zrédia wytwarzania i wydobywania wyrobow oraz odpedviie swiadectwa bada
dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania velaéttwie i probki do zatwierdzeniaipnierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych wyrobow
budowlanych dostarczanych na Teren Budowy orazchawitssciwe skladowanie i wbudowanie zgodnie
z zatzeniami PZJ.

3. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Do wykonania robot ¢macych przedmiotem niniejszej ST stos@éwaastpujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przeziwpniera, sprzt:

koparko-spycharka na podwoziugnika kotowego,
zuraw na podwoziu samochodowym,

samochdéd dostawczy,

spawarka wirujca,

elektronarzdzia reczne,

przyrzady pomiarowe do préb i batiggomontaowych,

samochdd skrzyniowy,

przyczepa do przewenia kabli,

koparka do rowow kablowych,

sprzt do zagszczenia gruntu,

specjalistyczne ugzizenie do wykonania przeciskow (przewiertow).
Uwaga:

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakd¢ i srodowisko wykonywanych robét.

YV VV V VVVVVYVY
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Sprzt uzywany do realizacji rob6t powinien &yzgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu orgenjiz
robét, ktéry uzyskat akceptacinzyniera.

Rodzaj i ilg¢ zastosowanego spitt musi zapewnia wykonanie robét zgodnie z dokumentagjrojektow
oraz specyfikagj technicza w terminie zalaonym w harmonogramie zaakceptowanym przegniera.
Sprzt uzyty do wykonania robot,dolacy wiasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania prac winien
mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania itentmitp. oraz by utrzymywany w dobrym
stanie technicznym oraz statej gotéaiodo pracy.

Wykonawca dostarczy hynierowi kopie aktualnych dokumentéw potwierdgagich dopuszczenie spite do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. SRODKI TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.00 ,Postanowieniatpaasve " pkt. 4.
Sprzt i materiaty obgte niniejszymi ST mena przewoz dowolnymisrodkami transportu.

Do transportu materiatéw, sgitm budowlanego, usdzeh i urobku z rob6t ziemnych stosoévaastpujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przeyrierasrodki transportu:

> samochdd dostawczy,

> samochdd skrzyniowy,

» przyczepa skrzyniowa,

> przyczepa do przewenia kabli,

» przyczepa dizycowa do przewgzenia stupow.

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicxhod’kéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké robot i wiaciwosci przewaonych towaréw.Srodki transportu winny by zgodne

z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacjbtpktéry uzyskat akceptagjnzyniera.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muspenid& wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wdgim formalnym, jak i rzeczowym.

Kable winny by transportowane nawigte na lgbny kablowe na specjalnej przyczepie do przema
kabli.

Dopuszcza si transportowanie ¢bnéw kablowych na samochodzie skrzyniowymebBy winny by
wowczas ustawione pionowo na krglziach tarcz.

Bebny winny by w spos6b pewny zabezpieczony przed przetaczanger@aadunek i roztadunek kabli
winien by prowadzonyzurawiem samochodowym. Nie dopuszcza siaczania ¢gbnéw kablowych z
platformy samochodu po pochylniach.

Rury ostonowe winny hy transportowane na samochodach skrzyniowych o odqunie] diugéci.
Wytadunek rur wymagazycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami, ggprzewdz rur mge by
wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi.

Srodki transportu powinny mée powierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych krayazi.

Przy wielowarstwowym ulzeniu rur gorna warstwa nie mm przewysza $cian srodka transportu wcej
niz 1/3srednicy zewgtrznej rury.

Rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i desek podiauchy
spinajce boczndciany skrzyn samochodu.

Przy zatadowaniu rur nie mpa ich rzucé ani przetacza po pochyini.

Przy diuggciach wikszych ni dlugos¢ pojazdu wielké¢ zwisu rur nie meae przekraczéa 1 m.
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5.

WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne warunki wykonania robét budowlanych

5.1.1.

5.1.2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie@sa budowy oraz prowadzenie rob6t i dokumentacii
budowy zgodnie z wymaganiami Ustawy — Prawo Budowlgrzepisdw techniczno-budowlanych, decyzji
udzielapcej pozwolenia na budaywobowgzujacych PN i EN-PN oraz postanowieniami Kontraktu.

Wykonawca zrealizuje, przed przygieniem do robét zasadniczych rgstjace prace towarzysee:

a) prace geodezyjne zydane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,

b) dostarczenie na teren budowy nigditych materiatow, uggdze i sprztu budowlanego,

¢) wykonanie niezbdnych prac badawczych i projektowych,

d) wykonanie zasilania w energelektryczim miejsca wykonywania Robdét,

e) powiadomienie Rejonu Energetycznego dstevego dla miejsca wykonywania Robét oraz wszystkic
Uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego, z ktérymi uzgmaio Dokumentagj Budowy, o terminie
rozpoczcia robot zasadniczych.

Wykonawca przed przygiieniem do Robét na danym odcinku spolz w ramach ceny za roboty
przygotowawcze dokumentacje fotografigavbiektow w pasie Rob6t, z adresem obiektu i krdtkipisem
stanu technicznego ze szczegdinym uedigieniem istnigjcych uszkodzgi pekniec.

WKEADANIE KABLI ZASILAJ  ACYCH W ROWACH KABLOWYCH

Przed przysipieniem do rob6t kablowych nale dokon& geodezyjnego wytyczenia trasy linii kablowej.
Teren robét naley oznakowd i zabezpieczy. Przejcia dla pieszych wyznacéyo specjalnych pomostach
z barierkami. Wykopy wykonywawaskoprzestrzenne o szerékodna 0,4 m.

Przed przysipieniem do ukiadania kabli nale w rowie kablowym utay¢ rury ostonowe na
skrzyzowaniach z istnigicym uzbrojeniem oraz wykotigprzewierty/ przeciski pod przeszkodami.

Kable w rowie nalgy uktada& przez odwijanie kabla z¢bna kablowego przewonego na przyczepie do
przewaenia kabli nad rowem. Nie dopuszczg sikfadania kabli metad uciggu czotowego ani te
rozwijania kabla wzdta rowu kablowego i p#niejsze zsurkcie go do rowu. Przy przegjaniu kabla przez
rury ochronne nalg stosowé metody zapewniage nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przyeiu rolek
prowadzcych.

Kable naley uklada& w rowie linig falisty z zapasem okoto 3% dtugm wykopu. Zabrania si uktadania
kabli przy temperaturze otoczeniasiej nz 0°C.

Bezpdrednio po utaeniu dwoéch kolejnych odcinkéw kabla najeje pohczy¢ mufa kablows. Kable, w
trakcie uktadaniu lub bezpeednio po ulégeniu, naley oznakowdé poprzez zalgenie opasek
oznaczeniowych. Opaski te winny dyakiadane na catej diugig kabla, co okoto 20 m oraz bezpednio
przy kazdej mufie kablowej.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przépus przy wyprowadzeniach kabla na stup oraz do
zlgcza kablowego a tak przy mufach kablowych naidg pozostawé zapas kabla po 0,5 m ziej strony
przeszkody.

Na zatomach trasy oraz przy uktadaniu zapaséw kafdb naley zachowdé dopuszczalny minimalny
promier giecia kabla rowny 20-krotnéjednicy kabla.

Po ul@eniu kabla naley go zasypé co najmniej 10 cm warstwpiasku, nasgipnie 15 cm warstw gruntu
rodzimego. Po zagzczeniu tych warstw nafg nad kablem utay¢ folie ostrzegawcg z PCW koloru
niebieskiego o szeroka 20 cm i grubéci, co najmniej 0,5 mm. Naginie naley zasypé réw kablowy
gruntem rodzimym warstwami po maksimum 30 cm zautgm.

Przy ukftadaniu linii kablowych na trasach zgodnycthag budowanych kolektoréw sanitarnych dopuszcza
sic ukladanie kabli w wykopach wykonanych dla kanaljzaanitarnej. Nalgy woéwczas zachowéa
wymaganeodlegtaci pionowe i poziome od kanalizacji wynase min. 100 cm.

KL ADANIE KABLI W PRZEPUSTACH

Gi¢bokas¢ wykopow dla ukladania przepustéw pod drogami ememi utwardzonymi winna zapewni
mozliwo$¢ utozenia rury przepustowej tak, aby odlegtad gdrnej powierzchni rury do gérnej powierzchni
drogi wynosita co najmniej 1,0 m. Przepusty rurowiny by o 0,5 m. dhasze z kadej strony od
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5.1.3.

5.1.4.

5.1.5.

szerokdci jezdni z krawznikami. Analogicznie przy skrzpwaniach z istnigcym i projektowanym
uzbrojeniem terenu, przepusty rurowe winny loy1,0 m. dhisze z obu stron, od szerdkokolidujagcego
uzbrojenia.

W kazdym przypadku, gdzie w wyniku korytowania jezdniashpi zmniejszenie gbokdsci utozenia
przepustu poza przepisgwgtebokas¢, nalezy utozy¢ przepust na prawidtowej gdokasci. Dotyczy to
réwniez przepustow ceramicznych, ktére w wyniku pracy rgaszirogowych mog ulec zniszczeniu;
w takim przypadku naly utozy¢ przepust stalowy, a kabel przeyo do nowego przepustu. Sposéb
przedhzenia istniegcych przepustdédw natg uzgodnt z RE. Nie nalgy przedhiaé przepustow za pomec
rur dwudzielnych, niegwarantigych dranosci przepustu. Dopuszczalne jest przeehie istniegcych
przepustow rurami dwudzielnymi w przypadku kabltadanych po 1990 roku. W takim przypadku agle
réwnolegle do przepustéw przedénych, utay¢ przepusty rezerwowe, w #oi przepustéw przedianych.
Przepusty przed zasypaniem podleggjrawdzeniu technicznemu przez pracownika RE.

W miejscach skrzyowania i zblzenia uktadanego kabla z innymi sieciami, kabel aleay uktada& w rurze
ochronnej, grubg&ciennej PVC @ 110 mm. Pod jezdrkabel nn ukfada w rurze stalowej @ 100 mm.
Polczenie rur stalowych wykodgrzez spawanie. Istnigly kabel nn, ktéry znajdujecspod jezdni, a nie
jest zabezpieczony rair nalezry zabezpieczy poprzez nalkenie na niego rury dwudzielnej, gréletennej
PVC @110 mm. W kadym takim przypadku naty utozyé obok przepusty rezerwowe, a kable nieczynne ZE
S.A. traktowé jak kable czynne.

MONTAZ SEUPOW OSWIETLENIOWYCH

Stupy stalowe nalg ustawi@ na gotowym fundamencie w odlegtd nie mniejszej i 0,5 m. od
kraweznika jezdni. Dopuszczalne odchylenie stupa od piomie wynosé 1/150 jego wysokii ponad
terenem. Stup naby ustawt tak, by dolna krawdz wneki znajdowata s na wysokéci co najmniej 0,5 m.
od powierzchni terenu. Wka na tabliczk bezpiecznikow w stupie winna b§ zamykana drzwiczkami lub
pokrywa, wyposaonymifa/ w zamek imbusowy. Przed ustawieniem stupa zyaleciagmna¢ przewody do
podkczenia opraw i sprawdzriagtosé zyt tych przewodow.

Przed zamontowaniem na stupie opraiwietleniowych nalgy sprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé
polaczer wewretrznych. Oprawy na stupach najezasadniczo montowapo ustawieniu stupa. Oprawa
winna by zamocowana w sposoOb trwaly, unietineiajacy jej obrét na stupie lub wyginiku, lecz na
pofaczenia roziczne umaliwiajace wymiarg oprawy. Przyczenie oprawy do przewoddéw winno dy
wykonane w spos6b zapewnjey podhczenie przewodu skrajnego(fazowego) do st§adowego trzonka
lampy, a przewodu neutralnego dogii bocznej trzonka lampyZrodia swiatta naley zainstalowé w
oprawie po catkowitym ukixzeniu montau oprawy. Instalowane oprawywietleniowe powinny b§ czyste

i fabrycznie nowe.

Numeracg eksploatacyjn stupow, uzgodnianz Uzytkownikiem dwietlenia, naley nanigé trwals technilg
malarsk; numer stupa w kolorze czarnym iatym tle.

ZABEZPIECZENIE ELEMENTOW BETONOWYCH

Wszystkie podziemne efci elementdéw betonowych takich jak: fundamenty gbeykowane pod stupy, pod
szafki sterowniczo-rozdzielcze oraz podczia kablowe winny by zabezpieczone przed dziataniem waéd
gruntowych, kwaséw i alkalibw np. przez zagruntoigapowierzchni betonéw odpowiednindsfodkami
izolacyjnymi wodoodpornymi.

NSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWN ETRZNE W POMPOWNIACH | STUDNI ZASUW

Przy wykonywaniu robot elektrycznych etreowych naley przeprowadzi nastpujagce roboty
podstawowe:

trasowanie (zasadniczo w liniach poziomych i piogpo,

monta konstrukcji wsporczych, uchwytow, rur instalacyghyi koryt kablowych,

przefcia przezciany i stropy,

monta tablic rozdzielczych, spghu i osprztu,

taczenie przewodow,

podejcia i przyhczanie odbiornikéw, ruch probny udzen,

wykonanie instalacji wyrdwnawczej i ochrony odgromeg,

ochrona antykorozyjna.

Przegcia kabli i przewoddéw przegciany i stropy winny b§ realizowane w ostonach. W przypadku trasy
koryt kablowych, koryto winno przechodzprzezsciare lub strop. Przégia przechodgce przeziciany
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5.1.6.

5.1.7.

zewretrzne budynkéw naley prowadzé w ostonach z tworzywa sztucznego lub materiatévammécznych.
Przefcia przezsciany winny by uszczelnione materialem niepalnym na diagoco najmniej 10cm.
Przegcia przez stropy magby¢ uszczelnione na dtugo niemniejszej ri 8cm.

Przy ustawianiu na obiekcie rozdzielnic rmglspeilné nastpujace wymagania:

» spos6b ustawienia musi wyeliminoévaprzeniesienie gi drgaa pochodacych od uradzen
technologicznych przez zastosowanie odpowiedniztviegan amortyzugcych,
» temperatura otoczenia w miejscu ustawienia prefaiow rozdzielczych w normalnych warunkach
pracy nie powinna kiynizsza nk -20 C i wyzsza ni +35 C,
» musi by zapewniony swobodny degtdla obstugi (nie mniej ailm).
SposO6b podiczenia przewoddéw elektrycznych do zaciskéw apardtmistew powinien zapewéi
» pewny styk elektryczny,
» trwale mechaniczne pagizenie uniemdiwiajgce wysungcie przewodu z zacisku,
» ochrore przed utlenianiem (tulejki zaciskowe lub pobietaktncéwek).
Dla przewodow wielodrutowych (linki) stosowakoncowki zaciskajce rurkowe lub cynowanie. Przy
podhczeniu przewodéw do zacisk@rmubowych naley stosowa koncéwki kablowe.
Do listew zaciskowych niedopuszczalne jest wprowadz wicej jak dwoch przewodéw pod jeden zacisk,
przy czym oba przewody powinny byego samego typu (materiat i przekrdj). Przewogdsy lczacy
kilka zaciskéw (mostek) nie me by dzielony. Podfczenia tego typu natg wykona jako ptle ciagta bez
rozcinania przewodu. W szczeg&nbdotyczy to przewoddw ochronnych. Montmstalacji elektrycznej
oraz ochrony przed paraniem, nalgy wykona zgodnie z aktualnie obogdujacymi odngnymi
przepisami.

MONTAZ URZADZEN POMIAROWYCH AKPIA

Lokalizacja aparatury i ospfmu AKPIA na obiekcie narzucona jest umiejscowieniekndccOw

i przeciwkotnierzy w ruroeigach i aparatach technologicznych.

W czasie trwania monta instalacji technologicznych nale dokonyw& odbioru kr@&cow

i przeciwkotnierzy przeznaczonych do zabudowy apayaAKPIA. Nalezy sprawdzé zgodndé lokalizacii
kro¢cow ze schematem automatyzacji zgadmaykonania krécoéw (wymiary, rodzaje gwintow, materiaty
itp.) z zal@eniami wydanymi przez inne bram Naley oznaczy krééce i przeciwkoinierze petnym
symbolem obwodu AKPiA.

Przy przyjmowaniu aparatow AKPIiA do magazynu nglge zidentyfikowa& i oznaczy w sposéb trwaty
symbolem projektowym, o ile nie zostato tozjdokonane przez dostag@paratow. Przepltywomierze
elektromagnetyczne oraz gdzenia montowane w ruragjach technologicznych powinny dgamontowane
po oczyszczeniu tych ruragow (to jest po pilukaniu lub przedmuchaniu). Do stzeoczyszczenia
rurociggéw technologicznych, w miejsce tych elementow powyi by przez wykonawg rurocihgow
wstawione odpowiednie zapicze wstawki pigcieniowe lub rurowe. Przetworniki poziomu nate
montowa& w miejscu, w ktérym wizka ultradwickdw nie kxdzie natrafiata na instalacfechnologiczn, a
jedynie na lustro poziomiciek6w. Skrzynki przyjczeniowe nalgy zawieszé blisko pomiaréw. Mocowanie
urzadzen pomiarowych nie powinno naruszaarstw antykorozyjnych balustrad i pomostéw.

Ponadto przy zabudowie aparatow i osprZAKPIA nalezy przestrzegazalecé DTR producentow.

CQPRZEWODOWANIE PREFABRYKATOW
Oprzewodowanie prefabrykatow wykdnauwzgkdnieniem poriszych wymagé:
> stosowa przewody LgY 1 mrhlub LgY 1.5 mni o nas¢puijacej kolorystyce:
« sygnaly pomiarowe dwustanowe - kolor biaty,
« sygnaly pomiarowe analogowe - kolor biaty,
e napkcie 230V - L -kolor czarny,
e napkcie 230V - N -kolor niebieski,
e napkcie 24V — ,+" kolor czerwony,
e napkcie 24V — ,-" kolor bialy,
» przewody w obgbie prefabrykatu uktadanas¢pujaco:
* polgczenia state: w ostonach izolacyjnych (korytkakiuz 25% rezery miejsca dla ewentualnej
przysztej rozbudowy,
* pofaczenia elastyczne: gdzy elementami ruchomymi wykofigprzewodami LgY w postaci
wigzek, spina paskami lub prowad&i wezem elastycznym, kwe whzek umocowé
w uchwytach, przy max. wychyleniu elementu ruchomegchowa zwis o strzafce ugtia min.
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10% dtugdci wiagzki, krawedzie otwordw, przez ktére przechadarzewody zabezpieczy

> listwy zaciskowe:

e zaciski opisa i oznacz¢ wg projektu, zabezpieczyprzed uszkodzeniem oraz przypadkowym
dotknieciem przéroczysty ostory izolacyjrny, jesli wystepuje na niej napcie powyej 42 V~ lub
60 V-.

* na ostonie listew zaciskowych oznaézyapkcie znamionowe,

» zaciski powinny utrzymaprzewody przy naggu co najmniej 5 kG,

» przewody przycza do zaciskOw zostawiag zapas diugi.

5.1.8. GCHRONA PRZECIWPORA ZENIOWA

Ochrore podstawow przed poraeniami pgdem elektrycznym stanowi izolacja gtéwnaggd wiodacych
prad. W sieciach zasilagych obowizuje system TN-C z wspolnym przewodem neutralncaaiym PEN.
W instalacjach wewgtrznych i odbiorczych zasadniczo obewrije system TN-S. Jako ochgododatkovy
przyjeto szybkie odiczenie nagicia za pomog wytgcznikdw samoczynnych oraz vggznikéw r&nicowo-
pradowych o czutéci 30 mA. Rozdzielona jest tag funkcja przewodu PEN na neutralny N z izajdajloru
niebieskiego iochronny PE 2z izolacjkoloru zohto-zielonego. Rezystancja poker ochronnych
i wyrbwnawczych nie miee przekroczg§ 0,1Q.

Wyprowadzenie kabla na stupy linii napowietrznych m i ztagcz kablowych

Przy wyprowadzaniu kabla na stup nalgo ostont rurg ochrona PEHD osrednicy dostosowanej do
Srednicy kabla, mocowando stupa specjalnymi uchwytami przystosowanymirddzaju stupa. Kabel
winien by ostonity od gkbokadsci 0,5 m pod powierzchagiterenu do wysolai 2,5 m nad powierzchgi
Powyzej rury ochronnej kabel mocowao stupa co okoto 0,5 m przystosowanymi do tedomytami.

Do zlkcz kablowych kabel naty wprowadza do zhcza poprzez otwér w dnieariza w ostonie z rury PEHD
odpowiedniegrednicy.

Roboty montazowe -skrzyzowania z istniegcym uzbrojeniem

Na skrzyowaniach z istnigicym uzbrojeniem podziemnym kable nal@stonit rurami ochronnymi na
szerokd¢ krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strody skrzygowania. Wloty rur
ochronnych naley zalepi¢ poprzez wprowadzenie naggbkas¢ co najmniej 10 cm od wlotu rury pianki
poliuretanowe;.

Przy skrzyowaniach naley stosowa nastpujace zasady:

- na skrzyowaniach z wodogbami, gazoeigami i kanalizagj sanitara kabel winien znatg

sie nad krzyowanym rurocigiem.

- na skrzgowaniach z innymi kablami, kabel o wszym napgciu roboczym winien znai€ sie

ponizej kabla 0 niszym napgciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegkd pionowa od krzyowanych urzdzer winna wynigé co najmniej 0,5 m.

W przypadku, gdy zachowanie tej odlegio jest niemaliwe, dopuszcza si zmniejszenie odlegigi
pionowej pod warunkiem natenia na krzgowane urgdzenie rury ochronnej dwudzielne;.

Wszelkie roboty wykonywane na skeowaniu i w zblzeniu do istniejcych uradzen podziemnych naley
prowadzt¢ pod nadzorem wigiciela lub uytkownika krzy:owanego urgdzenia. Zlecanie nadzoru
specjalistycznego nad robotami jest obgrkiem Wykonawcy on tate ponosi koszty tego nadzoru.

Oznakowanie trasy kabla

Po zasypaniu rowu kablowego najdras; linii kablowej oznakowé poprzez:

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowydter |,K" na wszystkich zalomach trasy kabla oraz na
odcinkach prostych co najmniej co 100 m.

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowydter |,M" w miejscu zabudowy muf kablowych

- zawieszenie tabliczki informacyjnej kabla vgcu kablowym oraz na kablu wyprowadzonym na stup.

Podfaczenie kabla

Podhczenia kabla na lininapowietrzg oraz do zaciskow gtza kablowego mima dokona po wykonaniu
pomiaréw stanu izolacji, pozytywnym wyniku prob nggowych oraz odebraniu linii kablowej przez
przedstawiciela Zaktadu Energetycznego. Zgtoszeima kablowej do odbioru przez ZE dokonuje
Wykonawca robaét.
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5.2.

Warunki szczeg6towe

5.2.1WYKAZ POMPOWNI SCIEKOW W POLUDNIOWEJ CZ ESCI MIASTA CZECHOWICE -DZIEDZICE

Przewiduje sie wybudowanie 7 przepompowngciekow.

Catosé robét elektrycznych i AKPIA nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w projektach
wykonawczych dla tych obiektow.

5.2.2ZASILANIE ELEKTROENERGETYCZNE POMPOWNI

Pompownie bdg zasilane z wolnostgfego zjcza kablowego zlokalizowanego na terenie pompowni
zgodnie wydanymi przez ENION Warunkami progeniowymi. Miejsce lokalizacji skrzynek wskazano w
Dokumentacji Projektowej. Dla zasilania rezerwowgmaewiduje si przewany lub stacjonarny agregat
pradotworczy, ustawiony na terenie ogrodzonym pompowilipy i moce poszczegdllnych agregatow
pradotworczych podano w punkcie 5.2.10.

5.2.3PANEL STEROWNICZY POMPOWNI

a)

b)

Obudowa szafki wykonana z materiatu izolacyjn@gavysokich parametrach mechanicznych w stopniu
szczelnéci IP65. Drzwiczki szafki winny by wyposaone w fabryczne zabezpieczenie przeciwwtamaniowe
przed osobami niepowotanymi oraz drzwiczki wetwnne, na ktérych dmzie zainstalowana aparatura
sterowaniagcznego i sygnalizacji pracy pompowni. BY£O 2.2.4

Rozdzielnie nalery wyposay¢ w przehcznik trojpotazeniowy ,sig/0/agregat” oraz wtyczkdo podjczenia
agregatu przewimego pgdotworczego. Ponadto rozdzielnica powinna twyposaona w zabezpieczenia dla
zasilania éwietlenia zewntrznego terenu pompowni oraz gniazdka serwisowe&/2A34V. W rozdzielnicy
zabudowa ochronniki przeciwprzepciowe.

Rozdzielnica pompowni winna zapewrsterowanie pompami w zaleoici od poziomusciekdw mierzonego

za pomog czujnikdéw ptywakowych i sondy ultradickowej. Powinna ona zawieraitéwne zabezpieczenie
réznicowo-pgdowe, zabezpieczenia od pracy niepetnofazowej, @ose i termiczne dla silnikow, uktad
automatyki i sterowania pomp z uktadem tagodnegouachu (softstart) dla kdej pompy, liczniki czasu

pracy oraz optyczne wskaiki standw pracy i stanéw alarmowych.

Uktad powinien zapewnéblokad: rownolegtej pracy pomp oraz mavos¢ sterowania lokalnego.
Ponadto szafnalery wyposay¢ w ogrzewanie z regulaciemperatury i éwietlenie wewgtrzne.

W szafce umieszczony zostanie sterownik nadlgoyyprae pomp i realizujcy monitoring przy pomocy
GPRS . Do niego doprowadzone zogtapgnaty :

| Wejscia cyfrowe

Sygnat zasilania szafy

Sygnat zaniku fazy

Sygnat z czujnika zmierzchowego

Sygnat zajczenia dwietlenia

Sygnat awarii — odczyt z miernika poziomu

Sygnat awarii pompy P1 (termik)

Sygnat awarii pompy P2 (termik)

Sygnat awarii pompy P1 (przeciek)

Sygnat awarii pompy P2 (przeciek)

Sygnat awarii softstartu 1

Sygnat awarii softstartu 2

Sygnalt pracy w trybieeccznym

Sygnat pracy w trybie automatycznym

Sygnat whczonego stycznika 1K1 — pompa P1

Sygnat whczonego stycznika 2K1 — pompa P2

Sygnat zajczenie agregatu ( dla P80, P79)/ awaria agregatu

Il Wyj

scia cyfrowe

Start/stop softstartu P1

Start/stop softstartu P2
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Sterowanie gwietleniem

Sterowanie sygnaliz. akust. wlamania
Sterowanie sygnaliz. opt. wlamania
Il Wejscia analogowe

Odczyt z miernika poziomu

Odczyt z przeptywomierza

Aparatura sterownicza to jest sterownik i moderartatryczny umieszczong wiewngtrz rozdzielni, a panel
wizualizacyjny na drzwiach wewtrznych.

5.2.4INSTALACJA UZIEMIAJ ACA.
Dla rozdzielnicy pompowni projektuje esiuziom powierzchniowy wykonany z bednarki FeZn 30xd
utozonej w wykopie wzdha ogrodzenia pompowni. Do uziomu tego ngl@odhczye szyre wyrbwnawca
i szyre ochronn rozdzielnicy.

5.2.5M ONITOROWANIE PRACY POMPOWNI
Stacja telemetryczna pozwajef na monitorowanie w Centralnej Dyspozytorni w PlWICzechowicach-
Dziedzicach sygnatéw pracy i awarii pompowni, cpaacy kadej z pomp, sygnatéw alarmu poziomu i
wlamania zabudowangtizie we wspdélnej obudowie z rozdziekpic
Zarzmdzapce przepompowgi
- wlaczanie i wyhczanie pomp,
- badanie pozioméciekow w komorze,
- obecnd¢ zasilania, zanik nagtia, zasilania z UPS,
- sygnalizacja zatzenia éwietlenia terenu,
- instalacja alarmowa,
- przeptyw chwilowy i przeptyw sumaryczny,
- monitorowanie stanéw awaryjnych.
Sterowniki komunikacyjne unitiwiajgce transmisgj danych do systemu SCADA za pomaechnologii
GPRS.
System wizualizacji SCADA

« System powinien posiaélaarchitektug¢ klient-serwer z mdiwosciag budowania instalacji hierarchicznych i
mozliwoscig pracy w uktadach klastrowych. Dostawca powiniepexenic petny pakiet systemu z ograniczeniami
wykorzystania wyjcznie poprze licengj

« Dane powinny by pobierane bezpeednio z przepompowni do serwera OPC.

« Licencja dla systemu SCADA nie powinna ogranéciasci zmiennych.

« Licencja dla systemu SCADA powinna u#fizvia¢ edycg catej wizualizaciji.

* Dla wytkownika system powinien Byotwarty i to z punktu widzenia obstugi, ktra gtmza wszystkie narzizia
dla utrzymania i rozszerzania systemu, jak z punktegracji systemowej nitiwosci wspétpracy z innymi
systemami informatycznymi, sterownikami i systemadanych typow.

* Uzytkownik powinien mié petny dosgp do konfiguracji i zmian oprogramowania systemCFRRCADA.

+ System powinien archiwizowalane w postaci plikow i posiaélapcje zapisu danych do bazy MS SQL.

« System powinien uniiwiaé¢ przejrzyste zargzanie definicjami pomiaréw/zmiennych w postacuktury typu
drzewo odzwierciedlagej powizania/zalenosci miedzy obiektami

« System powinien uniiwia¢ niezalene okrédlenie czstaici archiwizacji danych biacych niezalenie dla
kazdego parametru z mliwoscig zdefiniowania rejestracji zmian powsj indywidualnie okrédonego progu.

« System powinien automatycznie generéwaporty godzinowe, dobowe, miesine i okresowe tworzone

lokalnie w oparciu o wartei biezace lub archiwa danego parametru zztiveoscig definiowania godzin, dni i
przedziatu okresu raportéw.

» System powinien umiwia¢ definiowania przez administratora dowolnych waaarytmetycznych zwranych
z przeliczaniem warfoi parametrow jak rownieskryptow wykonywanych automatycznie.

« aplikacja wizualizacyjna powinna obstugiévaninimum nasjpujace formaty graficzne BMP, JPG, GIF, WMF
oraz prezentowadane w postaci schematdéw technologicznych. Strakschematéw powinna bytworzona w
sposob przejrzysty w postaci drzewa.

« Aplikacja powinna umgiwia¢ bezpdredni zapis danych z wykresu przezytkownika do formatu TXT, CSV,
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XML w postaci tabeli.

e System powinien unibwia¢ powiadamianie alarmowe o zdarzeniach papirmywidualnie definiowane
wiadomaci wysytane poprzez co najmniej SMS, Email, fax.

« Definiowane w systemie alarmy powinny mienazliwos¢ okreslenia histerezy, opidienia zadziatania,
wykonywania na nich operacji logicznych oraz ardéhagji.

» System powinien umidiwia¢ potwierdzanie zdarzeoraz ich przegidania z maliwoscia filtrowania.

» System powinien umdiwia¢ dla kadego =z dospnych protokotdw komunikacyjnych wspotpeac
z dowolnym obstugiwanym w systemigctem komunikacyjnym z minimanczestascia odczytu danych z
urzadzen obiektowych ograniczan  wylacznie przepustowitia kanatu komunikacyjnego
z rownoczesmobstug wszystkich dospnych hczy komunikacyjnych,

« System powinien posiadadriver do protokoltu MODBUS RTU oraz obstugiévhezpdrednio hcze GPRS z
enkapsulacji protokotéw komunikacyjnych w pakietaddP lub TCP/IP

 System powinien obstugiwdransmitery GPRS wyposane w wecej niz jedna karg SIM.

5.2.6I NSTALACJA PRZECIWWEAMANIOWA

Wiazy pompowni oraz rozdzielnice wypaga w taczniki kraacowe powodujce uruchomienie sygnalizacji
wilamaniowej przy prébie otwarcia drzwiczek.

5.2.70SWIETLENIE TERENU POMPOWNI

Na terenie pompowni nalg ustawt stup dwietleniowy parkowy zapewniggy oswietlenie dozorowe.
Sterowanie éwietleniem zewstrznym zmierzchowym poprzez czujnik ruchu z sensoratzenia$wiatta
lub recznie przez przgeznik z rozdzielnicy pompowni.

5.2.80CHRONA PRZEPIECIOWA
Dla zapewnienia ochrony przepiowej naley rozdzielnie¢ wyposay¢ w ochronniki przegiciowe.

5.2.9BADANIA ODBIORCZE .

Po zakaczeniu prac poprawid wykonania instalacji potwierdzipomiarami kontrolnymi zakazonymi
protokotami.

5.2.10ZASILANIE REZERWOWE POMPOWNI

-1- Zasilanie rezerwowe dla pompowni PP1, P78a, P832 83

Zasilanie rezerwowe pompowni w przypadku awariilaaga podstawowego przewidziane jest z agregatu
pradotworczego przewmego w obudowie o parametrach 100 kVA, 230/400V,Hs0 Przeiczenie na
zasilanie rezerwowe odbywssic bedzie rcznie przedcznikiem ( uniemdliwiajgcym podanie napcia z
agregatu na stedostawcy energii) zainstalowanym w panelu steromym dostarczonym przez producenta
pompowni. Panel sterowniczy pompowni wypngaw wtyczke odbiornikows 32A IP44 w celu podtzenia
agregatu.

-2- Zasilanie rezerwowe dla pompowni P79 i P80
Stosownie do zaleédnwestora Przeddbiorstwa Irzynierii Miejskiej Sp.z 0.0. jako zasilanie rezerwew
przypadku awarii zasilania podstawowego pompowr® BYompy 2x 16kW, rozruc// A ,pojedyncza
pompa ) i P80 pompy 2x10,5kW, rozrudtiA, pojedyncza pompa) przewidziany jest stacjonamgpat
pradotwdrczy - moc do pracydgtej : 60kVA/48 kW , nagicie : 400/230 V , agstotliwosé 50 Hz, rozruch
automatyczny. Zastosowano agregat wyposa w obudow dzwickochtonry odporrg na wplywy
atmosferyczne do instalacji zegtrenej - (hatas : 70 dB w odlegt. 7m. Uruchomienie agregastpuje
automatycznie po stwierdzeniu zaniku ra@ zasilania podstawowego . W komplecie z agesgat
dostarczany jest uklad SZR &iegregat, wyposmny w styczniki  oraz w blokad mechanicza
uniemaliwiajaca jednoczesne podanie neqia z sieci i generatora agregatu. Automatyka sagmotego
startu Q1F umieszczona jest wraz z uktadem SZRafiesa P54 .
Jako sygnaty wysytane do dyspozytorni aglprzewidzi€ sygnat wejcia :

»  zahczenie agregatu pdotworczego

e nie zadzialanie agregatugpdiotwérczego w przypadku braku zasilania podstawaweg
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6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

a) ogllne wymagania dotygze wykonania robot, dostawy wyrobéw, sgitzi srodkéw transportu podano
w ST ,Wymagania ogdlne”,

b) wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok jakasci robdt, materiatéw, ugdzen i wyrobow
budowlanych zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

c) wykonawca zapewni odpowiedni systesradki techniczne do kontroli jakoi robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy,

d) wszystkie badania i pomiarytly przeprowadzane zgodnie z wymaganiamiseitaych norm i aprobat
technicznych przez jednostki posiagta odpowiednie uprawnienia budowlane.

e) Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kdntmab6t (w tym kontroli analitycznej) w trybie
pkt 6.6 ST 00 ,Wymagania ogdéine ".

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w ST 00 ,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

a) badania laboratoryjne muszobejmowé& sprawdzenie podstawowych cech materialdw podanych
w niniejszej ST oraz wyspecyfikowanych we ydavych normach i aprobatach technicznych,
a czstotliwos¢ ich wykonania musi pozwdlina uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych Wwgwi
dla catéci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw. Wyriladaa Wykonawca przekazuje
Inzynierowi w trybie okrélonym w PZJ do akceptacji;

b) wykonawca hdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportdw z wynikami baflanie pé&niej niz
w terminie i w formie okrédonej w PZJ;

¢) badania kontrolne obejmyugaly proces budowy.

6.3.Badania jakdci robot przed przystapieniem do robét oraz w czasie budowy

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatéw przewidzianych do
wykonania robot.

Badania jakéci rob6t w czasie ich realizacji nalewykonywa zgodnie z wytycznymi wigiwych norm lub
aprobat technicznych dla materiatéw i systemoéwnetdgicznych

W czasie prowadzenia robét jak réwni@o ich ukdczeniu naley przeprowadz préby i badania
pomontaowe polegajce na:

sprawdzenie i badania kabli po zémiu, przed zasypaniem,

sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego prasgpaniem,

badaniu rezystancji izolacji,

badaniu skuteczioi ochrony przeciwpotaniowej,

badaniu cigtosci polgczen wyréwnawczych,

pomiarze rezystancji uziemienia,

pomiarze dynamicznym sieci strukturalnych (inforyeanych).

Z przeprowadzonych prob i badaalezy sporzdza stosowne protokoty z ocen interpretacy wynikow
w stosunku do obowzujacych przepiséw i norm.

VVVVVYVYVYVYVYVY

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST i zaakceptowarprzez Ireyniera.

W szczegdlnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,

- sprawdzenie prawidtowoi wykonania rowow kablowych

- badanie zabezpieczenia wykopo6w przed zalanienygwod

- badanie i pomiary szeroém, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podsypki,
- sprawdzenie zgodloi z dokumentagj projektovg trasy linii kablowej,
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- pomiar cigtosci zyt kabla oraz stanu izolacji kabla przed jego zasyem
- sprawdzenie oznakowania kabla,
- préby napgciowe przed podtzeniem kabla dérédta zasilania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady i wymagania dotyce obmiaru robét podano w ST ,Wymagania og6ine”.
Roboty obgte niniejsa ST obmierza giw nastpujacych jednostkach miary:

» szt. - dla dostawy i monta agregatéw pidotworczych oraz szaf rozdzielczo-sterownikowychs, d
montau stupdw, szafek sterowniczo-rozdzielczychgaczt kablowych, ogranicznikbéw przepi
(odgromnikéw), wydcznikow, aparatury i uptlzen;

» m-dla ukladania kabli, przewodow, przepustéw, @ndnia uziomow, wykonania instalacji
wyréwnawczej;

» kpl - dla wykonania instalacji elektrycznej i AKPraz monitoringu, wykonania instalacji sity
i sterowania, demonta instalacji, wymiany przytczy, montau modemow radiowych, modemow
sieciowych, montau uktadéw zasilania solarnego, oprogramowania, &fizacji i aplikacji, szaf
dystrybucyjnych i komunikacji, przytze energetyczne.

Obmiar robdt okréa ilos¢ wykonanych robét zgodnie z postanowieniami Korttrakv jednostkach miary
ustalonych w Przedmiarze Robét.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlggakceptacji layniera
i musz posiadé wazne certyfikaty legalizaciji.

Do obliczania nalmosci przyjmuje s¢ faktyczry ilos¢ wykonanych przyczy. Wykonawca zobowkany
jest do prowadzenia ewidencji dostaw rur materiatéraz doprowadzenia kgki obmiaréw wykonanych
prac.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t i ich praga podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalmegny rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieru d
ich ilosci, jakasci i wartgsci.

Gotowa¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennikdolvy przedktadap Inzynierowi do
oceny i zatwierdzenia dokumentagowykonawcz robét.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robét zgodn@ostanowieniami Kontraktu, dokumentabpdowy i
zasadami wiedzy technicznej oraz Normami Technicgr{i?N, EN — PN).

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,

- oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

- zasypany i zaggzczony réw kablowy.

Odbiér robét zanikagcych powinien by dokonany w czasie umlbiwiajagcym wykonanie korekt poprawek,
bez

hamowania og6lnego peguu robét. Diugé¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powibit
mniejsza ni odlegta¢ miedzy mufami.

Przedtaone dokumenty:

- Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonyyranw trakcie budowy, obejmygjdodatkowo rysunki
konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne kénabraz szkice zdawczo-odbiorcze.

- Dane odnénie punktéw nawazania sytuacyjno - wysokoiowego wraz z rng.

- Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehbiegajzdit i w poprzek trasy kabla.

- Dziennik Budowy.

- Dokumenty dotycgce jakaéci wbudowanych materiatdw.

Odbidér robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopow pod wedgm wymiardw oraz ich zabezpieczenia przed zalamiedh
gruntowy i z opaddéw atmosferycznych,

- przydatndéci podtaza naturalnego do budowy linii kablowej,
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- warstwy podsypki piaskowej,
- jakasci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodeciz wymaganiami dokumentacji bprojektowej,
specyfikacjami technicznymi oraz certyfikatami,sadeni producenta i normami przedmiotowymi.

Przy odbiorze kocowym (odbiorze technicznym caltej linii kablowej pakaczeniu jej budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji), wymagane jest pozedte nastpujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentéw jak przy odbiorzeg&zowym,

- protokotéw wszystkich odbioréw technicznyckeg@owych,

- protokotu z przeprowadzonych pomiaréwgtosci zyt kabli, stanu izolacji oraz préb

napkciowych,

- Swiadectw jakdci wydanych przez dostawcow materiatéw,

- dwoch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnej kablowej na planach sytuacyjnych

wykonana przez uprawnignjednostk geodezyjg.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzi:

- zgodnd¢ wykonania z dokumentagjprojektows oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczcymi zmian i odstpstw od dokumentacji projektowe;j,

- protokoty z odbiorow agciowych i realizagj postanowié dotyczca usunicia usterek,

- aktualn@¢ dokumentacji projektowej powykonawczej.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.
Pfatng¢ powinna by uregulowana na podstawie jednostek pomiarowychnkipur.

Wykonanie przytaczy:

Cena jednostki obmiarowej obejmuje :

a) dla przydcza energetycznego :

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbiérkoweytyezenie trasy linii kablowej,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- utozenie rury ochronnej o dlugoi 3m. na stupie, montauchwytéw co 1,0m. na stupie, wprowadzenie
kabla do rury, uléenie na gotowych uchwytach na stupie.

- utozenie kabla w wykopie z podsypk oznacznikami kablowymi, nadsypk piasku, foli kablow,
zasypaniem z zggzczaniem ziemi, od stupa do ZP1,

- zarobienie kacéw kabla, wydczenie sieci, optata za wgzenie, podjczenie kabla ZP1 i do sieci
ZET

- skrzynka ziczowo-pomiarowa ZP1 wyposaana kompletna

- monta trzech odgromnikow na stupie, przewod uziegigjna uchwytach po stupie zerdzi ZN, lub
wewngtrz stupa wirowego E

- wykonanie uziomu szpilkowego o wymaganej rezygtan

- podgczenie uziomu roboczego przewodu PEN w skrzynce ZP1

- wykonanie pomiaru rezystancji uziomu i stanu aojil

- dokumentacja powykonawcza, inwentaryzacja gegdazy

b) dla kabla energetycznego

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, rozbiérkoweytyezenie trasy linii kablowej,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie wykopu wraz z ewentualnym jego odwodigm,

- zabezpieczenie wdzexr w wykopie i nad wykopem,

- utozenie rur ochronnych,

- wykonanie przeciskéw / przewiertow,

- ulozenie kabla w rowie,

- zabudow osprztu kablowego,

- zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie ze specyfikatgchniczg,

- transport nadmiaru urobku,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niegbnych badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

19

Projekt: ,Regulacja gospodarki wodnoseiekowej w gminie Czechowice — Dziedzice”
Kontrakt: ,,Budowa sieci kanalizacyjnej w potudniowejgzi miasta Czechowice — Dziedzice
Nr kontraktu X




Budowa sieci kanalizacyjnej w potudniowej cesci miasta Czechowice-Dziedzice
TOM lIl — Opis Przedmiotu Zamoéwienia
CZESC 11IB - Specyfikacja techniczna wykonania i odbiorwob6t budowlanych
ST-06- Instalacje elektryczne wraz z AKPIA

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawgreebiegu linii kablowej,
- odbidr techniczny linii kablowej przez przedsteisla Zaktadu Energetycznego,
- wigczenie linii kablowej do eksploatacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Informacje ogdlne.

Ogdblne wymagania dotygze stosowania Norm zostaty okiene w punkcie 10 Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ST-00 — ,Wygaaia ogolne”.

10.2.Inne
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablo®mjektowanie
Zmiana Bl 1-2/79 poz. 2, Bl14/81 poz.2pi. budowa.
PN-75/E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napawied. Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osgiralo kabli o nagiciu
PN-90/E-06401.02 znamionowym nieprzekraczaym 30 kV Padczenia i zakaczenial
Zyt.
Elektroenergetyczne linie kablowe. Osgiralo kabli o napiciu
PN-90/E-06401.03 znamionowym nieprzekraczagym 30 kV Mufy przelotowe na

napkcie nieprzekraczage 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osgiralo kabli o napiciu
PN-90/E-06401.04 znamionowym nieprzekraczgym 30 kV Mufy przelotowe na
napkcie powyej 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osgiralo kabli o napiciu
PN-90/E-06401.05 znamionowym nieprzekraczgym 30 kV Glowice watrzowe na
napkcie powyej 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osgiralo kabli o napiciu
PN-90/E-06401.06 znamionowym nieprzekraczgym 30 kV Glowice napowietrzne na
napkcie powyej 0,6/1 kV.

PN-76/E-90300
Zashpiona czsciowo przez PN-93/H
90400 w cgsci dotycacej kabli o

izolacji i powtoce polwinitowej, na

napkcie znamionowe nieprzekraczeg| Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolatvorzyw
3,6/6 kv termoplastycznych, na ngpie znamionowe nieprzekraczeg 18/30
Zmiany Bl 3/80 poz. 13, kV Ogélne wymagania i badania.

Bl 8/81 poz. 71, Bl 9/83 poz. 57,

Bl 5/84 poz. 25, Bl 10/84 poz. 73,
Bl 11-12/85 poz. 93, Bl 1/86 poz. 1,
Bl 7/88 poz. 83.
PN-80/C-89205Zmiany Bl 1/90 poz. 1, Rury z niepfikbwanego polichlorku winylu
PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. réak przedmiot
IDT IEC 60364-1:1992 i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000, IDT IEC 60364stalacje elektryczne w obiektach budowlanychaldstie ogéinych
3:1993 + AMD1:1996 + AMD2:1999 | charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000

IDT IEC 364-4-41:1992 + AMD1:199

6Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. O dla
zapewnienia bezpiecstwa. Ochrona przeciwporeniowa.

+ AMD2:1999
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektrogeg&ycznych
Zmiany Wytyczne przeprowadzania pomaortavych bada odbiorczych

PN-E-04700:1998/Az1:2000
PN-91/E-0510 IDT IEC 449:1973 Zakresy napiciowe instalacji elektrycznych w  obiektach

budowlanych
PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 Kod do oznaczamieab
PN-92/E-05031 Klasyfikacja ugdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
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IDT IEC 536:1976

widzenia ochrony przed paraiem pgdem elektrycznym

PN-E-05032:1994
IDT IEC 1140:1992

Ochrona przed potaniem pgdem elektrycznym. Wspdlne aspe
instalacji i uradzen.

PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991
IDT IEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501 Poprawki Bl 2/90 poz.
. Zmiany Bl 5/92 poz. 22.

?Jrza;dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.

PN-93/N-50191
EQV IEC 50 (191):1990

Stownik terminologiczny elektryki. Niezawod$ig jakas¢ ustugi.

PN-E-05033:1994
IDT IEC 1200-52:1993

Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i montayposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-E-01002:1997

Stownik terminologiczny elektryKable i przewody.

PN-92/E-01200.03
IDT IEC 617-3:1983

Symbole graficzne stosowane w schematach. Przewoasprz:t
taczeniowy.

PN-91/E-04160.00

Przewody elektryczne. Metody haBastanowienia ogoéine.

—

Yy

PN-90/E-05023
IDT IEC 446:1989

Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznyerwami lub
cyframi.

PN-70/E-79100, Zmiany Bl 9/7
poz.113 Bl 6/75 poz. 56, Bl 5/76 pdg
45, Bl 11-12/77 poz. 96.

1
Przewody elektryczne. Pakowanie, przechowywarnignsport.

PN-87/E-90050
Zmiany Bl 1/90 poz. 1, Bl 9/91 poz. 59

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznacziniaktadanid
.na stale. Ogélne wymagania i badania.

A

Przepisy Budowy Urgdzen Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budawd — Montaowych tom V.

W przypadku nowelizacji w/w przepiséw i norm obegrujgce g pdzniej wydane

Specyfikacje Techniczne powodupic na normy, instrukcje i przepisy prawa.zdk tego nie okrédono,
nalezy przyjmowa ostatnie wydania dokumentéw oraz Miee aktualizacje. Od Wykonawcyedrie
wymagato s spetnienia ich zapisow i wymaga trakcie realizacji Robot.
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