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1 OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 Przedmiot zamowienia

Przedmiotem niniejszego zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie modernizacji (przebudowy
i rozbudowy) oczyszczalni Sciekdw w Czechowicach — Dziedzicach — Kontrakt VIII w ramach
realizacji Projektu , Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w gminie Czechowice-Dziedzice”, w
ramach dziatania 1.1 Gospodarka wodno-Sciekowa w aglomeracjach powyzej 15 tys. RLM
priorytetu |, Gospodarka wodno-$ciekowa Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko
2007-2013.
Projekt polega na uporzadkowaniu gospodarki wodno-sciekowej w Gminie Czechowice-
Dziedzice poprzez :

* modernizacje (przebudowe i rozbudowe) oczyszczalni sciekdw,

e budowe infrastruktury sanitarnej, uzupetnionej o modernizacje wybranych odcinkéw sieci

wodociggowe;j.
Oczyszczalnia $Sciekdw w Czechowicach — Dziedzicach, po jej modernizacji (rozbudowie i
przebudowie) obstugiwac bedzie sie¢ kanalizacyjng aglomeracji Czechowice — Dziedzice oraz Scieki
dowozone taborem asenizacyjnym. Docelowa przepustowos$¢ oczyszczalni, wyrazona rGwnowazng
liczbg mieszkarncdw wynosi:

RLM =53 952

Przedsiewziecie polegajgce na modernizacji i rozbudowie oczyszczalni $ciekéw w Czechowicach —
Dziedzicach musi zapewni¢, ze jakos$¢ oczyszczonych sSciekow odptywajgcych z oczyszczalni do
odbiornika bedzie, co najmniej zgodna (lub lepsza) z przepisami:

e europejskimi okreslonymi w dyrektywie 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
(ramowa dyrektywa wodna) (Dz.U. L 327 2 22.12.2000, s. 1),
Dyrektywa Rady 91/271/WE z dnia 21.05.1991 r. dotyczaca oczyszczania $ciekdw komunalnych
oraz Dyrektywa Komisji 98/15/WE z dnia 27.02.1998 r., a takze z:
+ polskimi okreslonymi Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w
sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdéw do wadd lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137,
poz. 984) wraz z pdzniejszymi zmianami - rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 28
stycznia 2009 r. zmieniajgcym rozporzadzenie w sprawie warunkdéw, jakie nalezy spetnic
przy wprowadzaniu Sciekdw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 27, poz. 169) i z Ustawg z dnia 18 lipca
2001 roku — Prawo wodne (Dz. U. Nr 142, poz. 1591 z pdzniejszymi zmianami).

Natomiast, jako$¢ powstajgcych osaddw musi by¢ zgodna z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska w sprawie komunalnych osadéw $ciekowychz dnia 13lipca 2010 r.
stosowanych w rolnictwie.

Zamawiajacy zaktada nastepujace podstawowe dziatania dla realizacji przedmiotu zamodwienia:
- sporzadzenie projektu wstepnego;
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- sporzadzenie projektu budowlanego i uzyskanie dla niego wynikajacych z przepiséw: opinii,
uzgodnien i pozwolen w tym pozwolenie-wodno prawne na czas realizacji inwestycji oraz
na czas docelowej eksploatacji , wraz z pozwoleniem na budowe,

- sporzadzenie projektu wykonawczego, w tym wszystkich niezbednych projektow
branzowych,

- wykonanie robdt budowlanych,

- dostawe i montaz wyposazenia technologicznego, sprzetu i maszyn na podstawie
powyzszych projektéw,

- dostawe i montaz systemu zasilania obiektowego w energie elektryczng, sterowania,
AKPiA, monitorowania standw pracy zmodernizowanych i rozbudowanych obiektéw z
odwzorowaniem sygnatow w budynku oczyszczalni,

- uzyskanie wymaganych decyzji i pozwolen zwigzanych zaréwno z procesem budowlanym,
jak i eksploatacjg oczyszczalni (min. decyzji na przyjmowanie i wytwarzanie odpadow,
promesy koncesji na wytwarzanie energii odnawialnej, pozwolenia wodnoprawnego,
decyzji UDT, itp.)

- przeprowadzenie prob i badan wymaganych dla oczyszczalni (w tym rozruchu),

- przygotowanie dokumentow zwigzanych z oddaniem oczyszczalni w uzytkowanie

- uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie i przekazanie oczyszczalni w uzytkowanie.

Kazdy etap musi uzyskaé akceptacje Zamawiajacego. Przed przystgpieniem do wykonania projektu
wstepnego, Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia lokalizacji nowoprojektowanych
obiektow z Zamawiajacym.

Wykonawca ma obowigzek zdoby¢ wszystkie dokumenty, pozwolenia etc. Niezbedne do
zaprojektowania, budowy, rozruchu oraz eksploatacji przedmiotowej oczyszczalni sciekdw.

Dla niniejszego przedmiotu zamdwienia - Kontraktu obowigzujg Warunki Kontraktowe

wedtug Yellow FIDIC: ,WARUNKI KONTRAKTOWE DLA URZADZEN ORAZ PROJEKTOWANIA | BUDOWY”
»CONDITIONS OF CONTRACT FOR PLANT AND DESIGN-BUILD”
Edycja: 4. wydanie angielsko-polskie niezmienione 2008 z erratg (ttumaczenie 1. wydania 1999)

1.2 Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$¢ projektu, obiektu oraz zakres robét
budowlanych

Przedmiot zamdwienia obejmuje zaprojektowanie, rozbidrke oraz budowe obiektéw nowych i
modernizacje ( przebudowe i rozbudowe) obiektow istniejacych wraz z dostawg wszystkich
niezbednych urzadzen.

Aby umozliwi¢ oczyszczalni Sciekdw spetnienie wymogow jakosci sciekdow oraz gospodarki
odpadami okreslonych w przepisach Unii Europejskiej i prawa polskiego, przyjecie projektowanego
obcigzenia hydraulicznego i biologicznego oraz dostosowanie ciggéw technologicznych
oczyszczalni Sciekdw w Czechowicach - Dziedzicach do aktualnie obowigzujgcych standarddw,
nalezy zrealizowa¢ nastepujgce prace (opis kolejno, zgodnie z przebiegiem procesu
technologicznego):

* Zmodernizowad i przebudowa¢ kompleks krat i pompowni sciekéw,
e Zmodernizowaé Punkt Zlewny Sciekdw,

"Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w Gminie Czechowice - Dziedzice" 6



TOM 3 — Program funkcjonalno-uzytkowy
Czesc¢ | — Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

¢ Wykonac¢ nowe (co najmniej): piaskowniki, osadniki wstepne, komore defosfatacji, komore
predenitryfikacji osadu recyrkulowanego wraz z recyrkulacja osadu, pompownie
przewatowa,

e Wykorzystac i zmodernizowac istniejgce: zbiorniki osadu czynnego na komory denitryfikacji
D1 i D2 (wraz ze zwiekszeniem pojemnosci), zbiorniki wokdét osadnikéw wtérnych na
komory nitryfikacji N1 i N2.

* Zmodernizowa¢ stacje dmuchaw.

e Wykona¢ kanat omijajagcy dla umozliwienia wytaczania niezaleznie poszczegdlnych
(wszystkich) zbiornikdéw z pracy.

e Wykonac linie osadéw wstepnych, w tym co najmniej: fermenter, dwa zageszczacze
grawitacyjne, pompownie LKT, pompownie osadu wstepnego zageszczonego oraz
ewentualnie inne pompownie (np. pompownie osadu wstepnego z osadnikow do
fermentera), dwukomorowy zbiornik osadéw dowozonych i zmieszanych.

e Wykona¢ linie osadéw nadmiernych, w tym co najmniej: mechaniczne zageszczanie osadu
nadmiernego (dwa zageszczacze mechaniczne) oraz uktad dezintegracji osadu
zageszczonego.

*  Wykona¢ kompleks fermentacji metanowej, w tym co najmniej: pompownie osadéw do
komory fermentacyjnej, maszynownie - wymiennikownie komory fermentacyjnej, komore
fermentacyjng z ujeciem biogazu.

e Wykona¢ uktadu biogazowy, w tym co najmniej: ujecie biogazu z tapaczem/gaszeniem
piany, dwukomorowag odsiarczalnie biogazu wraz z regeneracjg ztoza i obejsciem, zbiornik
biogazu, pochodnie biogazu, kottownie dwupaliwowg, agregat kogeneracyjny, uktad
samoczynnych odwadniaczy sieciowych, uktad podnoszenia cisnienia biogazu (jesli to
konieczne).

*  Wykona¢ uktad odwadniania osadu przefermentowanego, w tym co najmniej: zbiornik
osadu przefermentowanego, zmodernizowac istniejacy zageszczacz (do funkcji drugiego
zbiornika osadu) oraz stacje odwadniania — zabudowa¢ co najmniej dwie nowe prasy z
osprzetem oraz wezet higienizacji i odbioru osadu na srodki transportu.

e Wykona¢ modernizacje istniejgcego placu czasowego magazynowania odpaddéw oraz
wykonaé nowy magazyn osaddw i wage samochodowa.

e Wykonac systemy: CO, CWU, kanalizacji, wodociggu, gazu, biogazu, sieci technologicznych,
w tym modernizacje sieci wody technologicznej itp.

*  Wykonac system ujmowania i oczyszczania gazow odlotowych,

e Wykonac system drég i placéw wewnetrznych oraz ogrodzenia, dostosowany do nowego
planu zagospodarowania oczyszczalni,

e Zagospodarowac teren oczyszczalni z urzgdzeniem zieleni,

* Dostosowa¢ do zmodernizowanej oczyszczalni systemy AKPiA oraz ukfad cieplny,
elektroenergetyczny, itp.

* Zmodernizowaé budynek obstugi i rozbudowac laboratorium,

W swoim projekcie Wykonawca winien uwzgledni¢ konieczno$¢ zachowania ciggtosci pracy
oczyszczalni w trakcie wykonywania robot oraz zagwarantowacé ciggtos$é odbioru i oczyszczania
sciekow, a takie prowadzenie gospodarki osadowe;j.

W projekcie nalezy uwzgledni¢ i zaadaptowac urzadzenia, ktére zostaty sfinansowane z
Wojewaddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
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w Katowicach w ramach projektu ,Odtworzenie zniszczen na oczyszczalni $ciekéw
w  Czechowicach- Dziedzicach, ktére wystgpily wskutek powodzi w maju
i czerwcu 2010 r.”

Modernizacja - oznacza to roboty na istniejgcych obiektach w celu przywrdcenia ich parametrow
konstrukcyjnych i technologicznych oraz doprowadzenia tych obiektéw do stanu zgodnego z
aktualnie obowigzujgcym prawem

Ponizsza tabela pokazuje obiekty, ktére nie bedg podlegaty modernizacji (I), wskazuje obiekty,
ktore beda podlegaty modernizacji (Il) oraz obiekty nowe (lll) oraz w przypadku zmiany funkcji
danego obiektu okresla jego funkcje docelowg (IV).

"Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w Gminie Czechowice - Dziedzice" 8



- OBIEKT OBIEKT
obiekt istniejgcy istniejgcy OBIEKT NOWA NAZWA
u niemodernizowa | modernizowany (ll) Nowy (l11) / FUNKCIJA (IV)
ny (1)
LINIA SCIEKOWA
Zostanie
zintegrowany ze
. ZBIORNIK SCIEKOW stagjc?ezlixcza
DOWOZONYCH dowozonych FECO
(pomiar ilosci i
jakosci)
5 KOMORA
DOPLYWOWA
3 STACJA KRAT
4 POMPOWNIA
SCIEKOW
. PIASKOWNIK Z
ODTLUSZCZACZEM
6 OSADNIK WSTEPNY 1
7 OSADNIK WSTEPNY 2
g KOMORA
DEFOSFATACII
9 KOMORA
PREDENITRYFIKACII
10 KANAt DO
REAKTOROW
1 KOMORA
DEFOSFATACII KOMORA
KOMORA DENITRYFIKACJI D1
12 DENITRYFIKACJI
13 KOMORA KOMORA
NITRYFIKACII DENITRYFIKACJI D2
PIERSCIEN
ZEWNETRZNY OS.
(KOMORA ZA 0S.
WTORNYM 1)
PIERSCIEN
ZEWNETRZNY OS.
15 WTORNEGO 2 KOMORY
(KOMORA ZA 0S. NITRYFIKACJI N2
WTORNYM 2)
16 OSADNIK WTORNY 1
17 OSADNIK WTORNY 2
STUDNIA SCIEKOW
18 DO OSADNIKOW
WTORNYCH
19 STUDNIA SCIEKOW
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DO OSADNIKOW

WTORNYCH
20 POMPOWNIA + pompa wody
PRZEWALOWA technologicznej
21 WYLOT DO RZEKI
22 STACJA PIX
23 STACJA DMUCHAW
BUDYNEK .
24 MULTIPLEXERA ROZBIORKA
25 KANAL OBIEGOWY
26 ZBIORNIK WODY
TECHNOLOGICZNE)
- ZBIORNIK WOD
DESZCZOWYCH
LINIA OSADOWA
31 FERMENTER Generacja LKT
39 ZAGESZCZACZ
GRAWITACYJNY 1
33 ZAGESZCZACZ
GRAWITACYIJNY 2
34 POMPOWNIA OSADU | Pompy osaddw, LKT
WSTEPNEGO | LKT i czesci ptywajacych
Stacja zageszczarek
Maszynownia WKF:
wymienniki, pompy,
35 BUDYNEK Kottownia
TECHNICZNY Operatornia WKF
Agregat
kogeneracyjny
Wentylatory biogazu
ZBIORNIK OSADOW
36 ZAGESZCZONYCH |
DOWOZONYCH
37 WKF
ZBIORNIK OSADU
38 PRZEFERMENTOWA-
EGO 1
39 ZAGESZCZACZ OSADU | ZBIORNIK OSADU DO PégL?:E:&(E?\lSTAé)DWUA
NADMIERNEGO ODWODNIENIA
NEGO 2
BUDYNEK
40 ODWADNIANIA
OSADOW
41 STACJA WAPNA HIGIENIZACIA

chemiczna osadu
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ZBIORNIK
42 SELEKTOR ODCIEKOW /‘od.C|ek|
z odwodnienia
osadow
PLAC CZASOWEGO
MAGAZYNOWANIA PLAC
3 MAGAZYNOWANIA
43 ODPADOW SAzNow
TECHNOLOGICZNYCH
| OSADU (SKRATKI/PIASEK)
Miejsce czasowego
magazynowania
e MAGAZYN OsapOw | ©sadu (w okresach w
ktdrych nie mozna
stosowac osadu na
cele rolnicze)
- WAGA wyewarzangeh
SAMOCHODOWA ;
odpadéw
46 BIOFILTRY
ODSIARCZALNIA
BIOGAZU
21 ZBIORNIK BIOGAZU
52 POCHODNIA
BIOGAZU
ZAPLECZE
BUDYNEK OBStUGI
(LABORATORIUM,
CENTRALNA
61 DYSPOZYTORNIA,
CENTRALNA
STEROWNIA,
KOTLOWNIA,
ZPLECZE OBStUGI)
62 PORTIERNIA
63 MYJNIA
SAMOCHODOWA
64 ROZDZIELNIE
ELEKTRYCZNE
STACJA
65 TRAFO/ROZDZIELNIA
GtOWNA
MAGAZYN
66 OLEJOW |
SMAROW
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1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

1.3.1 Potozenie geograficzne i administracyjne

Przedsiewziecie bedzie realizowane na terenie gminy Czechowice - Dziedzice. Jestto gmina
miejsko-wiejska potozona w powiecie bielskim, w wojewddztwie $lgskim. Gmina obejmuje
miejscowo$¢ Czechowice-Dziedzice oraz Sotectwa Brondw, Ligota i Zabrzeg. Obszar Gminy,
o powierzchni 6,6 tys. ha, zamieszkuje okoto 43 tysigce o0sdb.

Teren oczyszczalni potozony jest w dolinie Gérnej Wisty wchodzgcej w sktad Kotliny Oswiecimskie;j.
W okolicach lokalizacji oczyszczalni wystepujg licznie stawy rybne zasilane wodg z ciekdéw
powierzchniowych.

Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana jest w potnocno-zachodniej czesci miasta Czechowice-
Dziedzice przy ulicy Czystej 5, w klinie pomiedzy watami ochronnymi rzeki lfownicy - Wapienicy i
Wisty oraz nasypem kolejowym linii PKP Zebrzydowice — Oswiecim, na obszarze Natura 2000.
Szacunkowa, catkowita powierzchnia terenu istniejgcej oczyszczalni Sciekéw w Czechowicach-
Dziedzicach wynosi ok. 8,16 ha, z czego obiekty kubaturowe i inzynierskie stanowig okoto 11,5%,
drogi, sciezki i place wewnetrzne okoto 15%, a pozostate tereny to tereny zielone (okoto 73,5%).

1.4 Opis uwarunkowan realizacji kontraktu.
Oczyszczalnia sciekdw oddana zostata do eksploatacji w grudniu 1994 r. jako | etap budowy sieci
kanalizacyjnej w Gminie Czechowice - Dziedzice. Oczyszczalnia obstuguje obszar aglomeracji
Czechowice-Dziedzice to jest Gminy Czechowice-Dziedzice oraz Goczatkowice - Zdrdj.
Oczyszczalnia sciekéw generalnie znajduje sie w dobrym stanie technicznym. Stwierdzenie to
odnosi sie bardziej do stanu konstrukcyjno-budowlanego obiektéw, anizeli do ich wyposazenia
technologicznego w instalacje, maszyny i urzadzenia.
Urzadzenia takie jak kraty, piaskownik, osadniki wtérne, pracuja w dopuszczalnym obszarze
parametrow technologicznych. Pozostate urzgdzenia (reaktor biologiczny, zageszczacz
grawitacyjny i prasy taSmowe) sg znacznie przecigzone.

Przy obecnym obcigzeniu oczyszczalnia spetnia obowigzujgce wymogi jakosci sciekow na
wylocie, jednak w skutek braku usuwania ttuszczy oraz wstepnej redukcji zawiesiny osad
czynny jest przecigzony. Skutkuje to wysokim indeksem osadu a stad problemami w usuwaniu
kozucha z osadnikow wtérnych.

Jakos¢ osadu dotychczas odbieranego spetniata obowigzujgce wymagania dla jego
wykorzystania/uzytkowania do celéw przyrodniczych, w tym rolniczych. Jednak osad nie jest
stabilny biologicznie

Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni w Czechowicach-Dziedzicach umozliwi uzyskanie wysokiej
sprawnosci dziatania przy wiekszym obcigzeniu, przewidywanym w okresie docelowym oraz
poprawi biezgce warunki eksploatacyjne oczyszczalni.

Obecnie oczyszczalnia $ciekdw spetnia wymagania pozwolenia wodnoprawnego (Decyzja nr
ZR.PA.6223-s/2/10 z dnia 02.03.2010 r. (zatgcznik nr 7.3 i 7.4) w zakresie dopuszczalnych wartosci
wskaznikow zanieczyszczen.
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1.4.1 Uwarunkowania zwigzane z obecnym systemem kanalizacji i docelowym.

Ogdlna dtugosc sieci kanalizacyjnej (sanitarnej i ogdélnosptawnej) w gminie Czechowice-Dziedzice
wynosi okoto 93 km, w tym ok. 66 km sieci kanalizacji sanitarnej oraz ponad 27 km sieci kanalizacji
ogolnosptawnej. Kanalizacja ogdélnosptawna wystepuje na obszarze skanalizowanym przed 1990 r.
W pédiniejszym okresie budowano kanalizacje rozdzielczg, z tym ze w dalszym ciggu Scieki
sanitarne sg sprowadzone do zbierajgcych rowniez wody deszczowe kolektoréw gtéwnych.
Budowa sieci kanalizacyjnej na obszarze gdzie funkcjonuje sie¢ ogdélnosptawna pozwoli rozdzieli¢
strumien wodd deszczowych od sciekdw sanitarnych. Dotychczasowa kanalizacja po zmianach
wilasnosciowych (przejecie majatku przez Urzad Miejski w Czechowicach-Dziedzicach) bedzie
petni¢ role kanalizacji deszczowej i pozostanie w zarzadzie Urzedu Miejskiego. Realizacja
planowanych inwestycji zaktada budowe 85,7 km kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej, 11,2 km sieci
ttocznej oraz 30 pompowni Sciekdw. Ponadto, wykonanych zostanie 24,4 km sieci sanitarnej oraz 2
pompownie sciekdw w ramach rozdziatu sieci ogdélnosptawne]. Realizacja Projektu pozwoli na
zapewnienie zgodnosci oczyszczania Sciekdw z Dyrektywg Unii Europejskiej 91/271/EEC.

Inwestycja umozliwi przytgczenie 11 248 osdb do nowe;j sieci kanalizacyjnej. Ostroznosciowo
przyjeto, ze osoby te beda podigczane do sieci zbiorczej w latach 2013 — 2016. Zgodnie z
zatozonym harmonogramem przytgczen w ciggu roku od zakonczenia inwestycji - w 2015 r. - do
sieci zostanie przytgczonych 10 042 oséb (zaktada sie przytgczenie 1206 oséb w 2016 r.)

Drugim segmentem przedsiewziecia bedzie przetgczenie 17 867 osdb z czesci miejskiej gminy,
ktore obecnie korzystajg z wadliwej sieci kanalizacji ogélnosptawnej, zarzadzanej przez Rejonowe
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji (RPWiK Tychy) na nowg sie¢ kanalizacji sanitarnej PIM
Sp. z 0.0. Modernizacja ta bedzie polega¢ na budowie nowego kanatu i podtagczeniu do niego wyzej
wymienionych mieszkancéw.

W wyniku Projektu wskaznik skanalizowania aglomeracji wzrosnie z 77 % (tj. 37 779 RLM) do 98 %
(tj. 47 985 RLM) w 2015 r. Pozostate 2 % bedzie wyposazone w indywidualne systemy (zbiorniki
bezodptywowe regularnie obstugiwane przy pomocy wozoéw asenizacyjnych lub przydomowe
oczyszczalnie sciekdw).

W zwigzku z rozbudowg sieci kanalizacyjnej na terenie Aglomeracji Czechowice-Dziedzice, istnieje
koniecznos¢ modernizacji oczyszczalni Sciekow w Czechowicach-Dziedzicach, ktdra jest jedyna
oczyszczalnig na terenie aglomeracji.

1.4.2 Uwarunkowania zwigzane z wystgpieniem powodzi w maju i czerwcu 2010 r.

W maiju i czerwcu 2010 r. wskutek powodzi, ktéra wystgpita w catej gminie doszto do zniszczenia
wielu urzadzen oczyszczalni Sciekdw oraz uzbrojenia sieci wodociggowej i kanalizacyjne;j.

We wrzesniu 2010r Przedsiebiorstwo Inzynierii Miejskiej Sp. z 0. 0. w Czechowicach- Dziedzicach
opracowato i ztozyto wnioski do Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej w Katowicach na , Odtworzenie zniszczen na oczyszczalni $ciekdw w Czechowicach-
Dziedzicach, ktore wystgpity wskutek powodzi w maju i czerwcu 2010 r”. Wykonano nastepujgce
zadania:

o Zakup pompy S$ciekowej o wydajnosci 1500m*/h i wysokoséci podnoszenia 15m.
$3.120.300.800.6.70M.5.407.G.N.D.511 firmy Grundfos o wydajnoéci 1 500m°/h. W
ramach zadania zakupiono rowniez nowg szafe sterowniczg dla przedmiotowej pompy.

e Zakup zestawu hydroforowego ztoionego z 4 pomp typu CRIE 20-5
2z panelem sterowania MPC. Urzadzenie zapewnia dostawe wody technologicznej do
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wszystkich urzadzen oczyszczalni $Sciekdéw oraz sieci ppoz. Wykorzystanie wody
technologicznej do urzadzen oczyszczalni $ciekdw oraz ppoz. ogranicza pobdér wody z
miejskiej sieci wodociggowej oraz zapewnia wtasciwg prace urzadzen. Zakupiono zestaw
hydroforowy wody technologicznej typu Hydro MPC-E 4 CRIE 20-5 sx400V Grundfos
ztozony z 4 pomp.

* Zakup przemiennika czestotliwosci do pompy o mocy 37 kW. W ramach przyznanej dotacji
zakupiono przemiennik czestotliwosci firmy ABB o mocy 37 kW do pompy nr 2. Urzadzenie
zamontowane jest w rozdzielni elektrycznej pompowni sciekdw.

e Zakup sond ultradzwiekowych do pomiaru ilosci $ciekéw
w_zbiornikach technologicznych. Dwie sondy wraz z uktadem sterujgcym zapewniajgce
automatyczng prace pomp w komorze czerpalnej $ciekdw oraz sonda zainstalowana w
komorze zbiorczej Sciekdw pozwalajgca na biezaca regulacje ilosci sciekow kierowanych na
kraty geste. Zakupiono 3 kompletne sondy VEGA SON 62.CXAGH3MAX wraz z urzadzeniami
wspotpracujgcymi VEGA MET.

e Zakup sondy wraz z przetwornikiem do pomiaru temperatury $ciekdw. Koniecznosc¢
pomiaru temperatury Sciekdw surowych wynikata
z zachowania minimalnej temperatury w komorze osadu czynnego, ktdra zapewni
biologiczne oczyszczanie Sciekéw (sonda zostata zamontowana w komorze denitryfikacji).
W oparciu o pomiar temperatury sciekdw surowych ustalana jest ilos¢ sciekow
kierowanych do reaktora biologicznego. Do pomiaru temperatury Sciekdw surowych
zakupiono sonde 1200-S wraz z przetwornikiem SC-200 firmy Hach Lange.

e Zakup szaf sterowniczych do krat gestych (2 szt.). W celu przywrdcenia wtasciwej
eksploatacji krat gestych dokonano wymiany szaf sterowniczych kraty hakowej typu KT-H
SCCVM z prasg PS215/260 oraz przenosnikiem spiralnym pionowym OK250-P/SS oraz kraty
schodkowej typu Meva Rotascreen . Nowe szafki sterownicze znajdujg sie w rozdzielni
elektrycznej pompowni sciekow. Dodatkowo w obiekcie krat znajdujg sie panele
sterownicze pracg urzadzen).

* Naprawa zalanych pomp sciekowych (3 szt.). 2 pompy sciekowe Grundfoss typu S2 224A
L1 o wydajnosci 460m>/h kazda oraz 1 pompe Sarlin typu S 3-578-1 o wydajnosci
1200m*/h.

* Naprawa — wymiana zalanej instalacji elektrycznej w hali krat oraz pompowni sciekéw. W
zwigzku z zalang w czasie powodzi instalacja elektryczng w budynku pompowni
przeprowadzono jej remont. Wykonano dodatkowo mufowanie kabli pomp zatapialnych,
ktdre pozwoli na ochrone pomp przed ponownym zalaniem poprzez przewody kablowe.

*  Wymiana zalanych przektadnikdw napieciowych w giéwnej rozdzielni elektrycznej. W
zwigzku z zalaniem podczas powodzi gtdéwnej rozdzielni elektrycznej przeprowadzono jej
remont obejmujagcy wymiane uszkodzonych elementéw obiektu, tj. przektadnikow
pragdowych, napieciowych oraz licznikdw energii elektryczne;j.

* Remont zalanych rozdzielni elektrycznych na terenie oczyszczalni Sciekdw.

W zwigzku z zalaniem lokalnych rozdzielni elektrycznych oraz szaf aparatury kontrolno -
pomiarowej przeprowadzono ich remont. Ponadto w celu ochrony przed ponownym
zalaniem wyniesiono rozdzielnie na wysokos¢ ok. 1 m ponad poziom terenu. W ramach
prac wykonano nowe rozdzielnie: przy pompowni sciekdw, przy zageszczaczu
grawitacyjnym, dwie szafy przy osadniku wtornym nr 1 oraz w rejonie zbiornika
retencyjnego (zatqcznik nr 5.5)

e Odbudowa zniszczonego budynku smaréw i oleju. — budynek zostat catkowicie
odbudowany.
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* Naprawa uszkodzonego placu sktadowania odpaddw.
W ramach prac odbudowano podmyte w wyniku zalania murki oporowe wokét placu z ptyt
betonowych do wysokosci 1,2 m. Naprawa zniszczonego placu pozwala na magazynowanie
odpadow przed ich przekazaniem do zagospodarowania w czasie niekorzystnych warunkow
atmosferycznych.

¢ Naprawa budynku stacji odwadniania osadéw. W ramach przyznanej dotacji dokonano
wymiany nieszczelnych bram oraz zniszczonych oston barierek.

* Czyszczenie komdr defosfatacji i denitryfikacji z zanieczyszczen mineralnych.

e Czyszczenie komdr nitryfikacji (2 szt.).

e Uszczelnienie komér technologicznych sciekéw oczyszczonych. Wykonano uszczelnienie 6
komodr technologicznych $ciekdw oczyszczonych poprzez ich nadbudowe i zabudowe
nowych stropéw. Nadbudowa komodr na wysokos¢ 1,2m powyzej terenu pozwala na
ochrone obiektow przed ponownym rozszczelnieniem przy wysokich stanach wody w
odbiorniku oraz zwieksza niezawodnos¢ pracy oczyszczalni przy wysokim stanie wody w
odbiorniku i duzym naptywie Sciekdéw z terenu miasta.

* Naprawa systemu sterowania automatyki urzgdzen oczyszczalni.

W ramach zadania zabudowano nowy sterownik. Sterownik programowalny TSX57 Premium,
wigczony do istniejgcego systemu MONITOR PRO v7.2. W ramach prac przywrécono automatyczne
sterowanie pracg urzadzen oczyszczalni. W ramach prac wykonano swiattowdd. Orientacyjny
przebieg swiattowodu zaznaczono na schemacie. (zafgcznik nr 5.5)

Wyzej wymienione urzadzenia i zakres prac nalezy zachowac ze wzgledu na piecioletni okres
trwatosci projektu.

Dokumentacja fotograficzna wyzej wymienionych prac zostata zawarta w zatfqgczniku (zatgcznik nr
6.2).

1.4.3 Charakterystyka istniejgcej oczyszczalni sciekdw

W zafgczeniu aktualny schemat blokowy oczyszczalni Sciekdw w Czechowicach-Dziedzicach
(zatgcznik nr 5.3) oraz kopia mapy zasadniczej z obecnym uktadem obiektdw na oczyszczalni
Sciekéw w Czechowicach-Dziedzicach (zatgcznik nr 5.2).

1.4.4 Skrotowy opis prowadzonego procesu technologicznego
Prowadzone sg nastepujace procesy jednostkowe:

e W _zakresie oczyszczania S$ciekdw: cedzenie $ciekdw na rzadkich i gestych kratach
mechanicznych, pompowanie $ciekdw, usuwanie piasku w piaskowniku poziomym,
biologiczne oczyszczanie $ciekdw metoda osadu czynnego prowadzone w wielofunkcyjnym
reaktorze biologicznym z komorami predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji i
nitryfikacji (utlenianie zwigzkdw organicznych, nitryfikacja, denitryfikacja i biologiczna
defosfatacja) oraz sedymentacja zawiesin osadu czynnego w osadnikach wtérnych.

e W zakresie przerébki osadu: zageszczanie osadu nadmiernego w zageszczaczu
grawitacyjnym, odwadnianie osadu na prasie taSmowej, magazynowanie na zadaszonych
poletkach

Scieki z miasta doptywaja do otwartego kanatu doptywowego $ciekéw surowych (w ktérym

zabudowana jest krata mechaniczna rzadka) stanowigcego pierwszy obiekt oczyszczalni. Do

kanatu tego kierowane sg rowniez Scieki dowozone wozami asenizacyjnymi ze znajdujace;j sie

"Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w Gminie Czechowice - Dziedzice" 15



TOM 3 — Program funkcjonalno-uzytkowy
Czesc¢ | — Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

na terenie oczyszczalni stacji FEKO. Nastepnie Scieki po wstepnym oczyszczeniu na kracie
rzadkiej kierowane sg do komory rozdzielczej, w ktdrej zainstalowane sg cztery kraty geste. Do
komory tej kierowane sg réwniez scieki z komory zlewnej stanowigcej awaryjny zbiornik
Sciekdw dowozonych na oczyszczalnie. Zatrzymane na kratach gestych odpady (skratki) s3
ptukane, wyciskane i transportowane za pomocg przenosnikdéw slimakowych do specjalnych
pojemnikdw. Nastepnie skratki, higienizowane recznie wapnem, magazynowane sg na placu
znajdujgcym sie na terenie oczyszczalni. Nastepnie wywozone okresowo poza oczyszczalnie.
Scieki po kratach gestych doptywaja do pompowni wyposazonej w cztery pompy. Praca pomp jest
zautomatyzowana i sterowana zaleznie od poziomu Sciekdw w pompowni.

Scieki z pompowni doprowadzone sg do piaskownika o przeptywie poziomym poprzez
komore rozprezng piaskownika. Piasek usuwany jest z piaskownika przy pomocy zgarniaczy
dennych oraz przenoénikéw $limakowych. Scieki pozbawione piasku ptyng korytami
prostokatnymi, betonowymi do komor osadu czynnego.

Pierwszg komorg reaktora biologicznego jest komora defosfatacji. Komora jest wyposazona
w mieszadta wolnoobrotowe utrzymujgce w stanie zawieszenia osad czynny. Do komory
defosfatacji doptywajg scieki surowe i okresowo osad recyrkulowany.

W przypadku nadmiernego naptywu wodd deszczowych nastepuje kontrolowany
przelew czesci Sciekdw do zbiornika retencyjnego

Scieki wraz z osadem czynnym piyna dalej do komory denitryfikacji wyposazonej ruszt
napowietrzajgcy zajmujgcy catg powierzchnie komory. Pierwotnie zaktadano, ze komora ta
bedzie przeznaczona do prowadzenia wydzielonej denitryfikacji azotanéw powstajgcych w
komorze nitryfikacji w okresach wiosenno-letnio-jesiennych, a jedynie w okresach niskich
temperatur (zima), kiedy intensywnos$¢ procesu biologicznej nitryfikacji ulega wyraznemu
zmniejszeniu, komora ta bedzie petni¢ funkcje komory nitryfikacji. Obecnie w zwigzku z tym, ze
obcigzenie oczyszczalni przekracza projektowang wielkos¢ 25 000 RLM, obiekt ten eksploatuje
sie wykorzystujac proces symultanicznej nitryfikacji i denitryfikacji. Scieki z osadem czynnym
przeptywajg dalej do dwoch rownoleglych komodr nitryfikacji wyposazonych w ruszty
napowietrzajgce pokrywajgce catg powierzchnie dna komor. Obecnie i w tej komorze prowadzi
sie proces symultanicznej nitryfikacji i denitryfikacji. Po reaktorze biologicznym Scieki wraz z
osadem czynnym kierowane sg do osadnika wtérnego, gdzie w drodze sedymentacji nastepuje
oddzielenie osadu od oczyszczonych sciekow. Zageszczony osad gromadzony na dnie osadnika
jest kierowany do selektora osadu, w ktédrym prowadzony jest proces endogennej
denitryfikacji. Niewielka cze$¢ osadu (przyrost osadu czynnego) jest usuwana z ukfadu jako
osad nadmierny, ktéry trafia do zageszczacza grawitacyjnego wyposazonego w mieszadto
pretowe.

Zageszczony osad jest nastepnie odwadniany na prasach filtracyjnych i czasowo
magazynowany na zadaszonym placu magazynowym osadu skad jest partiami wywozony przez
specjalistyczne firmy. Oczyszczone Scieki odprowadzane sg do rzeki fownica w km 0+120.

1.4.5 Parametry ijakos$¢ Sciekow na oczyszczalni Sciekow w Czechowicach-Dziedzicach.

Scieki surowe doptywajace na oczyszczalnie sa $ciekami komunalnymi wraz z niewielka iloécig
Sciekow przemystowych pochodzacych z lokalnego przemystu, czesé sciekéw sSrednio w ilosci ok.
1250 m*/m-c dowozona jest beczkowozami ($cieki te dowozone s3 zterenéw nie objetych
kanalizacjg). Ponizej przedstawiono tabelarycznie zestawione podstawowe parametry Sciekdw.

Ponizsze dane nie zwalniajg Wykonawcy od obowigzku dokonania analiz zwigzanych z
rzeczywistym obcigzeniem oczyszczalni w celu uzyskania i zweryfikowania danych docelowych do
okreslenia parametréw modernizowanej oczyszczalni. Wyniki weryfikacji nalezy zatwierdzi¢ u
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Zamawiajgcego.

Jako$¢ sciekdw surowych w latach 2005-2011 na oczyszczalni sciekdw w Czechowicach-

Dziedzicach:
Srednia roczna Wskazniki zanieczyszczen (mg/l)

Rok ilos¢ sciekéw, | RLM BZTs ChZT |Zawiesina| Azot Fosfor

m*/d ogélny | ogdiny
2005 4 906 30990 379 849 412 56,3 12,5
2006 5451 29 617 326 706 391 60,5 12,5
2007 5632 32 009 341 688 369 61,3 13,4
2008 5703 39 066 411 798 396 69,4 14,5
2009 6714 38 402 323 609 295 51,2 9,3
2010 7 057 38 660 348 868 453 67,0 9,8
2011 5 808 38 250 395 907 523 68,2 13,5

Bilans tadunkow zanieczyszczen w Sciekach surowych w latach 2005-2011 :

Srednia roczna tadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych
AL ilos¢ sciekow, BZT; ChZT |Zawiesina| Azot ogoiny | Fosfor ogdiny
m*/d kgO./d | kg0p/d | kg/d kg N/d kg P/d
2005 4 906 1859 4 165 2021 276 61,3
2006 5451 1777 3848 2131 330 68,1
2007 5632 1920 3875 2078 345 75,5
2008 5703 2344 4551 2 258 396 82,7
2009 6714 2169 4 089 1981 344 62,4
2010 7 057 2 456 6 125 3197 473 69,2
2011 5808 2 295 5266 3038 396 78,3

Dobowg ilo$¢ $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni w 2008 - 2011 r
zawarte w zatgczniku (zatgcznik nr 4.1).

przedstawiajg tabele

Do oczyszczalni sciekdw dowozone sg $cieki taborem asenizacyjnym, ponizsza tabela podaje
Srednig dobowg ilos¢ sciekdw oczyszczanych na oczyszczalni oraz ilos¢ $ciekdw dowozonych
taborem asenizacyjnym w latach 2005-2011 r:

in © ~ % o s |5
o o =) o o = 3
o o o o o o b
N N N N N ~ N
ilos¢ Sciekdw oczyszczanych na
. 4906 5451 5632 5703 6714 7057
oczyszczalni ogétem (m3/d) 5809
llos¢ sciekow dowozonych 190 | 21,0 25,1 30,4 32,8 36,1 60,0
taborem asenizacyjnym (m3/d)
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% Sciekéw dowozonych w
stosunku do iloSci Sciekow 0,4 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5 0,7
oczyszczanych

W sktad nieczystosci ciektych dowozonych taborem asenizacyjnym do oczyszczalni wchodzg
rowniez odcieki z nieczynnego skfadowiska odpaddéw zlokalizowanego przy ul. Bestwinskiej,
ktorego administratorem jest Administracja Zasobédw Komunalnych w Czechowicach - Dziedzicach.
Zgodnie z prowadzong ewidencjg ilosci nieczystosci ciektych, ilos¢ dostarczanych odciekdw maleje i
Wynosi:

e 2008r- 1015,8m>/rok;

e 2009r-1 581,2m>/rok;

e 2010r- 1 480,57m>/rok;

* 2011r- 814,25m>/rok

 2012r-916,1 m*/rok.

Analiza zestawienia wynikdéw badan sciekow oczyszczonych na oczyszczalni wskazuje, ze aktualnie
uzyskiwane wyniki sg zgodne Dyrektyw 3 Rady 91/271/WE z dnia 21.05.1991 r. dotycz 3ca
oczyszczania $ciekow komunalnych oraz Dyrektyw g Komisji 98/15/WE z dnia 27.02.1998 r. , a takze z
aktualnie obowiazujacym rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wadd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Wymagania dla oczyszczalni powyzej 15 000 RLM:

Wskazniki zanieczyszczen i ich redukcji

Wyszczegdlnienie BZTs ChzT Zawiesin Azot Fosfor
a ogdlny ogdlny
mg/ mg/ mg/
mg/l| % I % I % I % | mg/l| %

Stezenia wskaznikdéw
zanieczyszczen w Sciekach

oczyszczo!'\ych zgodnie z 15 |90% | 125 75 35 90 15 80 5 |gsy

pozwoleniem % % %

wodnoprawnym

ZR.PA.6223-s/2/10

Wedtug Dyrektywy Rady 70- 75 90 70-

91/27/EWG z dnia 21 maja 25 125 35 15 | 80 2 | 80%
90% % %

1991r. %

W tabeli ponizej zestawiono podstawowe parametry (wskazniki zanieczyszczen) obrazujgce jakosc¢
Sciekdw oczyszczonych odprowadzonych z oczyszczalni zlokalizowanej na terenie objetym
przedsiewzieciem oraz ich procentowg redukcje w latach 2005-2011.

Wskazniki zanieczyszczen (mg/l) i ich % redukcji

Rok BZT, ChzZT Zawiesina Azot Fosfor
ogolny ogolny
mg/l| % mg/I‘ % mg/I‘ % mg/l| % mg/I| %
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2005 6,3 98,3 | 27,1 | 96,8 5,5 98,7 | 156 | 72,3 | 0,85 | 93,2
2006 7,8 97,6 | 27,9 | 96,0 | 7,1 98,2 | 18,8 | 69,0 | 0,67 | 94,7
2007 109 | 96,8 | 32,8 | 95,2 | 8,5 97,7 | 149 | 75,6 | 1,40 | 89,6
2008 10,2 | 97,5 | 33,6 | 95,8 6,9 98,3 | 10,1 | 85,4 | 0,76 | 94,8
2009 9,2 97,2 | 32,3 | 93,8 7,2 97,6 | 10,2 | 80,1 | 0,34 | 96,3
2010 7,0 | 98,0 | 380 | 956 | 119 | 974 | 11,2 | 83,3 | 0,56 | 94,3
2011 6,2 98,4 | 37,1 | 959 | 9,9 98,1 | 11,5 | 83,2 | 0,60 | 95,6

W wyniku procesu technologicznego oczyszczania $ciekdw na oczyszczalni powstaje osad — osad
nadmierny stabilizowany symultanicznie w komorach nitryfikacji/denitryfikacji. Osad
odprowadzany jest z osadnika wtdérnego i zageszczany w zageszczaczu grawitacyjnym.
Nastepnie po zageszczeniu do ok. 3% suchej masy osad jest odwadniany na dwdch prasach
filtracyjnych.

Wyniki badan jakos$ci osadu pod wzgledem zawartosci metali ciezkich i préb mikrobiologicznych
pozwalajg na stosowanie osadu w rolnictwie. Ponizsza tabela przedstawia wyniki badan oraz
mase wytworzonych osadéw sciekowych w latach 2005-2011 r. oraz sposéb jego ostatecznego
wykorzystania (unieszkodliwienia). Od roku 2007 niemal cato$¢ masy osadu wykorzystywana
jest rolniczo.

2005 . 2006r. | 2007 r. | 2008 r.| 2009 r. | 2010r.| 2011r.
masa wytworzonych 05adow | oo 21 | 4597 76 | 4694,96 | 4789,5 | 4681,54 | 4696,5 | 4746
(Mg mokrej masy/rok)
masa wytworzonych 0sadow | 4 775 742 | 765,36 | 781,82 |799,81| 865
(Mg suchej masy/rok)
srednia zawartosc suchej 16,4 165 | 158 | 1598 | 167 | 17,03 | 182
masy (%)
3 cele rolne 15 29 100 100 100 100 97
sposob -
wykorzystania inne
(rekultywacja 85 71 0 0 0 0 3
osadu (%) ,
terendéw)

llos¢ wytworzonych skratek w latach 2008-2011

Parametr/ Rok 2008 | 2009 | 2010 | 2011
llos¢ wytworzonych skratek, 40,22 | 37,90 | 24,0 | 71,48
[Mg/ rok]

llos¢ wytworzonego piasku w latach 2008-2011

Parametr/ Rok 2008 | 2009 | 2010 | 2011
llo$¢ wytworzonego piasku 12,9 | 27,1 | 30,2 | 64,82
[Mg/ rok]
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Wskaznik energochtonnosci oczyszczalni w latach 2008-2011

Parametr/ Rok 2008 | 2009 | 2010 2011

Wskaznik energochtonnosci, [kWh/m?] 0,53 | 0,45 0,44 0.58

Parametr/ Rok 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Wskaznik energochtonnosci, [kWh/Kg BZT5 1,32 | 1,20 | 1,30 1,39

1.4.6 Stan formalno-prawny oczyszczalni.

Wiascicielem oczyszczalni Sciekdw jest Przedsiebiorstwo Inzynierii Miejskiej Sp. z 0.0. ul. Szarych
Szeregow 2, Czechowice — Dziedzice 43-502.

Aktualnie oczyszczalnia posiada:

Pozwolenie wodnoprawne na eksploatacje urzadzen oczyszczajgcych Scieki oraz na odprowadzenie
oczyszczonych $ciekdw komunalnych Q$r. = 8300 m3/d, Qmax = 23000 m3/d z oczyszczalni
miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach istniejgcym wylotem do lfownicy w km 0+120 oraz z pieciu
istniejgcych przelewow burzowych do Wisty i do potoku Czechowickiego. Decyzja Starosty
Bielskiego nr ZR.PA.6223-s/2/10 z dnia 2 marca 2010r wazne do marca 2020 r. (zatqcznik 7.3 i 7.4).

Decyzja w zakresie gospodarki odpadami:

Informacja PIM o wytwarzanych odpadach z dnia 17.01.2011 r. (zatgcznik nr 7.5)

Decyzje nr 38 nr ZR.6230.4.2011.DE z dnia 29.06.2011r. Zatwierdzajgcq program gospodarki
opadami niebezpiecznymi. (zatgcznik nr 7.7)

W zakresie unieszkodliwiania odpaddw:

Decyzja NR 17 znak: ZR-OS/0-7644/14/04 z dnia 16.03.2004r. (zatqcznik nr 7.8)

W zwigzku z planowang inwestycjg zamawiajacy posiada:

Decyzje o Ustaleniu Lokalizacji Inwestycji Celu Publicznego z dnia 26.08.2009r. Nr UA7331-22-
23/09. (zatgcznik nr 7.1) oraz Decyzje o Srodowiskowych Uwarunkowaniach Zgody na prowadzenie
Inwestycji z dn. 20 lutego znak: RDIOS — 24- WO0S/66130// 08/t]. (zatgcznik nr 7.2)

1.5 Opis istniejacych obiektow czesci technologicznej oczyszczalni

1.5.1 Otwarty kanat doptywowego $ciekéw surowych wraz z komora rozdzielczg

Jest to otwarty zelbetowy prostokatny kanat doptywowy sciekdw surowych znajdujacy sie w
komorze kraty rzadkiej. Wymiar komory ok. L=20,8 m B=3,9 m h=6,1 m, Kanat doptywowy ma
szerokos¢ 1,5 m i wysokosci 1,4 m. Komora jest wyposazona w krate mechaniczng rzadka.
Parametry: kanat wlotowy B*H= 1,5 m * 1,4 m, krata typ SEP-BAR, YIT/Hydrobudowa Slgsk
(rok budowy 1994) o przeswicie 60 mm i maksymalnym przeptywie Sciekdw 912 I/s, Ns = 1,1
kW. Obudowa kraty zostata wykonana ze stali weglowej, natomiast pozostate elementy ze
stali nierdzewnej. W Obiekt znajduje sie na terenie otwartym powodujgc emisje odordw a przy
tym zrzut skratek w okresie ujemnych temperatur nie jest zabezpieczony przed zamarzaniem. W
komorze nastepuje rozdziat doptywajgcych sciekéw do 4 kraty mechaniczne geste. W
komorze znajduje sie sonda ultradZzwiekowa do pomiaru napetnienia, zakupiono ze srodkow
WEFOS i GW w Katowicach w ramach zadania ,Odtworzenie zniszczen na oczyszczalni $ciekéw w
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Czechowicach-Dziedzicach, ktére wystgpity w maju i czerwcu 2010 r.”

Komora doptywowa wraz komora rozdzielcza dodatkowo posiada/wyposazona jest w:
- drabina stalowa ok. 5,0mb x 2szt,

- barierka stalowa wys. 1,1m - ok.55mb,

- 4 szt. zastawek o wym. okoto 1,80m*1,50m

- dylatacje w $cianach konstrukcji zelbetowej zlokalizowane sg co okoto 5,0mb.

- $ciany o grubosci 0,50m.

1.5.2 Stacja zlewcza sciekéw FEKO

Scieki dowozone taborem asenizacyjnym zrzucane sg do kanatu doptywowego $ciekéw surowych
przed kratg wstepng (rzadka) za posrednictwem stacji zlewczej typu FEKO, firmy Pol —Eko
Aparatura (rok montazu 2003) wyposazonej w przeptywomierz elektromagnetyczny, czujnik pH,
temperatury.

1.5.3 Zbiornik sciekéw dowozonych

Jest to zelbetowy dwukomorowy zbiornik sciekéw dowozonych, o wymiarach okoto :

Caty zbiornik ok: L=8,20m B=8,3 m h=3,9m dno B=4,3m L=8,2m

Jedna komora ok: B=4,0m L=8,2 m h=3,9 m dno B=2,0m

Przegroda pomiedzy komorami: ok. 30 cm
wyposazony w mieszadta oraz miernik poziomu sciekow. Wykorzystywany jest obecnie w
sytuacjach awaryjnych jako zbiornik przyjmowania i retencjonowania $ciekdw dowozonych.

Istniejgcy zbiornik Sciekdw dowozonych posiada:

- zasuwy o $r.150mm — 2szt,

- przykrycia stalowe o wymiarach 1,3*0,7m - 2szt,

- przykrycia betonowe o wymiarach 1,2x1,2m - 2szt,

- wlazy zeliwne $r.600mm —ilos¢ 6szt,

- powierzchnie miejsc uszkodzonych do naprawy konstrukcji zelbetowej ok. 0,8m3,
- pekniecia (zarysowania konstrukcji) ok.250mb,

- nieszczelne ptyty przekrywajgce (na ztgczach) w ilosci ok. 70 mb,

- dylatacje co 6m,

- zarysowania pomiedzy dylatacjami Scian w ilosci ok. 5szt.

1.5.4 Stacja krat gestych i pompownia sciekow

Jest to obiekt podziemny dwupomieszczeniowy, monolityczny, docigzony przeciw wyporowi
dwoma blokami betonowymi. Schody do czesci podziemnej z poziomu 0.0 — stalowo drabiniaste.
nie zadaszony, nie izolowany termicznie i przeciwwilgociowo od strony stropu. Stropy ptytowo
zebrowe, na poziomie 0.0 strop czesciowo rozbieralny. W stropie znajduje sie 12 prostokatnych
otwordw montazowych przykrytych blachami ze stali czarnej weglowej gr. 5 mm o facznej
powierzchni okoto 20,95 m?, jeden otwodr prostokgtny montazowy (przy kracie ,Fontanna”)
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przykryty blachg ze stali nierdzewnej o tacznej powierzchni okoto 4,13 m? oraz 6 otworéw
montazowych przykrytych ptytami betonowymi zbrojonymi o tacznej powierzchni okoto 23,70 m?.
W stropie znajdujg sie réwniez 2 otwory ztazowe o wymiarach 1,1 x 1,1 m kazdy, a takze otwory
przykryte wtazami nastudziennymi zeliwnymi ®600 — 8 szt. Pompownia wyposazona jest w system
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z czego na poziomie 0 znajdujg sie 2 wentylatory
wywiewne oraz 2 nawiewne, a takze 2 murowane komory czerpne powietrza o wymiarach
odpowiednio: 0,83 x 1,36 x 2,00 m oraz 1,93 x 0,98 x 2,00 m.

Obiekt sktada sie z czesci sucheji mokre;j.
Wymiary czesci suchej :

» Hala pompowa okoto 23,0m x 5,0m, wysokos$¢ 3,75m (3,20m do zeber)
» Hala krat gestych okoto 23,0m x 9,50m, wys. 3,75m (3,20m do zeber)

W pierwszej czesci znajdujg sie przewody technologiczne pompowni, pod ktérg znajduje sie
pompownia z pompami zatapialnymi posadowionymi na betonowych fundamentach (czes¢
mokra).

W posadzce hali pomp znajduje sie:

- 8 otworéw montazowych o wymiarach 2,50 x 1,80 m

- 8 otworéw montazowych o wymiarach 1,80 x 0,90 m

- 2 otwory ztazowe do komory czerpalnej pompowni o wymiarach 1,0 x 1,0 m.

Otwory przykryte sg blachami ze stali czarnej ocynkowanej.

Pod stropem hali pomp zamontowane s3 kanaty wentylacyjne z tworzywa sztucznego o
wymiarach:

- 0,40 x 0,25 m — catkowita dtugos¢ 15,0 m

-0,30x0,40 m—dt. 13,20 m

-0,25x0,30m—-dt. 6,30 m

kanaty wentylacyjne metalowe o przekroju:

-0,20x 0,50 m—dt. 2,10 m

-0,60x0,50m—dt. 2,60 m

rurociggi metalowe wywiewne $400 mm 2 szt. o catkowitej dt. 9,1 m

W drugim pomieszczeniu znajduje sie hala krat gestych.

W posadzce hali krat gestych znajduje sie:

- 6 otworéw montazowych o wymiarach 1,0 x 1,0 m

- 6 otworéw montazowych o wymiarach 0,54 x 0,34 m

- 2 otwory o wymiarach 1,50 x 0,25 m.

Otwory przykryte sg blachami ze stali czarnej ocynkowanej.

Pod stropem hali krat zamontowane sg kanaty wentylacyjne z tworzywa sztucznego o wymiarach:
- 0,40 x 0,65 m — catkowita dtugos¢ 24,6 m,

-0,65x0,40m—dt. 1,80 m

-0,30x0,50m—dt. 1,60 m

-0,40x 0,65 m—dt. 9,60 m

kanaty wentylacyjne metalowe o przekroju:

-0,65x0,80m—dt. 2,65m

-0,30x0,50 m —dt. 1,60 m

rurociagi metalowe wywiewne ® 600 mm 2 szt. o catkowitej dt. 16,5 m
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W ramach zadania ,,Odtworzenie zniszczen na oczyszczalni $ciekdw w Czechowicach-Dziedzicach,
ktére wystapity w maju i czerwcu 2010 r.” ze $rodkéw WFOSIGW w Katowicach zostata
wymieniona instalacja elektryczna, naprawione pompy i zamontowane dwie sondy do pomiaru
napetnienia komor czerpalnych.

Kraty geste

Scieki po procesie cedzenia na kracie rzadkiej doptywaja do komory rozdzielczej, gdzie
nastepuje rozdziat doptywajgcych sciekdw poprzez cztery kanaty (wymiar kanatu okoto: 430
cm x 110 cm i h = 215 cm) do 4 krat mechanicznych gestych: 2 kraty bebnowe typ 1000/7
Famet o $rednicy kosza 1000 mm, przeswicie 7 mm i max. przeptywie Sciekéw 160I/s,
Ns=1,5kW  z system odwadniania grawitacyjnego skratek za pomocg przenos$nikéw
Srubowych,

1 krata tasmowo — hakowa KT-H SCC-VM 1200 x 2150/1500x6/70 Fontana, o przeswicie 6
mm i max przeptywie $ciekéw 277 I/s, Ns = 3,43 kW, z mechanicznym odwadnianiem i
ptukaniem skratek za pomocg prasy srubowej typu PS 215/260- PWP Katowice. Nowg szafke
sterowniczg (umiejscowiona w rozdzielni prgdu dla pompowni) dla tej kraty zakupiono ze
$rodkéw WFOS i GW w Katowicach w ramach zadania , Odtworzenie zniszczern na
oczyszczalni sciekéw w Czechowicach-Dziedzicach, ktore wystapity w maju i czerwcu 2010
r.”

1 krata schodkowa Meva Rotorscreen RS 29-90-5 o przeswicie 5 mm i maksymalnym
przeptywie Sciekdw 165 I/s, Ns = 3 kW, z odwadnianiem mechanicznym skratek w prasce
skratek typ Meva Skrew Wash Press SWP 20-90 z jednoczesnym ptukaniem zanieczyszczen.
Nowa szafke (umiejscowiona w rozdzielni pragdu pompowni), zakupiono ze srodkéw WFOS i
GW w Katowicach w ramach zadania ,,Odtworzenie zniszczen na oczyszczalni sciekow w
Czechowicach- Dziedzicach, ktore wystapity w maju i czerwcu 2010 r.”

W aktualnym uktadzie technologicznym pracuja zamiennie krata schodkowa oraz krata
taSmowo — hakowa. Kraty bebnowe sg wyeksploatowane i nie wykorzystywane. Skratki sg
ptukane odwadniane i przenoszone podajnikami srubowym do konterneréw znajdujacych sie na
powierzchni terenu. Odwodnione skratki s higienizowane recznie wapnem, magazynowane na
poletku i okresowo usuwane z terenu oczyszczalni.

Pompownia sciekow

Scieki po kratach gestych doptywajg do dwdch komér czerpalnych pompowni $ciekéw o obj. ok.
105 m3? kazda, potgczonych zasuwg, wyposazonej w 4 pompy zatapialne o parametrach:

2 pompy typu S 2 224A L1 Grudndfos Q=460 m3/h, H=15 m, Ns = 22 kW,

1 pompy typu S 3-578-1 Sarlin, Q= 1200 m3/h, H =15 m, Ns =57 kW.

1 pompa Grundfos Q=1500m3/h H=15 NS= 87 kW ( pompa ta zostata zakupiona wraz z szafg
sterowniczg ze $rodkéw WFOS i GW w Katowicach w ramach zadania ,Odtworzenie
zniszczen na oczyszczalni Sciekdow w Czechowicach- Dziedzicach, ktére wystapity w maju i
czerwcu 2010 r.” W ramach tego zadania wyremontowano takze instalacje elektryczng w hali
krat i pompowni $ciekow oraz zakupiono dwie kompletne sondy ultradzwiekowe do pomiaru
ilosci sciekdow w zbiornikach technologicznych VEGA SON 62.CXAGH3MAX wraz z
urzgdzeniami wspotpracujgcymi VEGA MET. oraz naprawiono 3 pompy - Dwie pomy
Grudndfoss Typ S2 224A L1 o wydajnosci 460 m3*/h oraz pompe Sarlin typu S 3-578-1 o
wydajnosci 1200 m3/h.
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Pompownia sciekdw surowych i stacji krat gestych dodatkowo posiada:

- dylatacje w scianach konstrukcji zelbetowej zlokalizowane co okoto 5,0mb,

- w $cianach zewnetrznych zarysowania $cian na petng wysoko$é, co okoto 2,0m w tym 5szt z
widocznymi wyciekami,

- strop znacznie spekany (ilos¢ rys okoto 300mb) z miejscami o ztuszczonym betonem na
powierzchni ok. 15m2,

- ilos¢ uzupetnien konstrukcji betonowych ok. 2,8m3.

- schody stalowe 5,2 x 1,0m,

-wewnatrz drabiny stalowe o szer. ok. 0,7m i wys. 4,0m — 4szt.,

- rurociggi sciekow stalowe (z pompowni do komory rozpreznej) sr. 300mm — 2szt x ok. 40mb
+ 2 kompensatory oraz sr. 500mm — 2szt x ok. 40mb + 2 kompensatory,

- przejscia szczelne $r. 500mm — 2szt oraz $r. 300mm — 2szt,

- przejscia szczelne dla wentylacji i kabli elektrycznych — 10szt.,

- barierki stalowe wys. ok. 1,1m i dtugosci ok. 80mb,

- prowadnice z rur ocynkowanych $r. 50mm i wysokosci od dna do stropu komory, po jednym
komplecie na pompe.

1.5.5 Piaskownik wraz z komorg rozpreing

Przettoczone pompami sScieki oczyszczone na kratach przeptywajg przez zelbetowg komore
rozprezng do jednego dwukorytowego piaskownika wyposazonego w denny zgarniacz piasku
typu Z 2000 Zickert, Ns = 1,5 kW usuwajacy piasek do leja. Srednia ilo$¢ usuwanego piasku
wynosi okoto 0,25 t/d.

Wymiary piaskownika:

okoto L=23.6 m B=3.0 m (dwie komory 1,5) h=1.4 m,

Komora rozprezna okoto — B=3,0m L=5,0 m h=3,0m

Komora rozprezna posiada:
- grubos¢ scian ok. 0,20m,
- grubos¢ dna ok. 0,35m.

Piaskownik obecnie ma niskg sprawno$¢ usuwania piasku w wyniku czego wystepuje jego
sedymentacja w zbiornikach a takie szybsze zuzywanie wyposazenia mechanicznego
oczyszczalni. Scieki z piaskownika kierowane sg otwartym kanatem doptywowym do
reaktoréw  biologicznych. Na wlocie i wylocie zainstalowane sg zastawki. Z komoér
piaskownika zapewniony jest grawitacyjny spust sciekdw pozwalajacy na grawitacyjny sptyw
na poczatek uktadu oczyszczania.

Zgromadzony na dnie leja pulpa piaskowa jest transportowana na przyczepe za pomoca
przenos$nika Slimakowego firmy Famet, z jednoczesnym odwadnianiem grawitacyjnym.
Usuniety piasek jest gromadzony na przyczepie i okresowo usuwany na miejsce czasowego
magazynowania, a dalej kierowany do zagospodarowania przez firmy specjalistyczne.

Za piaskownikiem zamontowane jest stacjonarne urzadzenie do automatycznego pobierania
probek oraz zwezka pomiarowa.

Piaskownik dodatkowo posiada/ wyposazony jest w:
- balustrada H=1,1m — ok. 55mb,
- balustrada H=0,5m — ok. 4,5m,
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- 4 szt. drabin stalowych o H=2mb,
- grubo$é scian piaskownika to ok. 0,20m
- grubos$é dna ok. 0,35m.

1.5.6 Otwarty kanat doptywowy

Pomiedzy piaskownikiem a komorami reaktoréw biologicznych znajduje sie zelbetowy otwarty
kanat doptywowy
Wymiary okoto:35,0mx1,0mh=1,4m oraz 60,0x0,6 m h=1,4

Otwarty kanat doptywowego do reaktoréw biologicznych posiada:

- jedng dylatacje systemowag zlokalizowang tylko w $rodku dtugosci kanatu,

- zarysowania na catej grubosci $cian kanatu wystepujgce co ok. 1,0m (ok. 130mb zarysowan),
- cze$¢ gorna $cian (na terenem), na catej dtugosci kanatu mocno zniszczona i spekana,

- kanat zdylatowany od konstrukcji komdr zatomowych i w tych miejscach nieszczelny.

1.5.7 Zbiornik wod deszczowych

W przypadku nadmiernego naptywu wodd deszczowych nastepuje kontrolowany przelew
czesci Sciekéw do zbiornika retencyjnego. Jest to zbiornik zelbetowy o wymiarach okoto
27,0m x 8,5m h= 2,1 - 2,6 m i pojemnosci okoto 400 m3, otoczony barierkami stalowymi,
malowanymi, wyposazony w strumienice napowietrzajaca Sarlin typ S1-124 AL. 1+EJ 12, oraz
by-pass do komory denitryfikacji o $rednicy DN 275 dtugosci okoto L= 14,5 m z rur
stalowych cisnieniowych z pompga z silnikiem elektrycznym o mocy 12kW. Na doptywie i
odptywie zamontowane sg przelewy pilaste.

Wody deszczowe zgromadzone w zbiorniku retencyjnym mogg by¢ zawracane do ciggu
oczyszczania sciekdw przez zrzut grawitacyjny do komory przed kratami gestymi oraz
dodatkowo istnieje mozliwosé zrzutu Sciekdéw podczyszczonych mechanicznie bezposrednio
do odbiornika.

Istniejgcy zbiornik wody deszczowej posiada:

- grubo$¢ scian ok. 0,30m,

- dylatacje co ok.5,0m,

- zarysowania pomiedzy dylatacjami Scian w ilosci ok. 18szt,

- ilo$¢ rys na dnie ok. 100mb,

- barierki o wys. 1,1m i dtugosci po obwodzie razem ok. 75mb,
- ubytki w betonie ok. 2,3m3

- brak zastawki.

1.5.8 Reaktory biologiczne

Odptyw sciekdw z piaskownika zasila reaktory biologiczne, na ktore skfadaja sie komory:
defosfatacji i denitryfikacji wykonane jako zblokowany zelbetowy obiekt oraz komora nitryfikacji.

e komora defosfatacji — doptyw sciekdw nastepuje przez koryto prostokgtne o wymiarach
okofo 0,50 x 1,0m i komore posrednig o wymiarach okoto 2,5 x 1,0 x 1,0m. Jest to zbiornik
zelbetowy o wymiarach okoto 9,0 m x 30 m x 4,6 m, o pojemnosci czynnej okoto 1056 m3,
wyposazony w mieszadta firmy Redor MT 100-200/29/2,2, Ns = 2,2 kW, 2 szt; Z komory
defosfatacji wykonany jest stalowy by-pass do komory nitryfikacji srednica DN 275 dtugosci
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okofo 31,0 m oraz o $rednicy DN 200 o dtugosci okoto L = 17,0 m. Komora wyposazona jest
takze w dwie zastawki odcinajgce doptyw do komory.

Komora defosfatacji posiada:

- dylatacje co ok. 6,0m,

- grubosé Scian ok. 0,45m,

- wysokosc¢ Scian nad terenem ok. 0,5m,

- balustrady wys. 0,5m — o ok. L=50mb,

- ilos¢ rys na Scianach — ok. 28szt (120mb),

- ilos¢ rys na dnie okoto 80mb,

- ubytki w betonie ok. 0,6m3,

- pomost stalowy szer. ok. 0,95m, z balustradami dwustronnymi o wys. 1,1m i dfugosci ok.
40mb.

* komora denitryfikacji (obecnie komora symultanicznej nitryfikacji i denitryfikacji) —
zbiornik zelbetowy o wymiarach okoto 18,0 m x 30,0 m x 4,6 m i pojemnosci czynnej okoto
2100 m3, wyposazona w ruszt napowietrzajgcy — dyfuzory z dyskiem przeponowym Wod —
Eko (okoto 1200 sztuk dyfuzoréow), pompe probiorczg, sonde do pomiaru potencjatu redox
oraz sonde do pomiaru temperatury Sciekdw surowych 1200-S wraz z przetwornikiem S.C.-
200 firmy Hach Lange, ktdra zakupiono ze $rodkéw WFOS i GW w Katowicach w ramach
zadania , Odtworzenie zniszczen na oczyszczalni sciekow w Czechowicach-Dziedzicach,
ktore wystapity w maju i czerwcu 2010 r.”

Komora denitryfikacji posiada:
- dylatacje co ok. 6,0m,
- grubosé Scian ok. 0,45m,
- wysokosé scian nad terenem ok. 0,5m z balustradami wys. ok. 1,1m i dtugosci ok. L=70
mb,
- ilos¢ rys na $cianach — ok.16 szt. (80mb),
- ilos¢ rys na dnie okoto 300mb,
- ubytki w betonie ok. 1,8m3.
- pomost betonowy z balustradami dwustronnymi o wys. ok. 1,1m i dtugosci ok. 17,0 mb.

¢ komora nitryfikacji (obecnie komora symultanicznej nitryfikacji i denitryfikacji) — zbiornik
dwukomorowy zelbetowy o wymiarach okoto 24,0 m x 30,0 m x 4,6 m i catkowitej
pojemnosci czynnej okoto 2700 m3, przedzielony Sciang zelbetowq dzielgcg zbiornik na
dwie rowne komory wyposazone w ruszt napowietrzajgcy — dyfuzory z dyskiem
przeponowym Wod — Eko- (tgczna ilo$¢ dyfuzoréw okoto 900 szt.), po jednej sekcji dla
kazdej z komor zasilajgcych powietrzem ze stacji dmuchaw. Zbiorniki wyposazone w dwie
sondy tlenowe, pompe probierczg oraz cztery zastawki. Pomiedzy komorami denitryfikacji
a komorg nitryfikacji znajduje sie kanat o wymiarach okoto 0.60 m x 3,0 m x 1,35 m,
obecnie stanowi on tzw. ,,waskie gardfo oczyszczalni”.

Komory nitryfikacji posiadaja:

- dylatacje co ok. 6,0m,

- grubo$¢ scian ok. 0,45m,

- wysokos¢ scian nad terenem ok. 0,5m z balustradami wys. ok. 1,1m i dtugosci ok. L=50mb
oraz wys. 0,5m i dtugosci ok. L=50mb,
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- ilo$€ rys na scianach — ok.48 szt. (250mb),

- ilo$¢ rys na dnie okoto 200mb,

- ubytki w betonie ok. 1,8m3.

- cztery pomosty stalowe szer. 0,95m, z balustradami dwustronnymi o wys. ok. 1,1m
i dfugosci ok. 5,2mb.

Nad reaktorami biologicznymi znajdujg sie barierki ochronne malowane oraz system pomostow
stuzgcych komunikacji i obstudze urzadzen:

Pomiedzy komorami denitryfikacji i defosfatacji pomost na catej szerokosci komor.

Komora defosfatacji- dwa pomosty mieszadet

Komora denitryfikacji- jeden pomost mieszadta oraz jeden pomost betonowy.

Komora nitryfikacja- dwa pomosty mieszadet oraz dwa dla obstugi tlenomierzy

1.5.9 Selektor

Do komory defosfatacji doprowadzany jest w sposdb periodyczny osad czynny recyrkulowany z
osadnika wtdérnego poprzez selektor osadu. Osad z osadnika wtdérnego odprowadzany jest
grawitacyjnie do selektora, ktérego gtéwnym zadaniem jest predenitryfikacja osadu
recyrkulowanego.

Selektor stanowi cylindryczny zbiornik zelbetowy o wym. $rednica okoto 9,0m, gteb. czynnej 2,5m,
gteb. catkowitej 3,5m o objetosci okoto 159 m3. W zbiorniku zabudowane jest mieszadto
wirnikowe Flygt typ 4630.083608SG, o srednicy wirnika 0,39 m i mocy 1,5 kW zamontowane na
konstrukcji nosnej, zasilane z rozdzielni R12 w stacji dmuchaw. Na obwodzie zbiornika znajduje sie
barierka stalowa, malowana.

Istniejacy selektor posiada:

- grubosc Scian ok. 0,25m,

- dylatacje co 0k.6,0m,

- zarysowania pomiedzy dylatacjami Scian w ilosci ok. 5szt,
- ilo$¢ rys na dnie okofo 15mb,

- ubytki w betonie ok. 0,4m3,

- balustrada o wys. 1,1m po obwodzie zbiornika.

1.5.10 Pompownia osadu recyrkulowanego (recyrkulacja zewnetrzna)

Osad z selektora grawitacyjnie sptywa do zelbetowej komory pompowni osadu o wymiarach okoto
3,20 m x 3,20 m x 3,80 m a nastepnie za pomocg pompy osadu recyrkulowanego podawany jest
do komory defosfatacji. Pompownia osadu recyrkulowanego wyposazona jest w pompe Sarlin typ
SS-066 1 o wydajnosci 133 I/s, wysokosci ttoczenia 1,5 m i mocy 6 kW, metalowe wtazy i taricuchy
ze stali nierdzewne] kwasoodpornej. Przy pompowni osadu recyrkulowanego znajduje sie komora
zasuw o wymiarach okoto 3,80 m x 3,65 x 3,80 w komorze zamontowane sg 2 zasuwy @ 600.
Pompownia zlokalizowana jest przy komorze defosfatacji a zasilana z rozdzielni R12 stacji
dmuchaw.

1.5.11 Pompownia recyrkulacji sciekdw ( recyrkulacji wewnetrznej)

Zastosowany uktad technologiczny pozwala na recyrkulacje wewnetrzng sciekow z komoér
nitryfikacji do komory denitryfikacji. Komore pompowni stanowi zelbetowy zbiornik o wymiarach
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ok. 3,30 x 3,65 x 3,80 m, wyposazony w pompe Sarlin typ S 2-1078 1 o parametrach Q=266 |/s,
H=1,5m, Ns=10kW zasilanej z rozdzielni R12 stacji dmuchaw. Przy pompowni znajduje sie
zelbetowa komora zasuw o wymiarach okoto 4,25 x 4,40 x 3,80 m, w ktérej znajdujg sie trzy
zasuwy @ 600. Pompownia zlokalizowana jest przy komorze denitryfikacji. Aktualnie recyrkulacja
wewnetrzna nie jest wykorzystywana w ukfadzie technologicznym.

Komora licznika recyrkulacji — Komora zelbetowa o wymiarach 2,50 x 3,50 x 3,80 m

1.5.12 Budynek multiplexera

Budynek jednokondygnacyjny, murowany o wymiarach okofo 5,0 x3 ,3 mi wys.3,0m w ztym stanie
technicznym. W srodku znajduje sie rozdzielnia elektryczna i czes$¢ aparatury kontrolno-
pomiarowe;.

Urzadzenia pomiarowe
W celu zapewnienia wtasciwego natlenienia sciekdw prowadzony jest w komorze nitryfikacji ciagty
pomiar zawartosci tlenu za pomoca dwdch tlenomierzy Hach Lange typ DOC023.03212.
W komorze denitryfikacji, nitryfikacji i na odptywie z osadnika wtérnego do ciagtego poboru préb
zabudowane s3 pompy Grundfoss SEG.40.31.2.50B 3,1kW,
Pompy z okreslong czestotliwoscig pobierajg préobke mieszaniny Sciekdw i osadu czynnego
transportujgc jg do analizatora poprzez system filtracji probek (budynek multiplexera), gdzie
dokonywany jest pomiar zawartosci azotu amonowego, azotu azotanowego i fosforanéw za
pomocg analizatorow

* pomiar azotu amonowego — spektrofotometr Uniprod typ Monitor — Kolortest

e pomiar azotu azotanowego — sonda Hach Lange typ sc 100,

e pomiar fosforandow — spektrofotometr Hach Lange typ LPV 369.60.01000 PHOSPHAX, o

zakresie pomiarowym 0,1-10 mg/I.

Dodatkowo w komorze denitryfikacji dokonywany jest pomiar potencjatu redox urzgdzeniem Hach
Lange typ SC 60 oraz sonda do pomiaru teperatury 1200-S wraz z przetwornikiem SC-200 firmy
Hach Lange.

1.5.13 Stacja dmuchaw

Jest to budynek murowany jednokondygnacyjny, prostokatny, o wymiarach 21,0 x 6,5 m, z
przybuddéwka o wymiarach 2,0 x 3,5 m, z dachem pulpitowym ( na dwoch réznych poziomach)
wysokos¢ budynku (hala) okoto 5,8 m, (przybudéwka) 3,7 m. Potudniowa czes$¢ budynku wyzsza
zawiera wtasciwg hale dmuchaw o wymiarach okoto 6,0 x 12,0 m, przedsionek o wymiarach okoto
2,5 x 2,5 m oraz komore filtrujgco-ttumigcg o wymiarach okoto 3,0 x 2,5 m . Na Scianach i pod
stropem w hali dmuchaw izolacja dZzwiekochtonna, pod stropem znajduje sie belka wciggnika z
dwuteownika 220 podwieszona do belki Zzelbetowej monolitycznej wykonanej w konstrukcji dachu.
Od strony poétnocnej przylega rozdzielnia elektryczna o wymiarach okoto 4,5 x 6,0 m oraz
dobudodwka z wc i umywalka o wymiarach 1,5 x 3,0 m. Od strony zachodniej do budynku przylega
zelbetowy mur oporowy Dla uzyskania odpowiedniej ilosSci powietrza dostarczanego do komoér
denitryfikacji i nitryfikacji w stacji dmuchaw na fundamentach (cztery fundamanty) blokowych,
zelbetowych zainstalowane sg trzy dmuchawy: dwie Robuschi typ RB 100, o wydajnosci 2000
m3/h, cisnieniu 5 atm. mocy 45 kW, z ktérych jedna jest wyposazona w falownik ABB typ ACS 550-
01-125A-4; i jedna Robuschi typ RBS-86/3P o wydajnosci 1482 m3/h, ci$nieniu 5 atm. i mocy 37
kW.
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Istniejgcy budynek stacji dmuchaw ponadto posiada:

- $ciany i sufit wewnatrz budynku wytozone oktadzing ttumigcg dwuwarstwowg z ptyty pilSniowej
perforowanej na ruszcie drewnianym z wypetnieniem wetng mineralng o tgcznej grubosci 8cm,
- rynny dfugosci ok. 15m,

- dtugos¢ rur spustowych ok. 10m,

- brama wejsciowa stalowa o wymiarach 2,15m*2,15m petna

- brama wejsciowa stalowa o wymiarach 1,3m*2,50m (TRAFO),

- brama wewnetrzna stalowa peftna o wymiarach 2,15m*2,15m

- okna o wymiarach 0,5m*0,5m x 2szt drewniane z kratami stalowymi,

- drzwi drewniane z kratami 0,9m*2,05m,

-drzwi 0,7m*1,7m,

- kanaty wentylacyjne dla dmuchaw o tgcznej dtugosci ok. 15mb,

- pekniecia murdéw zewnetrznych budynku ok. 11mb,

- powierzchnia dachu zgodnie z wymiarami zewnetrznymi budynku (ptaski dach),

- obrébki blacharskie do wymiany ok. 30%.

1.5.14 Stacja dozowania PIX

Biologiczna eliminacja fosforu wspierana jest w sytuacjach awaryjnych chemiczny strgcaniem za
pomocg koagulantu PIX. Stacja dozowania PIX zlokalizowana jest przy komorze nitryfikacji. Do
dozowania PIX zainstalowana jest pompa dozujgca Jesco Dosiertechnik typ MEMDOS DX 25 o
parametrach Q=25 I/h, H=10 bar, Ns = 01kW. Reagent PIX magazynowany jest w zbiorniku
cylindrycznym z cieczowskazem o pojemnosci ok. 10 m3 wykonanym z tworzywa poliestrowego
(TWS). Zbiornik ustawiony jest w ,wannie chemicznej” z wyktadzing chemoodporng o pojemnosci
umozliwiajgcej zgromadzenie zawartosci zbiornika w przypadku jego awarii.

1.5.15 Osadniki konicowe (wtdrne)

Osadniki koicowe (wtdrne) — 2 szt, powstaty z zaadoptowania wczesniej wykonanych ptyt dennych
osadnikéw o srednicy 48m. Wykonane sg jako zelbetowe cylindryczne osadniki typu UNIKLAR, o
$rednicy 36m kazdy, wbudowane w osadniki o srednicy 48m. Pojemnos$¢ czynna okoto 3050m?
kazdy rysunek w zatgczniku (zafgcznik nr 5.7). Komory pierscieniowe wokdt osadnikéw zostaty
zalane $ciekami czyszczonymi. Oba osadniki wyposazone s3 w zgarniacze denne obrotowe
napedzane silnikami elektrycznym o mocy 1,5kW i urzadzenia do odprowadzania czesci
ptywajgcych do kanalizacji wewnetrznej oraz przelewy pilaste, koryta wyptywowe, barierki
metalowe na obwodzie osadnikéw. Aktualnie pracuje jeden osadnik wtérny. W korycie
wyptywowym z osadnika nr 1 duze ubytki, wymagajgce naprawy w ramach prac remontowych. Za
osadnikami wtérnymi znajduje sie stacjonarne urzgdzenie do automatycznego poboru prob.
Uwagal

Z racji na brak przepustnic zwrotnych majacych za zadanie nie dopusci¢ do wypetnienia pierscienia
zewnetrznego przy pustym zbiorniku wewnetrznym, zawsze w pierwszej kolejnosci nalezy zawsze
oprdéznia¢ komory zewnetrzne w drugiej wewnetrzne a w przypadku napetniania nalezy napetniaé
obie komory réwnoczesnie. W przeciwnym wypadku moze dojs¢ do zniszczenia dna osadnika
wewnetrznego (d=36m). Uwarunkowanie to obowigzuje podczas wykonywania wszelkich prac w
tych obiektach.

Za osadnikiem nr 1 znajduje sie zelbetowa komora o powierzchni wielokata nieregularnego o
dtugosci bokéw 2,15 x 2,35 x 4,40 x 1,60 x 3,95 oraz h=2,30 m, w komorze znajdujg sie 3 zasuwy @
400.

Za osadnikiem nr 2 znajduja sie
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- zelbetowa komora o powierzchni wielokata nieregularnego o dtugosci bokéw 1,20 x 2,90 x 1,90 x
2,90 x 2,90 oraz h=3,30 m, w komorze znajduja sie 3 zasuwy ¢ 400.

- zelbetowa komora o wymiarach 2,30 x 2,0 x 2,30 m, wyposazona w zasuwe do spustu czesci
ptywajacych napedzana silnikiem elektrycznym.

Osadniki wtérne (Sciany pierscieni zewnetrznych) tgcznie posiadaja:
- dylatacje co ok.6,0m,

- zarysowania pomiedzy dylatacjami scian w ilosci ok. 160 szt.,

- ilo$¢ rys na dnie okoto 340mb (na obu osadnikach koncowych),

- barierki wys. ok. 0,32m po obwodzie pierscieni zewnetrznych,

- ubytki w betonie ok. 2,6m3.

Osadniki wtdrne (Sciany pierscieni wewnetrznych) tgcznie posiadaja:
- dylatacje co ok.6,0m,

- zarysowania pomiedzy dylatacjami scian w ilosci ok. 110 szt.,

- ilos¢ rys na dnie okoto 200mb (na obu osadnikach koricowych),

- ubytki w betonie ok. 1,4 m3.

1.5.16 Odptyw sciekéw oczyszczonych

Oczyszczone Scieki odprowadzane sg grawitacyjnie z osadnikow wtdrnych poprzez kanat @ 800.
Na kanale tym znajduje sie pie¢ komor technologicznych. Nastepnie $cieki odprowadzone sg
poprzez dwa kanaty odprowadzajgce @ 800 do komory zasuw, a nastepnie kanatem @ 1000 do
wylotu zlokalizowanego w wale rzeki ltownica. Dodatkowo do kanatéw odprowadzajgcych
doptywajg Scieki z przelewu zbiornika wod deszczowych kanatem @ 800.

1.5.17 Zageszczacz grawitacyjny

Nadmiar osadu czynnego z osadnika wtérnego odprowadzany jest grawitacyjnie jako tzw. osad
nadmierny do zageszczacza grawitacyjnego osadu. Ciecz nadosadowa odprowadzana jest
systemem kanalizacji wewnetrznej na poczatek ukfadu oczyszczania.

Zageszczacz grawitacyjny stanowi zbiornik zelbetowy o srednicy okoto 7,5 m, gtebokosci 3 m i
pojemnosci czynnej okoto 130 m3. Zageszczacz wyposazony jest w mieszadio pretowe
Hydrobudowa Slgsk typ YiT, napedzane silnikiem elektrycznym o mocy 0,55 kW.

Na rurociggu doprowadzajgcym osady do zageszczacza w komorze podziemnej zainstalowany jest
przeptywomierz elektromagnetyczny Danfoss typ MAG 5100W/MAG 5000.

Istnieje mozliwos¢ kierowania osadu nadmiernego bezposrednio na stacje odwadniania osadu z
pominieciem zageszczacza (by-pass).

Istniejgcy zageszczacz grawitacyjny (osadu nadmiernego)posiada:
- grubosé scian ok. 0,2m,

- dylatacje co ok.6,0m,

- zarysowania pomiedzy dylatacjami Scian w ilosci tacznej 6szt.,

- ilo$¢ rys na dnie okoto 20mb,

- ubytki w betonie ok. 0,4m3.

1.5.18 Stacja odwadniania osadéw i magazyn wapna

Jest to budynek murowany jednokondygnacyjny, sktadajgcy sie z dwéch bryt. Pierwsza cze$é o
wym. w rzucie okoto 18,0 x 12,0 i wys. 5.91 m pozostata czes¢ budynku wym. w rzucie okoto 6.0 x
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21.6 wys. 3,42-3,72 m.

Istniejgcy budynek stacji odwadniania osadu posiada réwniez:
- rynny dtugosci ok. 60mb,

- rury spustowe dtugosci ok.40mb,

- drzwi zewnetrzne stalowe petne 1,0x2,15m,

- drzwi wewnetrzne przeszklone stalowe 1,1*2,15m,

- drzwi petne stalowe wewnetrzne 0,95%2,15m x 2szt,

- drzwi petne stalowe wewnetrzne 1,30%2,5m x 1szt,

- drzwi petne stalowe wewnetrzne 1,3*2,15m x 2szt,

- 3 nagrzewnice CO oraz uktad CO (rury grzejniki, rozdzielacze, itp.)
- umywalka na hali wraz z instalacjg wod-kan,

- wentylatory $r. 200mm — 4szt,

- wywietrzaki dachowe $r.600mm — 3szt.

- nawiewy podokienne 0,55*%0,55m,

- balustrade stalowg z wypetnieniem z tworzywa 25mb,

- 2mb balustrady schodowej,

- oktadziny scian z ptytek do wysokosci 2,00m w hali,

- powierzchnia dachu po obrysie budynku (ptfaski dach),

- uszkodzenia muréw ok 5m2,

- pekniecia ok. 12mb,

- obrébki blacharskie do wymiany ok. 20%,

- elewacja od strony zachodniej z blachy trapezowej (w czesci halowej) ,
- drabiny wtazowe, stalowe na dach — 2 szt.

W obrebie budynku znajdujg sie nastepujace pomieszczenia:

e cze$é halowa,

* zaplecze socjalne,

* rozdzielnia pradu R13,

e pomieszczenie sprezarek,

* magazyn wapna,
Cze$é halowa:
Wyposazona jest w okna metalowe podwadjnie szklone 8 szt. o wymiarach 2,30 x 0,83 m, okna
metalowe podwdjnie szklone szt. 4 o wymiarach 1,40 x 0,83 m, bramy rolowane aluminiowe 2 szt.
o wymiarach w Swietle 3,0 x 3,25 m, bramy dwuskrzydtowe aluminiowe szt. 2 o wymiarach w
Swietle 3,0 x 3,25 m. Suwnice reczng na catej hali o udzwigu 16t. suwnica dozorowana przez UDT
oraz system wentylacyjny - wentylacja tylko wywiewna- 4 wentylatory, kanat wentylacyjny 6,1m x
0,4m x0,2m; 0,5m x 0,5m- 2 szt., 0,5m x Im- 1 szt. oraz 1,6m x0,4m x 0,2m .

Wewnatrz hali znajduje sie zbiornik (suchy) z pompami o wymiarach 7.00 x 3,94 i zagtebiony
ponizej posadzki o 1,20 m.

Do odwadniania osadéw na oczyszczalni Sciekdw stuzg dwie prasy tasmowe Dewa typ N-PD 11 o
wydajnosci 6,5 m3/h i mocy silnika 3,0kW.

Osady do urzadzen odwadniajgcych sg transportowane przy pomocy pomp Borger typ PL-200 o
wydajnosci 6-20 m3/h, ci$nieniu ttoczenia 10 m i mocy 3,0 kW. W petni zautomatyzowanym
procesie roztwarzania polielektrolitu emulsja dozowana jest do hydraulicznego mieszalnika typu
Dewa A-P 1 o wydajnosci 1-1,3 kg/h i nastepnie roztwarzany do wymaganego stezenia. Roztwor
polielektrolitu jest ttoczony pompa dozujaca FIB 25 B. Mieszanina osaddéw i polielektrolitu jest
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podawana na taSme urzadzen odwadniajacych osady.

Odciek z wurzadzenia do odwadniania osadéw zbierany jest w wannie pod prasa
i odprowadzany do kanalizacji W sktad stacji odwadniania osadow wchodzi sprezarka
powietrza Atlas Coco typ LE 3 o wydajnosci 13,14 m3/h, cisnieniu 10 bar i mocy silnika
2,1kW. Odwodnione osady odprowadzane sg przy pomocy podajnikdw tasmowych
umieszczonych pod urzgdzeniami na przyczepe, a dalej odtransportowywane na miejsce
czasowego magazynowania.

W 2011 w ramach zadania , Odtworzenie zniszczen na oczyszczalni $ciekdéw w Czechowicach-
Dziedzicach, ktére wystgpity w maju i czerwcu 2010 r. ” wymieniono bramy wjazdowe do budynku
oraz tworzywowe ostony barierek zbiornika pomp.

W czesci socjalnej znajduja sie:

- pomieszczenie obstugi o wymiarach wewnetrznych okotoaxbxh=3,30x2,30x 2,65 m.

W pomieszczeniu znajduje sie okno drewniane podwajnie szklone o wymiarach w Swietle 1,32 x
0,75 m.

- korytarz nr 1 o wymiarach wewnetrznych okotoaxb xh=4,0x1,35x 2,65 m

- korytarzyk nr 2 o wymiarach wewnetrznych okotoaxb xh =1,85x 1,80 x 2,65 m.

- toaleta (WC) o wymiarach wewnetrznych okotoaxb xh=1,80x 1,47 x 2,65 m.

W toalecie znajduje sie okno drewniane, podwdjnie szklone o wymiarach 0,45 x 0,45 m.

Rozdzielnia R13 (zasilanie urzadzen stacji odwadniania osadu i osadnikéw koricowych)

Jest to pomieszczenie znajdujgce sie w bryle budynku stacji odwadniania osadu o wymiarach
mierzonych po obrysie wewnetrznym réwnych okotoax b xh =5,80x3,90x 3,30 m. W
pomieszczeniu znajduje sie okno z luksferéw o wymiarach 0,80 x 0,58

Pomieszczenie sprezarek

Jest to pomieszczenie znajdujgce sie w bryle budynku stacji odwadniania osadu o wymiarach
mierzonych po obrysie wewnetrznym réwnych a x b x h = 2,45 x 3,95 x 3,30 m. W pomieszczeniu
znajduje sie sprezarka zasilajgca prasy odwadniajace.

Magazyn wapna

Jest to pomieszczenie znajdujgce sie w bryle budynku stacji odwadniania osadu o wymiarach
mierzonych po obrysie wewnetrznym rownych a x b x h =9,80 x 5,70 x 3,30 m oraz okoto 4,10 x
3,10 x 3,30 m. W pomieszczeniu znajduje sie 7 okien z luksferéw o wymiarach 0,80 x 0,60 kazde
oraz jedno okno metalowe podwdjnie szklone o wym. 0,90 x 2,30 m. Zainstalowano rowniez drzwi
aluminiowe dwuskrzydtowe o wymiarach w swietle 3,25 x 2,95 m.

1.5.19 Zbiornik wody technologicznej

Jest to obiekt zelbetowy, podziemny, dwukomorowy magazynujacy scieki oczyszczone (wode
technologiczng) o wymiarach ok. 6 m x 3 m x 2,2 m i pojemnosci czynnej 27 m3 z dwoma wtazami
zeliwnymi. Woda technologiczna dostarczana jest do sieci ppoz. oraz do poszczegdlnych obiektéw
za posrednictwem dwupompowego zestawu hydroforowego Grundfos CR 5-13 ( bezposrednio na
prasy filtracyjne) z oraz zestawu czterech nowych pomp typu CRIE 20 — 5 sx 400V Grundfos Q= 60
m3/h, H=60 m3, Ns = 5.5 kW z panelem sterowania MPC - zestaw zakupiony zostat ze srodkow
WFOS i GW w Katowicach w ramach zadania ,,Odtworzenie zniszczen na oczyszczalni $ciekéw w
Czechowicach-Dziedzicach, ktére wystgpity w maju i czerwcu 2010 r.” Ponadto na doptywie do
zbiornika znajduje sie zasuwa odcinajaca.
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1.5.20 Plac magazynowania osadow

Jest to plac pod wiatg czesciowo zadaszony o wymiarach okoto 16,8 m x 43,2 m zadaszenie
okofo 16,8 m x 23,5m. wys. murkéw oporowych wokdt zadaszonej czesci placu okoto 1,2
m. W obiekcie obecnie czasowo magazynowane sg osady, piasek oraz skratki. W czesci
placu podtoze utwardzone oraz czesciowo azurowe. W ramach zadania ,Odtworzenie
zniszczen na oczyszczalni Sciekdw w Czechowicach-Dziedzicach, ktére wystapity w maju i
czerwcu 2010 r.” odtworzone zostaty murki wokét placu.

Istniejgcy plac czasowego magazynowania odpadéw posiada:

- zadaszenie 16,8m x 23,50m oparte na konstrukcji stalowej kratowej i 6-u stupach stalowych,
-pokrycie dachu ptyta ONDULINE znacznie zniszczona,

-powierzchnia dachu ok. 450m2,

- posadzka betonowa na pow. 10m*16,5m, reszta placu pokryta ptytami drogowymi otworowymi
typu Jumbo,

- odwodnienie i drenaz - niedziatajace.

Magazyn Smarow i oleju

Z uwagi na catkowite zniszczenie budynku w 2011 r zostat on rozebrany i wybudowany od
podstaw ze $rodkéw WFOS i GW w Katowicach w ramach zadania , Odtworzenie zniszczer na
oczyszczalni Sciekdw w Czechowicach- Dziedzicach, ktére wystgpity w maju i czerwcu 2010 r.”

1.5.21 Rozdzielnie elektryczne

Rozdzielnia gtéwna - Stacja TRAFO 15/04 KV
Budynek jednokondygnacyjny, prostokatny o wymiarach osiowych ok. 11,4 m x 11,1 m . W
potnocno — zachodnim narozniku budynku zlokalizowano dwie komory trafo z wyjsciami
skierowanymi na pétnoc. Do pomieszczen tych przylega pomieszczenie pomocnicze. Centralna
czes¢ budynku zajmuje rozdzielnia niskiego napiecia 15kV, podzielona na czes$¢ nalezgcy do
oczyszczalni oraz do zaktadu energetycznego.

Obiekty Oczyszczalni Sciekéw w Czechowicach-Dziedzicach zasilane s3 ze stacji transformatorowe;j
za pomocg dwdch transformatoréw, kazdy o mocy 400kVA 15/0,4kV.

Stacja transformatorowa 15/0,4kV zasilana jest z trzech linii napowietrznych 15kV:

- linia GPZ Czechowice

- linia RSP Zabrzeg

- linia Mtyn

Wezet energetyczny powyzszych linii jest rozciety i z ustawionych stupéw odprowadzone sg po 3
kable typu YHAKXz 1x120mm? 15kV do rozdzielni SN 15kV znajdujacej sie na terenie Oczyszczalni.
Rozdzielnia SN 15kV jest rozdzielnig 14-to polowg, dwusekcyjng, typu RUe20 ze sprzegtem
odtgcznikowym w czesci ZE.

Pola o numerach od 1 do 8 nalezg do Zaktadu Energetycznego Bielsko-Biata, natomiast pozostate
pola o numerach od 9 do 14 sg wtasnoscig Oczyszczalni.

W czesci nalezgcej do ZE znajdujg sie pola liniowe, odgromnikowe i sprzegta, natomiast
w czesci odbiorcy pola transformatorowe i pomiarowe. Rozdzielnia pracuje w uktadzie
z otwartym odtgcznikiem sprzegtowym.

Pola o numerach 1 do 8 - Czes¢ ZE Bielsko-Biata:

1, 2 — pola sekcyjne: zainstalowane odtgczniki typu OW 111-20/6
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3, 4 — pola odgromnikowe: zainstalowane odgromniki typu GZSb 24/10 oraz odtgczniki typu OW il
20/UD

5 — pole liniowe GPZ Czechowice: zainstalowany roztgcznik OR4-24 PU2 24kV 630A

6 — pole liniowe rezerwowe: zainstalowany roztacznik OR4-24 PU2 24kV 630A

7 — pole liniowe RSP Zabrzeg: zainstalowany roztgcznik OR4-24 PU2 24kV 630A

8 — pole liniowe Mtyn: zainstalowany roztgcznik OR4-24 PU2 24kV 630A

Pola o numerach 9 do 14 - Cze$¢ Odbiorcy (Oczyszczalni):

9 — pole rezerwowe: zainstalowany roztgcznik z bezpiecznikiem typu ORB 20-1

10 — pole rezerwowe: zainstalowany odtgcznik typu OW I11-20/6

11, 12 — pola transformatorowe Trl i Tr2: zainstalowane roztgczniki z bezpiecznikami typu ORB 20-
1, transformatory o mocy 400kVA 15/0,4kV

13, 14 — pola pomiarowe: na szynach zbiorczych rozdzielni 15kV w czesci Oczyszczalni pomiedzy
polami 11 i 13 sekcji 1 oraz 12 i 14 sekcji 2 sq zabudowane przektadniki prgdowe typu TPU50,11
10VA 15/5 A/A 12kA kl. 0,5. Pola 13 i 14 s3 polami pomiaru napiecia,
w ktérych zabudowane sa przektadniki napieciowe typu UMZ 17-1 kl. 0,5 10VA 15000/+/3/100/~/3
oraz zainstalowane sg odfaczniki typu OW 1l 20/6-UD.

Zaciski uzwojen wtornych przektadnikow prgdowych potfgczone sg z tablica pomiarowg
przewodem typu YKSYFtly 7x2,5mm?. Zaciski uzwojeri wtérnych przektadnikéw napieciowych
potaczone s3 z tablica pomiarowa przewodem typu YKSYFtly 5x1,5mm?’. Tablica pomiarowa,
liczniki energii czynnej i liczniki energii biernej zamontowane s3
w skrzynce licznikowe] zlokalizowanej w rozdzielni niskiego napiecia.

Przektadniki napieciowe sg potgczone w uktadzie petnej ,,gwiazdy”.

Uktad pomiarowy wyposazony jest w:

- licznik LANDIS & GYR typu ZMD 410 CT.44.0459; 3x58/100V, 5A kl. doktadnosci 1,0
z modutem komunikacyjnym CU-P32. Transmisja danych pomiarowych do ZE odbywa sie za
pomocg modemu CU-P32 umieszczonego w liczniku.

- licznik LANDIS & GYR typu ZMD 410 CT.44.0459; 3x58/100V, 5A kl. doktadnosci 1,0
z modutem komunikacyjnym CU-B4+. Transmisja danych pomiarowych do ZE odbywa sie za
pomocg modemu CU-P32 umieszczonego w liczniku sekgcji 1.

- zegar do synchronizacji czasu typu MK6 (z anteng DCF) produkg;ji Interbin Sp. z o.0.

- zasilanie rezerwowe wykonane w oparciu o UPS 300VA

Napiecie zasilania z UPS zabezpieczone jest wytacznikami instalacyjnymi S-302 B 6A zabudowanymi
na tablicy licznikowej w dolnej jej czesci.

Poczatki uzwojen wtdrnych przektadnikow pradowych oraz punkt gwiazdowy uzwojen
pierwotnych i wtérnych przektadnikéw napieciowych sg uziemione.

W instalacji niskiego napiecia zastosowano ochrone przeciwporazeniowg realizowang przez
samoczynne wytgczenie zasilania zgodnie z normg PN-IEC 60364.

Stacja transformatorowa oraz rozdzielnia 15kV znajduja sie w budynku stacji transformatorowej.
Zasilanie najwiekszych obiektdw oczyszczalni Sciekdw odbywa sie z gtdwnej rozdzielni 400/230V-
RG typu ZUR znajdujgcej sie w budynku stacji transformatorowej poprzez lokalne rozdzielnie. Jest
to wolnostojaca rozdzielnia sktadajgca sie z dziewieciu szaf typu ZUR. Pola zasilajace i sprzegtowe
wyposazone sg w wytgczniki APU 30A/1000, a pole odptywowe w wytaczniki zwarciowe typu LA i
FB.

Rozdzielnia 4000/230V-RG zasila kolejne, lokalne, rozdzielnie w nastepujgcych obiektach:

- rozdzielnia stacji dmuchaw — R12

- rozdzielnia stacji odwadniania osadu — R13
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- rozdzielnia budynku multipleksera — R16
- rozdzielnia budynku administracyjnego (obstugi) — R21
- rozdzielnia budynku przy pompowni sciekéw — R27

Budynek rozdzielnia R 27 (zasilanie pompowni, krat gestych i kraty rzadkiej)

Jest to budynek murowany w technologii tradycyjnej, nieocieplony o wymiarach podtogi po
obrysie wewnetrznym okoto 8,0 x 2,70 m i wysokosciach w punkcie najnizszym 3,0 m i najwyzszym
3,60 m. W budynku znajdujg 2 okna (luksfery) o wymiarach w swietle 2,0 x 0,6 m kazde.

Powyzsze rozdzielnie sg rozdzielniami nadrzednymi, z ktérych odbywa sie zasilanie poszczegdlnych
odbioréw zainstalowanych w tych obiektach oraz zasilane sg mniejsze obiekty na terenie
Oczyszczalni. Rozdzielnie te w wiekszosci przypadkow zaprojektowane sg jako szafowe, typu ZUR.
W budynku stacji transformatorowej znajdujg sie takze 2 sztuki baterii kondensatorow statycznych
z automatyczng regulacjg typu BK80-120/20 o mocy 160 kVAr kazda, ktére przytgczone sg do
rozdzielni 400/230V-RG.

Orientacyjny przebieg sieci na terenie oczyszczalni sciekdw w Czechowicach-Dziedzicach w
zataczniku (zatqgcznik nr 5.5).

1.5.22 Budynek obstugi

Budynek dwukondygnacyjny, wybudowany w technologii tradycyjnej.
W budynku znajduje sie pomieszczenia biurowe, dyspozytornia, szatnia obstugi, jadalnia,
pomieszczenia dozoru, warsztaty, garaze, kottownia, suszarnia odziezy oraz laboratorium:

Drzwi wejsciowe w budynku obstugi - Wymiary 2,2 x 2,15 m- 2 szt., 1,5 x 2,1 m- 1 szt.,, 1,3 x 2,3-
1m szt,

Dyspozytornia
Wymiary dyspozytorni 4,6m x 5,6m x2,95m oraz serwerownia 3,6m x 5,6m x . Wyposazenie

dyspozytorni- tablica synoptyczna o wymiarach 2,52m x 0,85 x 0,16m, , 4 stanowiska
komputerowe + 1 drukarka, meble biurowe. Sciany tynki pomalowane farbg posadzka z ptytek
gresowych. Sterownia- wyposazona w szafe sterownicza, UPS, szafa z serwerem. Sciany
tynkowane i pomalowane farbg, podtoga z ptytami PVC, czesciowo podwdjna (ok. 10%)

Laboratorium skitada sie z:

llos¢ pomieszczen laboratoryjnych:

- magazyn odczynnikéw (nr 63),

- pracownia chemiczna nr 1- Laboratorium Gtowne (nr 64),
- pracownia chemiczna nr 2 — Laboratorium oznaczania BZTs (nr 65),
- zmywalnia (nr 66),

- pracownia chemiczna nr 3 — Pokdj suszarek (nr 67),

- pokdj Sniadan z weztem sanitarnym (nr 68),

- pokdj kierownika laboratorium (nr 70),

- pokdj laborantek (nr 71),

- pokdj wagowy (nr 72).
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Wyposazenie poszczegdlnych pomieszczen:

magazyn odczynnikéw (nr 63):

- instalacja wentylacyjna,

- instalacja elektryczna,

- zlew jednokomorowy z doprowadzona wodg,

- kratka sciekowa,

- jedna Sciana — ptytki ceramiczne na wysokosci ok. 2 m.,

- podtoga wytozona ptytkami,

- drzwi wejsciowe,

- o$wietlenie — lampa z kloszem 2 szt.

pracownia chemiczna nr 1- Laboratorium Gtéwne (nr 64):
- instalacja wentylacyjna,

- instalacja klimatyzacyjna,

- instalacja elektryczna,

- kratki wentylacyjne w Scianie — 2 szt.,

- ogrzewanie: 2 szt. grzejnikow,

- cztery okna pojedyncze, dzielone, géra uchylna,

- zlew dwukomorowy z doprowadzona wodg cieptg i zimng,
- cztery mate zlewy z doprowadzona woda zimna, przy blatach, po obu stronach szafek stojgcych,
- trzy dygestoria z doprowadzona woda zimng i wentylacjg,
- §ciany — ptytki ceramiczne na wysokosci ok. 3 m.,

- podfoga — ptytki,

- kratka sciekowa,

- drzwi — 2 szt.,

- o$wietlenie: lampy jarzeniowe, podwdjne 6 szt.,

pracownia chemiczna nr 2 — Laboratorium oznaczania BZT; (nr 65):
- instalacja wentylacyjna,

- instalacja klimatyzacyjna,

- instalacja elektryczna,

- kratka wentylacyjna w scianie — 1 szt.,

- ogrzewanie: 1 szt. grzejnik,

- dwa mate zlewy z doprowadzong woda zimng, przy blatach,
- dygestorium z doprowadzona woda zimng i wentylacja,
- sciany — ptytki ceramiczne na wysokosci ok. 3 m.,

- podtoga — ptytki,

- drzwi—2 szt.,

- okno dwukomorowe,

- oSwietlenie: lampy jarzeniowe, podwadjne 6 szt.,
zmywalnia (nr 66):

- instalacja wentylacyjna,

- kratka wentylacyjna w Scianie — 1 szt.,

- instalacja elektryczna,

- okno dwukomorowe,

- drzwi—2 szt.,

- ogrzewanie: 1 szt. grzejnik,

- kratka sciekowa,

- §ciany — ptytki ceramiczne na wysokosci ok. 3 m.,
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- podfoga — ptytki,

- dwa zlewy dwukomorowe z doprowadzona woda cieptg i zimng,
- maty zlew z doprowadzong woda zimng, w blacie,

- od$wietlenie: lampy jarzeniowe, podwdjne 3 szt.

pracownia chemiczna nr 3 — Pokdj suszarek (nr 67):

- instalacja wentylacyjna,

- instalacja klimatyzacyjna,

- instalacja elektryczna,

- kratka wentylacyjna w Scianie — 1 szt.,

- ogrzewanie: 1 szt. grzejnik,

- sciany — ptytki ceramiczne na wysokosci ok. 3 m.,

- podtoga — ptytki,

-drzwi—1 szt.,

- okno dwukomorowe,

- zlew jednokomorowy z doprowadzona wodg ciepta i zimng,
- dwa mate zlewy z doprowadzong woda zimng, przy blatach,
- oSwietlenie: lampy jarzeniowe, podwdjne 4 szt.

pokadj $niadan z weztem sanitarnym (nr 68):

- instalacja wentylacyjna,

- instalacja elektryczna,

- ogrzewanie: 2 szt. grzejnik,

- podfoga — ptytki w pomieszczeniu — WC i prysznic, wyktadzina PCV w pokoju $niadan,
- drzwi — 3 szt.,

- sciany — ptytki ceramiczne na wysokosci ok. 3 m. — WC, prysznic,

- okno dwukomorowe — pokdj sniadan, okno uchylne — WC,

- umywalka z doprowadzona zimng i ciepta wodg — 2 szt.

- zlewozmywak — 1 szt.

- piec CO — 1 szt. w pokoju $niadan,

- instalacja gazowa,

- oswietlenie: lampy jarzeniowe, podwadjne 2 szt. pokdj sniadan, WC — 2 szt. lampy z kloszem

pokdj kierownika laboratorium (nr 70):

- ogrzewanie: 1szt. grzejnik,

- podtoga — wyktadzina PCV,

- instalacja elektryczna,

-drzwi—1 szt.,

- okno dwukomorowe,

- oSwietlenie: lampy jarzeniowe, podwdjne 2 szt.
pokdj laborantek (nr 71):

- ogrzewanie: 1szt. grzejnik,

- podtoga — wyktadzina PCV,

- instalacja elektryczna,

-drzwi—1 szt.,

- okno dwukomorowe,

- oSwietlenie: lampy jarzeniowe, podwdjne 2 szt.
pokdj wagowy (nr 72):

- ogrzewanie: 1szt. grzejnik,
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- instalacja klimatyzacyjna,

- instalacja elektryczna,

- okno dwukomorowe,

- §ciany — ptytki ceramiczne na wysokosci ok. 3 m.,
- podtoga — ptytki,

- oSwietlenie: lampy jarzeniowe, podwdjne 2 szt.
Korytarz:

- os$wietlenie: lampy z kloszem, podwadjne 5 szt.

- instalacja elektryczna,

- instalacja wentylacyjna,

- podtoga — ptytki,

- drzwi wejsciowe: szklane z zamontowanym systemem odczytu kart magnetycznych

Laboratorium posiada wtfasne, odrebne ogrzewanie — piec CO, dwufunkcyjny, zasilany gazem
ziemnym. Schemat pomieszczen laboratorium w zatgczniku (zatgcznik nr 5.6).

Kottownia
Kottownia stanowi wydzielone pomieszczenie budynku administracyjnego oczyszczalni.
Wymiary kottowni 5,7m x 5,7m x 3,45m. Wejscie do kottowni nastepuje z zewnatrz. W
kottowni zamontowane s3 drzwi stalowe przeszklone o wymiarach 1,7m x 2,3m oraz 2
okna metalowe przeszklone o wymiarach 1,1m x 2m.
W kottowni zainstalowane sg na fundamentach 2 kotty CO (Roca oraz Jumbo) oraz kociot do
przygotowania CWU wraz z zasobnikiem. Ponadto w obiekcie znajdujg sie rozdzielacze co
do poszczegdlnych pomieszczen oraz pompy cyrkulacyjne (CO + CWU). Obiekt wyposazony
jest w wentylacje mechaniczng wyciggowa, instalacje elektryczng, wodociggowsa i
kanalizacyjng oraz gazu ziemnego, ktdry zasila poszczegdlne kotty.
Sciany pokryte tynkiem malowane farba zmywalng, posadzka betonowa.

Zaplecze obstugi
Zaplecze obstugi stanowia:
e Szatnia brudna o wymiarach 2,15m x 8,7m x 3,27m wyposazona w wentylacje

grawitacyjng nawiewng, CO oraz elektryczng. W pomieszczeniu znajduja sie szafki
ubraniowe w ilodci 15szt.Sciany pokryte farbg zmywalng. Na wysoko$¢ 1,5m
pomalowane farbg olejng, podtoga wytozona wyktadzing PVC. W pomieszczeniu
znajdujg sie 3 okna PVC o wymiarach 1,1m x 2m;

e Szatnia czysta o wymiarach 2,2m x 6,9m x 3,27m wyposazona w wentylacje
mechaniczng wyciggowg, CO oraz elektryczng. W pomieszczeniu znajdujg sie szafki
ubraniowe w ilodci 15szt. oraz fawki w ilosci 2szt.Sciany pokryte farbg zmywalng. Na
wysokos¢ 1,5m pomalowane farbg olejng, podfoga wykonana z wykfadziny PVC;

e Pomieszczenie natryskdw o wymiarach 2,45m x 5,7m x 3,27m wyposazone w
instalacje CO, CWU, elektryczng oraz wod-kan. W pomieszczeniu znajduja sie 3
natryski. Sciany pokryte farba zmywalna. Na wysokos¢ 2,07m $ciany wytozone
ptytkami ceramicznymi, podtoga wykonana z ptytek gresowych. W pomieszczeniu
znajdujg 3 okna PVC o wymiarach 1,1m x 2m. W pomieszczeniu wydzielone jest
pomieszczenie WC o wymiarach 1,05 x 1,4m;
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e Pomieszczenie umywalni o wymiarach 1,8m x 5,65m x 3,27m wyposazona w
wentylacje mechaniczng wyciggowa, instalacje CO, CWU, elektryczng oraz wod-kan.
W pomieszczeniu znajdujg sie 4 umywalki wraz z lustrami, 4 dozowniki mydta oraz 1
suszarka do wioséw. Sciany pokryte farbg zmywalna. Na wysoko$¢ 2,07m $ciany
wytozone ptytkami ceramicznymi, podtoga wykonana z ptytek gresowych.

e Sauna o wymiarach 2,2m x 2,85m x 2,66mm wewnagtrz wykonana z drewna.
Aktualnie sauna nie jest uzytkowana.

e Korytarz o wymiarach 1,12m x 3,05m x 3,27m. Sciany pokryte farbg zmywalna. Na
wysokos¢ 1,5m pomalowane farbg olejng, podtoga wykonana czesciowo z ptytek
gresowych oraz czesciowo z wyktadziny PVC.

e Jadalnia o wymiarach 5,9m x 2,7m x2,7m wyposazona w wentylacje mechaniczna
wyciggowa. Pomieszczenie wyposazone w instalacje CO, CWU, elektryczng oraz
wod- kan. W pomieszczeniu znajdujg sie zestaw mebli kuchennych, stot, 10 krzeset,
lodowka, kuchenka elektryczna, zlewozmywak, umywalka, dozownik na mydto oraz
suszarka do rak. Sciany pokryte farbg zmywalna. Na wysoko$¢ 1,5m pomalowane
farbg olejng, podtoga wykonana z ptytek gresowych. Sufit w pomieszczeniu jadalni
wykonany jako podwieszany z ptyt prefabrykowanych (kasetony) 0,6m x 0,6 w
systemie Amstrong ;

Pomieszczenia szatni, umywalni oraz natryskdw wykonane sg jako pomieszczenia
przechodnie z drzwiami.

1.5.23 Dostepno$é mediow

Do oczyszczalni $ciekdw dostarczany jest gaz ziemny wysokometanowy o cisnieniu nie nizszym niz
1,6 kPa rurociggiem o $rednicy @40 3,7 PE SDR-11. Zgodnie z zawartg umowg max. Moc
zamdéwiona wynosi 14m3/h. Licznikiem gazu jest gazomierz miechowy typu G25, ktérego
maksymalna przepustowos$¢ wynosi 40m3/h.
Do przygotowania cieptej wody uzywany jest kociot EWFE ProCon Streamline 25H. Maksymalna
moc kotta wynosi 25kW. Na obiekcie zainstalowany jest wezownicowy wymiennik CWU Typ WW.B
W2W 400 oraz zasobnik cieptej wody uzytkowej typu EWFE o poj. 400I.
W instalacji centralnego ogrzewania wykorzystywany jest kociot ROCA CRONO 15-G2-DZZH szt.1 o
mocy 195kW.
Wszystkie kotty zainstalowane na obiekcie:
* Roca CPA-100 z 2007r, ktory stuzy do ogrzewania budynku administracyjnego oczyszczalni
(z wyjatkiem laboratorium) oraz stacji odwadniania osadu. Moc kotta 189kW,
e KGGW-N-B1 Juban z 1994r- kociot rezerwowy, ktéry w przypadku awarii kotta Roca
przejmie prace dla potrzeb ogrzewania pomieszczen. Moc kotta 105kW,
e De Dietrich z 2005r- kociot dwufunkcyjny przeznaczony do ogrzewania pomieszczen
laboratorium oraz do przygotowania cwu dla potrzeb laboratorium. Moc kotta 24 kW,
e Proconstrealine EWFE CWU z 2010r- kociof z zasobnikiem na wode o pojemnosci 400l stuzy
do przygotowania cwu dla potrzeb budynku administracyjnego (z wyjatkiem laboratorium).
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Moc kotta 25 kW.
Aktualnie w sezonie grzewczym pracujg 3 kotty: Roca, De Dietrich oraz Proconstrealine. Max pobdr
gazu ziemnego dla potrzeb w/w kottdéw wynosi 14m3/h.

Z kottowni budynku administracyjnego oczyszczalni wychodzi do stacji odwadniania oraz portierni
cieptociag sktadajacy sie z rur preizolowanych o $rednicy 2x@26,9/90mm.

Rury kanalizacji ogélnosptawnej majg Srednice @315x6,2 i wykonane sg z PCV.

Instalacja wody pitnej na oczyszczalni wykonana jest z rur PVC o $rednicach @80 i #100.

Gtéwne kable zasilajgce poszczegdlne rozdzielnie elektryczne, poprowadzone od rozdzielni
gtéwnej RG, s3 typu: YAKY 4x240, YAKY 4x150, YAKY 4x120.

Orientacyjny przebieg sieci na terenie oczyszczalni $ciekdw w Czechowicach-Dziedzicach w
zataczniku (zatqgcznik nr 5.5).

1.5.24 Automatyka i sterowanie

Oczyszczalnia sciekdw posiada centralny system sterowania ciggiem technologicznym oparty o
oprogramowanie typu SCADA Monitor Pro V7.z zabudowanym sterownikiem programowalnym
TSX57 Premium, wtgczonym do istniejgcego systemu MONITOR PRO v7.2. System pracuje w
architekturze klient/serwer. Na obiektach oczyszczalni zainstalowane sg trzy sterowniki PLC (kraty
geste 2 szt., uktad hydroforowy 1 szt.), stuzace do sterowania lokalnych operacji procesu
oczyszczania. Oprogramowanie umozliwia sterowanie, monitorowanie, przeglagdanie i archiwizacje
trendow oraz posiada modut alarmow.

Istniejgcy system nie umozliwia sterowania i nadzorowania nad systemami energetycznymi
(potozenie facznikdw, wizualizacja stanu licznikdw energii i innych przyrzagdéw pomiarowych).
System posiada jedng stacje operatorska stanowigcg pojedynczy komputer PC, ktory petni
wszystkie funkcje urzadzenia sterujacego systemem SCADA (jest zaréwno urzadzeniem
operatorskim jak i serwerem bazy danych).

1.5.25 Energetyka

Obiekty Oczyszczalni Sciekéw w Czechowicach-Dziedzicach zasilane s3 ze stacji transformatorowe;j
za pomocg dwdch transformatoréw, kazdy o mocy 400kVA 15/0,4kV.
Stacja transformatorowa 15/0,4kV zasilana jest z trzech linii napowietrznych 15kV:

- linia GPZ Czechowice

- linia RSP Zabrzeg

- linia Mtyn

Energochtonnosé urzadzen oczyszczalni sciekow.

Lp. |Obiekt wyposazenie ilos¢, szt. | moc uwagi
obiektu zainstalowanych
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urzadzen, kWh/
szt.

Przytagcze nr 1
Pomieszczenie krata wstepna 1 2,6
krat oraz pompowni krata schodkowa 1 9,5 praca krat
$ciekow krata hakowa 1 3,4 naprzemienna
pompa Sarlin (mata) 2 22 praca 1 pompy
sterowanej
falownikiem
pompa Sarlin (duza) 1 57 praca okresowa
W czasie
opadéw
deszczu
Pompa Grundfos 1 80
(duza)
wentylacja i - 13,5 praca wg
oswietlenie obiektu potrzeb
Piaskownik zgarniacz denny 1 2,6
piasku
podajnik slimakowy 2 1,5
piasku
osadnik wtdrny naped zgarniacza 2 1,5 praca ciggta 1
spust czesci 2 0,5 szt.
ptywajacych
Zageszczacz Mieszadto 1 0,55
grawitacyjny elektrozasuwa 1 0,37
spustu osadu na
zageszczacz
Stacja odwadniania prasy do 2 3,0
osadéw odwadniania
osadéw
sprezarka powietrza 1 2,2 praca cykliczna
pompownia wody 1 4,4
technologicznej
zestaw hydroforowy 1 9 praca cykliczna
wody wg potrzeb
technologicznej oczyszczalni
pompy osadu 2 3,0
zageszczonego
przenosnik 1 3,0
taSmowy
stacja roztwarzania i 1 1,1
dozowania
flokulanta
Budynek smarow i Oswietlenie - 1

olejow
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7 Budynek warsztat - ok. 31 praca urzadzen
administracyjny oczyszczalni wg potrzeb
Sciekow
szatnia, suszarnia - ok. 15,7
odziezy
pomieszczenia - ok. 1
administracyjne
Laboratorium - ok. 3
8 Stacja dmuchaw Dmuchawa 1 37
Catkowita moc zainstalowanych urzadzen 340,92 kW/h
Przytacze nr 2
1 Stacja dmuchaw Dmuchawa 2 45
2 Komory osadu pompa recyrkulacji 1 6
czynnego osadow
mieszadta (komora 2 5,5
defosfatacji)
mieszadto (selektor) 1 1,5
pompa probiercza 3 3,1
3 Oswietlenie terenu - ok. 7,0
Catkowita moc zainstalowanych urzadzen 124,8kW/h
Moc zainstalowanych wszystkich urzgdzen na przytagczu nr 1i 442,72 kW/h
nr2

1.5.26 Uktad komunikacyjny

Istniejgcy (orientacyjny) uktad drég na terenie oczyszczalni Sciekdw obrazuje mapa zasadnicza z
obecnym uktadem obiektéw na oczyszczalni (zatgcznik nr 5.2), ponadto drogi i place obecnie
znajdujgce na terenie oczyszczalni sg w stanienie dobrym.

1.5.27 Ogrodzenie

Teren oczyszczalni sciekdw ogrodzony jest ogrodzeniem z siatki stalowej plecionej, wzmocnionej
linkami stalowymi rozpietymi na stupkach z rur stalowych. Cokdt wysokosci ok. 25 cm- z betonu
B10- wylewany na mokro. Fundamenty stupkéw — rowniez z betonu B10. W ogrodzeniu znajdujg
sie dwie bramy z ksztattownikéw stalowych wypetnionych siatkg oraz furtka.

-wysokos$¢ ogrodzenia okoto — 160 cm

- dtugos¢ ogrodzenia okoto- 1120 m

1.6 Ogodlne witasciwosci funkcjonalno — uizytkowe - oczekiwane po przebudowie i
rozbudowie oczyszczalni

1.6.1 Wymagania stawiane Sciekom oczyszczonym

Jakos¢ Sciekow oczyszczonych winna by¢ zgodna z dyrektywa Dyrektywa Rady 91/271/WE z dnia
21.05.1991 r. dotyczacag oczyszczania sciekdw komunalnych oraz Dyrektywg Komisji 98/15/WE z
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dnia 27.02.1998 r. i Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie
warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Nr 137, poz. 984) wraz z
pdzniejszymi zmianami - rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r.
zmieniajgcym rozporzgdzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekéw do wad lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. Nr 27, poz. 169) i z Ustawg z dnia 18 lipca 2001roku — Prawo wodne (Dz. U. Nr
142, poz. 1591 z pdzniejszymi zmianami).

Jako$¢ powstajacych osadéw musi byé zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska w sprawie
komunalnych osaddéw $ciekowych z dnia 13 lipca 2010 r.

1.6.2 Sposéb obliczen

Do obliczenia wielkosci oczyszczalni nalezy przyjac:
- obcigzenie tadunkiem na poziomie 53 952 RLM,
- $redni przeptyw dzienny 10 252 m?/d,
- tadunki jednostkowe:
* ChZT 120 g/Md
* BZTS 60 g/Md
* zawiesina 70 g/Md
* azot ogdlny 11 g/Md
* fosfor ogdlny 2,5 g/Md

Podane w PFU dane muszg zostac¢ przez Wykonawce zweryfikowane i

przedstawione Zamawiajgcemu.

Wykonawca nie moze rozpoczgc prac projektowych bez przyjecia zweryfikowanych danych przez
Zamawiajgcego. Wykonawca musi zatwierdzi¢ zweryfikowany bilans u Inzyniera i Zamawiajgcego.
W obliczeniach technologicznych nalezy postuzy¢ sie arkuszem ATV-DVWK-A 131 P.

Zaleca sie przyjac stosunek pojemnosci denitryfikacji i reaktora na poziomie 0,4. Nie dopuszcza sie
biezgcego retencjonowania sciekow.

1.6.3 Proponowany docelowy schemat oczyszczalni sciekdw

Oczekiwany docelowy schemat blokowy oczyszczalni Sciekéw w Czechowicach — Dziedzicach po
modernizacji przedstawiono w zatgczniku ( zafgcznik nr 5.4).

1.7 Szczegétowe wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe
1.7.1 Przewidywana technologia

Zmodernizowana czes¢ sciekowa oczyszczalni bedzie obejmowata nastepujgce procesy:

* Przyjmowanie sciekdw doptywajacych istniejgcymi kolektorami oraz dowozonych z szamb
przez zmodernizowang istniejgcg stacje FEKO i zmodernizowany punkt zlewny.

e Wstepne oczyszczanie mechaniczne sciekdw na zmodernizowanej istniejacej rzadkiej kracie
mechanicznej.

e Dalsze oczyszczanie mechaniczne sciekdw na dwdch istniejgcych kratach gestych oraz
jednej nowej kracie gestej.

* Pompowanie S$ciekdw przez pompownie wyposazong w dwie nowe pompy i cztery
istniejgce.
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Usuwanie zawiesin mineralnych (piasku) ze Sciekbw w nowym dwukomorowym
piaskowniku przedmuchiwanym,

Ptukanie i odwadnianie pulpy piaskowej w nowej ptuczce piasku,

Zatrzymywanie ttuszczy w piaskowniku (napowietrzanym),

Transport ttuszczy do uktadu przerdbki osadéw,

Odrebne gromadzenie odwodnionych piasku i skratek w przyczepie, z mozliwoscig
automatycznego dozowania do skratek chlorku wapna.

Transport piasku i skratek na plac czasowego magazynowania, ktére beda nastepnie
przekazywanie firmie zewnetrzne;j.

Usuwanie zawiesin tatwoopadalnych w dwdch nowych osadnikach wstepnych
wyposazonych w tancuchowe zgarniacze osadu i zgarniacze czesci ptywajacych,

Biologiczne oczyszczanie Sciekdw metodg osadu czynnego w reaktorze biologicznym
wyposazonym w komory : 1 komore defosfatacji, 2 komory denitryfikacji, 2 komory
nitryfikacji oraz uktad recyrkulacji wewnetrzne;j.

Recyrkulacje osadu czynnego poprzez komore predenitryfikacji osadu.

Alternatywne wspomaganie biologicznego usuwania fosforu poprzez symultaniczne
strgcanie fosforandw przy pomocy siarczanu zelazowego (PIX-u), dozowanego do sciekow
przed osadnikami wtérnymi, w oparciu o zmodernizowang instalacje do magazynowania i
dozowania ptynnych reagentow.

Koncowe klarowanie sciekdw w 2 istniejgcych zmodernizowanych osadnikach wtérnych.
Pompowanie sciekdw oczyszczonych przez pompownie przewatowg w przypadku
wysokiego stanu odbiornika.

Odbidr czesci Sciekdw oczyszczonych jako wody technologicznej do proceséow
prowadzonych na oczyszczalni.

Usuwanie czesci ptywajacych (ttuszczy, piany) z powierzchni osadnikéw ireaktoréw
biologicznych (z komér denitryfikacji i nitryfikacji) i kierowanie ich do projektowanej
pompowni, skad zostang przettoczone do czesci osadowe;j i kanalizacji.

Oczyszczanie powietrza odprowadzanego systemem wentylacji.

Zmodernizowana czesS¢ osadowa i biogazowa oczyszczalni bedzie obejmowata nastepujace procesy

jednostkowe:

Prefermentacje i zageszczanie grawitacyjne osadu wstepnego usunietego z osadnikow
wstepnych.

Skierowanie LKT (ciecz nadosadowa) do komory denitryfikacji.

Macerowanie i magazynowanie zageszczonego osadu wstepnego wraz z osadem
nadmiernym zageszczonym i zdezintegrowanym w zbiorniku osadéw zmieszanych.
Zageszczanie mechaniczne osadu nadmiernego odprowadzonego z linii recyrkulacji
osadu powrotnego.

Dezintegracje potowy osadu nadmiernego zageszczonego w wydzielonym urzadzeniu.
Odbiér odpadéw dowozonych (np. o charakterze ttustym), gromadzenie w zbiorniku
osadow dowozonych.

Dozowanie pompowe wszystkich osadéw do WKEF,

Fermentacje metanowg mezofilowa.

Magazynowanie osadu przefermentowanego (w jednym istniejgcym i jednym nowym
zbiorniku),

Odwadnianie osadu na prasach tasmowych.

Higienizacje osadéw wapnem w miare potrzeb.
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Dostarczenie osadu na $rodki transportu.

Transportowanie osadu (w miare potrzeb) do nowego magazynu osadéw skad bedzie
wywozony do zagospodarowania zewnetrznego.

Ujmowanie biogazu (z usunieciem piany).

Oczyszczanie biogazu w dwukomorowej odsiarczalni.

Magazynowanie biogazu w zbiorniku dwuptaszczowym.

Wykorzystanie biogazu w agregacie ko generacyjnym i kottowni.

Wypalenie ewentualnego nadmiaru biogazu w pochodni.

Samoczynne usuniecie kondensatu do sieci kanalizacyjnej oczyszczalni.

1.7.2 Szczegétowy zakres przebudowy i rozbudowy (modernizacji) oczyszczalni $ciekow w

Czechowicach-Dziedzicach

Wymagania ogolne:

Wykona¢ remonty obiektow w odpowiednim zakresie,

Wszystkie obiekty podtgczy¢ do systemu AKPIA,

Wszystkie obiekty podtgczy¢ do wiasciwych sieci miedzyobiektowych, wykonujac te sieci w
odpowiednim zakresie,

Wykona¢ odpowiednie oswietlenie obiektow i terenu,

Wykonaé odpowiednie systemy wentylacji i biofiltracji powietrza,

Wykonaé odpowiednie sieci elektryczne, AKPiA, odgromowe, itp.,

Wykona¢ odpowiednie sieci energetyczne, wody, wody technologicznej, gazu, CO, itp.

Dla wszystkich obiektow, gdzie wymagane jest obarierowanie, nalezy je wykona¢, nawet
jesli nie jest to szczegdtowo opisane ponizej.

Wykonaé prawidtowg komunikacje, wraz z mozliwoscig podjazdu srodkami transportu do
zatadunku wyposazenia (pomp, mieszadet)

Dla kazdego z urzadzen zatapialnych (pompy, mieszadta, itp.) zastosowac indywidualne
zurawiki (dopuszcza sie zbiorcze suwnice —z wézkami przejezdnymi) zabudowane w sposéb
pozwalajgcy na zatadunek urzadzen bezposrednio na srodki transportu.

Wszystkie przewody wykona¢ w sposéb umozliwiajgcy ich wtasciwe czyszczenie —
zabudowac czyszczaki oraz spusty.

Zapewni¢ mozliwos¢ obejscia kazdego z obiektow i kluczowych urzadzen (na wypadek jego
awarii, konserwacji, remontu).

Wymagania w zakresie instalacji.

Wykonawca zaprojektuje i wykona instalacje:
technologiczne instalacje oczyszczalni,

kanalizacje sanitarng i deszczowa,

wodocigg oraz sie¢ wody technologicznej,
instalacje elektryczne nn 230i 400V,

instalacje teletechniczne,

wentylacje grawitacyjng i mechaniczng,

instalacje sterujgcga i przekazania sygnatow,
instalacje klimatyzacyjng CO , CWU, gazu, biogazu.
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1.7.3 Obiekty i urzadzenia ciggu sciekowego

1.7.3.1 Zbiornik sciekdéw dowo zonych (obiekt istniej acy)

W sktad zespotu wchodzg :

1) Zbiornik sciekéw dowozonych

Istniejgcy zbiornik sciekdéw dowozonych stanowi zbiornik dwukomorowy o pojemnosci 100m3
ktory zostanie potaczony z przeniesiong stacjg FEKO. Umozliwi to zrzut Sciekdw dowozonych
poprzez stacje FEKO, alternatywnie do komory zlewnej a nastepnie komory rozdzielczej. Zbiornik
oczyscié¢ i przeprowadzi¢ remont ogdlnobudowlany tj. wszystkie powierzchnie betonowe,
zagruntowaé i pokry¢ materiatem izolacyjnym bezspoinowym chemoodpornym. Miejsca
uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi, pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje
uszczelni¢ systemowo (poszerzyé, zagruntowaé, wypetni¢ materiatem trwale plastycznym,
chemoodpornym). Elementy wyposazenia ptyty przykrywajgcej komore nalezy wymieni¢ na nowe.
Ptyte przykrywajgcg nalezy oczysci¢, zagruntowac i pokry¢ bezspoinowg masg uszczelniajgca
chemoodporng w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Dodatkowo zbiornik sciekow dowozonych nalezy wyposazy¢ w:
* instalacje dezodoryzacji i wentylacji — ze skierowaniem powietrza do biofiltra,
e w mieszadfa z zurawikami o mocy mieszania minimum 10W/1m? éciekéw, gwarantujace
homogenicznosé Sciekdw przy zawartosci suchej masy medium dowozonego na poziomie
do 10%,
* mierniki poziomu Sciekéw,

Nalezy dokona¢ wymiany spustu, nalezy wymieni¢ istniejgce zasuwy na zastawki z napedem
elektrycznym oraz sterowaniem i odptywu Sciekéw z komory ze zwiekszeniem ich srednicy na
srednice minimum 200 mm. Zapewni¢ podfaczenie obiektu do sieci elektrycznej i AKPiA.

2) Stacja FEKO — kontenerowa stacja przyjmowania $ciekdw dowozonych typu FEKO
Zakres prac:
W ramach robét nalezy:

* Przenie$¢ stacje zlewng na zbiornik lub bezposrednio umiesci¢ przy zbiorniku.

e Zmodernizowaé stacje przez wprowadzenie jednolitej identyfikacji dostawcy zrzutu
poprzez podtgczenie sterowania bramg i zasuwg odcinajacg,

e Oczysci¢, uzupetni¢, zakonserwowac, skontrolowac i przetestowac wszystkie elementy
wyposazenia i konstrukgcji istniejgcej stacji FEKO, a w przypadku wadliwego dziatania nalezy
je wymieni¢, (zasuwa odcinajgca ze sterowaniem, przeptywomierz, instalacja wod-kan.)

*  Wymienié szafe sterujgco-identyfikujgcg wraz z wyposazeniem,

¢ Wymieni¢ uszkodzony kontener stacji na nowy wraz z wewnetrzng instalacyjng
elektryczng,

¢ Doprowadzi¢ centralne ogrzewanie wraz z instalacjg wewnetrzng,

* Zapewni¢ podtgczenie obiektu do sieci elektrycznej, AKPiA, odgromowej, wody, wody
technologicznej, itp.

e Wykona¢ potgczenie stacji FEKO z komorg zlewng $ciekow dowozonych rurami
kwasoodpornymi tgczonymi przez ztgcza kotnierzowe skrecane,
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e Teren w obrebie stacji FEKO i komory zlewnej Sciekdw dowozonych utwardzi¢
nawierzchnig szczelng i zapewnié jego odwodnienie.

e Zapewni¢ mozliwos¢ mycia placu wokdét stacji FEKO wodg z zastrzezeniem, ze dla
powierzchni po ktorych poruszajg sie ludzie nie moze to by¢ woda technologiczna.

e Zapewni¢ mozliwosc dojazdu, dostosowaé uktad komunikacyjny (nosnosé, tuki,
nawierzchnia, itp.) do Srodkéw transportowych dowozgcych scieki.

e Wygrodzi¢ teren punktu zlewnego (stacja + zbiornik + drogi, itp.) od oczyszczalni.
Istniejgca zewnetrzna brama dojazdowa do tego terenu ma by¢ wymieniona na nowg
przesuwng, z wtasnym napedem, sterowana elektronicznie t3 sama karta co Stacja
FEKO. Wijazd i wyjazd samochodu dowozgcego S$cieki ma by¢ automatycznie
sygnalizowany w Dyspozytorni. Czujniki w bramie maja zabezpiecza¢ mozliwosé
uszkodzenia samochodu przez zamykajacg sie brame i automatycznie zamyka¢ brame
po przejezdzie samochodu. Ogrodzenie terenu wykona¢ z paneli systemowych
ogrodzeniowych, zgrzewanych (ocynkowanych ogniowo), powlekane, wysokosé
minimum 1,6m. Od strony pompowni Sciekdw na teren obejmujgcy Stacje FEKO i
Komore Zlewng Sciekéw Dowozonych wykona¢ zamykany dojazd (szerokosci minimum
4m) oraz zamykane dojscie (szerokosci minimum 1m). Powierzchnie drég w obrebie
tego terenu wykona¢ jako minimum KR4, o nawierzchni asfaltowej szczelnej, z
mozliwoscig cofania, zawracania, mycia i innych manewréw umozliwiajgcych zrzut
Sciekow i przeprowadzenie ewentualnych czynnosci serwisowych. Nalezy wykorzystac
istniejgcy uktad komunikacyjny z wykonaniem naktadki asfaltowej o grubosci minimum 5
cm oraz wykonanie nowych drdg o powierzchni wynikajgcej z mozliwosci manewrowych
standardowych wozdéw asenizacyjnych, lecz nie mniejszej niz 200m?2.

1.7.3.2 Komora doptywowa, stacja krat i pompownia sciekow (obiekt istniej acy)

- Otwarta komora doptywowa wraz z komora rozdzielcza

Do otwartej komory doptywowej doprowadzony jest kolektor D-1,2 m. Przy projektowanych
wielkosciach przeptywédw w komorze nastepowaé bedzie sedymentacja piasku — nalezy
zapewni¢ odpowiedni spadek lub ksztatt kanatu zwiekszajgcy predkosé przeptywu sciekéw do
kraty. Kanat nalezy przykryé, uszczelni¢ i wigczy¢ do systemu dezodoryzacji i wentylacji —
odbierajgc powietrze z jego wnetrza do systemu biofiltracji. UWAGA! Poniewaz kanat znajduje
sie pod wptywem powietrza przemieszczajgcego sie kanalizacja, nalezy odpowiednio zwiekszy¢
wydajnos¢ uktadu.

Otwarta komore doptywowa nalezy oczyscic i przeprowadzi¢ remont ogdélnobudowlany (izolacja
p-wodna i chemiczna, termiczna, wzmocnienie i uszczelnienie konstrukcji zelbetowej, wymiana
osprzetu i wyposazenia, dezodoryzacja, itp.). Kanat nalezy oprdzini¢, oczyscic wszystkie
powierzchnie betonowe, zagruntowaé¢ i pokryé materiatem izolacyjnym bezspoinowym
chemoodpornym. Wszystkie elementy stalowe wymieni¢ na elementy ze stali kwasoodporne;j
(barierki, ptyty przykrywajgce, konstrukcje zawieszen, podparc¢ itp.). Wszystkie miejsca
uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi, pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje
uszczelni¢ systemowo (poszerzyé, zagruntowaé, wypetni¢ materiatem trwale plastycznym,
chemoodpornym).

UWAGA! Na czas trwania prac nalezy wykona¢ bypass przeptywu Sciekdw- nie ma mozliwosci
odciecia obiektu.

Zapewni¢ podtgczenie obiektu do sieci elektrycznej, oswietleniowej, AKPiA, odgromowej, wody,
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wody technologicznej, monitoringu, itp. Istniejace przejscia szczelne nalezy wymieni¢ na nowe (ze
stali kwasoodpornej) lub usungé. Kanat wyposazyé w barierki oraz drabine z ztazowa ze stali
kwasoodpornej. Komore przed kratami gestymi nalezy przykry¢ ptytami ze stali kwasoodpornej lub
z tworzyw sztucznych. Nalezy wymienic¢ istniejgce barierki oraz drabiny 2 szt. na nowe ze stali
kwasoodpornej. Ponadto na kanatach odptywowych do krat gestych nalezy wymienic¢ istniejgce
zastawki na zastawki z napedem elektrycznym (4 szt.). Wszystkie zastawki majg by¢ wykonane ze
stali kwasoodporne;j.

Na wyposazeniu znajduje sie réwniez Sonda ultradzwiekowa do pomiaru napetnienia VEGA SON
62.CXAGH3MAX wraz z urzgdzeniami wspotpracujgcymi VEGA MET  zakupiona ze srodkow
Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach na
,Odtworzenie zniszczen na oczyszczalni Sciekdw w Czechowicach- Dziedzicach, ktére wystgpity
wskutek powodzi w maju i czerwcu 2010 r.”

- Budynek stacji krat i pompowni

Istniejgca stacja krat i pompownia Sciekdw znajduje sie pod poziomem terenu. Zrzuty skratek
podajg przenosniki slimakowe nad poziom terenu, gdzie dla kazdej kraty nastepuje oddzielny zrzut
do kontenerow. W zmodernizowane] oczyszczalni planuje sie wykonanie na poziomie terenu
zamknietego obiektu - hali o lekkiej konstrukcji stalowej ocynkowanej, z wypetnieniem S$cian i
dachu ptytami warstwowymi, spetniajagcy wymagania stawiane budynkom krat. Budynek ten
obejmowac¢ ma swoimi gabarytami krate rzadka, a w czesci podziemnej miesci¢ obiekt z kratami
gestymi i pompownig sciekdw. Ponadto w obiekcie tym powinien znalez¢ sie co najmniej:

e Magazyn wapna chlorowanego.

* Przenosniki skratek wraz z przyczepami na skratki.

* Stanowiska przyczep na piasek i skratki.

e Dmuchawy dla piaskownika .

* Pomieszczenie sanitarne dla obstugi punktu zlewnego oraz zaplecza stacji krat obstugi
stacji krat.

Wysokos¢ budynku nalezy dostosowaé do istniejgcych i projektowanych technologii, urzadzen i
wyposazenia. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ wyciggniecia pomp, krat i przenosnikdéw skratek z
obiektu pompowni przez otwory technologiczne znajdujgce sie w stropie (dla wszystkich pomp i
krat) za pomocg suwnicy, bez demontazu na poszczegdlne czesci wycigganych z obiektu urzgdzen.
Otwory zabezpieczy¢ barierkami i nakrywami ze stali kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego.
Ponadto moze by¢ konieczne przesuniecie poszczegdlnych elementdow w czesci podziemnej, takich
jak np. przenosnikéw skratek.

Nalezy wybudowa¢ nowe zejscie (schody) do czesci podziemnej odpowiednio zabezpieczone
barierkami ze stali kwasoodpornej oraz zapewnic¢ zamkniecie.

Budynek wyposazy¢é w odpowiednig wentylacje wtaczong do uktadu dezodoryzacji oraz
ogrzewanie gwarantujgce rowniez zabezpieczenie skratek i krat przed zamarzaniem. Wentylacje
podzieli¢ tak, aby co najmniej: kanaty $ciekow, komory pompowni, urzagdzenia odbioru i obrébki
skratek, stanowiska odbioru piasku i skratek oraz przenosniki byty wentylowane w sposdb ciagty
do systemu biofiltracji. Cze$¢ podziemng wyposazy¢ w system zabezpieczajacy przed wejsciem do
niej, przed wymaganym przewietrzeniem, oraz w przypadku przekroczenia stanéw alarmowych.
Wszystkie Sciany wytozy¢ glazurg do petnej wysokosci w kolorze jasnym, sufity pomalowac¢ farba
zmywalna.

W budynku na istniejgcym stropie pompowni wykona¢ posadzke przemystowg betonowa,
zbrojong, utwardzong powierzchniowo w kolorze jasnoszarym, antyposlizgowa, chemoodporna,
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bezspoinowa, ze spadkami w kierunku kratek $ciekowych odwadniajgcych ze stali kwasoodpornej
(wykona¢ system odwodnienia). Budynek wyposazyé w wyjscie na dach, zadaszone bramy
rolowane, aluminiowe, ocieplone i drzwi, naswietla dachowe i okna gwarantujgce naturalne
osSwietlenie. Nalezy przewidzie¢ minimum 4szt bram i 3szt drzwi zewnetrznych petnych,
aluminiowych. Bramy winny umozliwia¢ swobodny wjazd srodkéw transportu dostarczajgcych i
odbierajgcych przyczepy oraz umozliwia¢ wymiane wyposazenia technologicznego. Oswietlenie
naturalne zapewni¢ poprzez okna i/lub naswietla dachowe.

W czesci nadziemnej (nowy obiekt) i podziemnej (hala krat i pompowni) nalezy zainstalowac
detektory gazu (metanu i siarkowodoru) oraz sondy tlenowe. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych stezen gazéw CH; i H,S w obiekcie, powinna zatgczyc¢ sie sygnalizacja swietlno —
akustyczna. Powyzszy stan bedzie sygnalizowany réwniez w Dyspozytorni. W przypadku
przekroczenia bezpiecznych stezen metanu i siarkowodoru w catym obiekcie nastgpi
automatyczne zatgczenie dodatkowych wentylatorow wydmuchowych.

Wszystkie instalacje wewnetrzne muszg by¢ wykonane w wykonaniu przeciwwybuchowym i
kwasoodpornym.

Budynek (tgcznie z jego czescig podziemna-komora krat i komora pompowa) wyposazy¢ w
niezbedne instalacje i zapewni¢ ich podfgczenie do zmodernizowanej sieci elektrycznej,
osSwietleniowej, AKPiA, odgromowej, kanalizacji, wody, wody technologicznej, monitoringu,
sygnalizacyjnej, technologicznej, grzewczej itp.

Nalezy przewidzie¢ takze demontaz urzadzen oraz elementdw konstrukcji, ktére beda wymieniane
na nowe, przenoszone, likwidowane, dla ktdérych nie przewidziano nowej funkcji w
zmodernizowanym obiekcie.

- Krata rzadka

Nalezy przeprowadzi¢ remont kraty rzadkiej obejmujgcy co najmniej nastepujgce operacje:

e Wymiana prowadnicy zgrzebta kraty.

¢ Wymiana uszkodzonej blachy nierdzewnej zainstalowanej na dnie kanatu doptywowego na
krate.

*  Wymiana silnika z hamulcem 1,5 kW wraz z przektadnia zebatg oraz bebna linowego
napedzanego bezposrednio przez przektadnie.

* Wymiana hydrauliki sitowej (silnik, pompa hydrauliczna, sitownik hydrauliczny, zasobnik
oleju, przewody hydrauliczne).

e Wymiana kratownicy (ruszt cedzgcy) na wykonane ze stali nierdzewne;.

* Piaskowanie, malowanie konstrukcji stalowej kraty oraz wyposazenie w system
ogrzewania.

- Stacja krat gestych i pompownia sciekow

Istniejgca podziemna komora bedzie jak dotychczas wykorzystywana jako stacja krat gestych i
pompownia Sciekdw surowych. Nalezy przewidzie¢ remont kapitalny istniejgcego podziemnego
obiektu w czesci mokrej oraz suchej polegajgcy na oczyszczeniu, wzmocnieniu i uszczelnieniu
wszystkich powierzchni betonowych, sScian i posadzek obiektu, uzupetnieniu i dostosowaniu
wszystkich instalacji oswietlenia, (zostato ono wymienione przy powodzi na nowe — wykonane
jako przeciwwybuchowe, nalezy je w miare mozliwosci zaadaptowa¢ w modernizowanym
obiekcie) rurociggéw technologicznych, wentylacji, elektrycznej, pomiarowej, itp., wymianie
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istniejgcych barierek ochronnych na barierki ze stali kwasoodpornej, podestéw, wymiane
istniejgcych schoddéw stalowych na nowe ze stali kwasoodpornej, wymiane pokryw kanatéw na
pokrywy ze stali kwasoodpornej lub z tworzyw sztucznych, zabudowe nowych instalacji (wczesniej
rozebranych oraz wentylacji i dezodoryzacji). Wszystkie pomieszczenia i zbiorniki nalezy oproznic,
oczysci¢ wszystkie powierzchnie betonowe (Sciany , podtogi, sufity) nalezy zagruntowaé i pokry¢
materiatem izolacyjnym bezspoinowym chemoodpornym. Wszystkie miejsca uszkodzone
uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi, pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelnié
systemowo (poszerzy¢, zagruntowacd, wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym).
Wszystkie istniejgce dylatacje i przejscia przez $Sciany i stropy nalezy wymieni¢ na nowe
systemowe.

W hali pompowni i hali krat nalezy wykonaé¢ na catej powierzchni posadzke przemystowg
betonowg, zbrojong, utwardzong powierzchniowo w kolorze jasnoszarym, antyposlizgows,
chemoodporng, bezspoinowa, ze spadkami w kierunku kratek sciekowych odwadniajgcych
(odwodnienie wykonac). Wszystkie sciany wytozy¢ glazurg do petnej wysokosci w kolorze jasnym,
sufity pomalowac farbg zmywalna.

W ramach modernizacji obiektu pompowni nalezy przewidzie¢ réwniez czyszczenie i remont
ogolnobudowlany (o zakresie jak wyzej opisany) zbiornikow czerpalnych pompowni.
Zanieczyszczone powietrze z kanatéw, komédr, obudéw maszyn i urzadzen ujgc¢ do systemu
biofiltracji, w sposdb trwaty wytwarzajgc w nich podcisnienie zapobiegajace wydostawaniu sie
aerozoli do wnetrza hali.

Stacja krat gestych zawieraé bedzie:

e 1 krate tasmowo- hakowag o przeswicie 6mm i Q = 277 1/s=997m3/h z
mechanicznym odwadnianiem skratek,

e 1 krate schodkowg o przeswicie 5 mm i Q=165 I/s = 594m3/h, z odwadnianiem
mechanicznym skratek w prasce typ Meva Screw Wash Press SWP 20-90 :z
jednoczesnym ptukaniem zanieczyszczen. Kraty te majg wymienione szafki
sterownicze, ktére nalezy zaadaptowaé do projektowanego uktadu,

* 1 nowag krate schodkowa o wydajnosci min. 281 I/s = 1011 m3/h o przeswicie 5 mm
z ptukaniem i prasowaniem skratek i przenosnikami, ptuczka, praska i przenosniki
muszg by¢ od jednego producenta.

Pozostate 2 kraty nalezy zdemontowac wraz ze wszystkimi urzgdzeniami towarzyszgcymi
dla ktérych nie jest przewidziana nowa funkcja w zmodernizowanym obiekcie.

Scieki poprzez krate rzadka, mechaniczna beda przeptywaé do podziemnej stacji krat gestych,
gdzie nastgpi rozdziat na istniejgce 4 kanaty a 1 zostanie wytgczony z ruchu lub pozostawiony
jako przelewowy kanat awaryjny (awaria krat).

Obiekt wyposazy¢ w nowg krate wyposazong w instalacje do ptukania, praske do odwadniania
oraz przenosniki srubowe, ktdre beda przenosic¢ skratki do przyczep na powierzchnie terenu.
Istniejgcg krate gestg tasmowo-hakowg KT-H SCC-VM 1200 x 2150/1500x6/70 Fontana,
przytgczy¢ do nowe;j linii obrébki skratek.

Ptukanie skratek wykona¢ z uzyciem wody technologicznej czerpanej z sieci wody technologiczne;j.
Niedozwolone jest uzywanie odciekow ze skratek do ptukania skratek.

Przyczepa musi by¢ umieszczona nad czescig podziemng pomieszczenia krat (pompowni),
bezposrednio przy przenosniku skratek w nowym budynku. Kraty muszg by¢ obudowane a obudowy
nalezy zaprojektowac tak, aby istniata mozliwosc tatwego i szybkiego demontazu.
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* Praca wezta krat musi by¢ catkowicie zautomatyzowana.

* Elementy stalowe wyposazenia technologicznego muszg by¢ wykonane ze stali
kwasoodporne;j.

* Naped krat oraz wszystkie elementy wymagajgce statej konserwacji powinny znajdowac sie
powyzej poziomu operacyjnego (czes¢ sucha, podziemna obiektu) i by¢ tatwo dostepne dla
obstugi. Kraty powinny posiadac zabezpieczenia przed przedostawaniem sie skratek poza
czesc filtrujaca.

¢ Nalezy zapewnic bezpieczne warunki pracy podczas konserwacji i napraw.

¢ Dla nowej kraty schodkowej wymagana jest jedna instalacja transportu, ptukania,
odwadniania i rozdrabniania skratek (wspdlna z kratg FONTANA).

e Urzadzenia powinny by¢ dostarczone jako komplet jednego dostawcy z okablowaniem od
szafy do wurzadzen, szafg zasilajgco-sterowniczg, podporami i innym osprzetem
uzupetniajgcym umozliwiajgcym prawidtowsq eksploatacje.

e Szafe sterownicza nalezy zabudowac¢ w rozdzielni R 27, natomiast bezposrednio przy
urzgdzeniu wykonac panel sterowniczy.

- Krate schodkowa nalezy zabudowac¢ w kanale o wymiarach df.430 x sze.110 x gt. 215 cm
uwzgledniajgc minimalne wymiary kraty:

szerokos¢ zewnetrzna min 950 mm

wysokos¢ zrzutu skratek min 2900 mm

Przeswit 5mm

materiat stal nierdzewna kwasoodporna
przepustowos¢ kraty: nie mniej niz 1100 m>/h przy poziomie sciekdw

sciekdw przed kratg nie wiecej niz h; =800 mm,

- Przeno$nik srubowy — obejmujacy 2 kraty (istniejaca krata FONTANA oraz nowa krata)

- Zespot ptukania, odwaniania i rozdrabniania skratek

Kompletna instalacja do ptukania, odwaniania i rozdrabniania skratek wraz z uktadem zasilania
energetycznego i uktadem automatyki sterowania i kontroli procesu.

Na koncu przenosnika odwadniajgco-rozdrabniajgcego nalezy zamontowaé na state uktad
rozdrabniajgcy skratki.

Kolejnos¢ procesdéw, jakim poddawane sg skratki: ptukanie, odwadnianie (prasowanie) na korcu
rozdrabnianie.

Parametry jakie powinny spetnia¢ skratki po przejsciu przez ptuczke skratek oraz przenosnik
odwadniajgco-rozdrabniajgcy- zawartosé suchej masy min. 40% (przy cisnieniu wody do ptukania
4-6 bar).

Odcieki z prasoptuczki kierowane przed krate gesta.

Kazdy z uktaddéw krat gestych wyposazyé w automatyczny dozownik wapna wraz z zasobnikiem
wyposazonym w uktad zabezpieczajgcy zbrylaniu wapna (pierwszy uktad stanowi istniejgca krata
MEVA wraz z prasopfuczky i podajnikiem odwadniajgco-rozdrabniajgcym. Drugi uktad stanowic
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bedzie nowo zabudowana krata sprzezona z istniejgca kratg Fontanna o wspdlnej prasoptuczce i
wspodlnym przenosniku dwadniajgco-rozdrabniajacym).

Skratki odseparowane na kracie schodkowej powinny by¢ zrzucane do przenos$nika $rubowego,
ktorego dtugosc powinna byc¢ tak dobrana aby byta mozliwos¢ odbioru skratek rowniez z istniejgcej
kraty hakowej. Skratki powinny by¢ transportowane przenosnikiem srubowym do prasoptuczki
zainstalowanej pod wylotem z przenosnika srubowego. Nastepnie wyptukane i odwodnione skratki
powinny trafi¢ do przenosnika odwadniajgco — rozdrabniajgcego.

Wyptukane, odwodnione i rozdrobnione skratki z przenosnika odwadniajgco — rozdrabniajgcego
powinny trafi¢ nastepnie do przyczepy umieszczonej na gornym poziomie.

Podziemne komory (hali krat i pompowni) wyposazy¢ w wentylacje mechaniczng nawiewno-
wywiewng z systemem dezodoryzacji zapobiegajagcym wydostawaniu sie odorow

W ramach systemu wentylacji catego wezta nalezy zapewni¢ niezalezny wyciag z:
- kanatu doptywowego z rejonem kraty rzadkiej,
- kanatu rozptywowego sciekow do kanatow krat ( kanat przykryc),
- kanatow krat,
- krat oraz urzadzen transportu i obrobki skratek,
- komor czerpalnych,
- stanowisk odbioru skratek i piasku (budynek nad pompownig),
- ptuczka piasku (zainstalowana w budynku nad pompownig).

Podstawowa wentylacja musi zapewnié¢ usuniecie zanieczyszczonego powietrza bezposrednio z
urzadzen i stanowisk do systemu biofiltracji, tak, aby wytworzy¢ podcisnienie w wentylowanych
urzadzeniach, nie dopuszczajgc do wyptywu zanieczyszczonego powietrza do pomieszczen.

Sterowanie

Oczyszczanie krat powinno nastepowaé automatycznie — dla kazdej z krat zabudowaé nowe sondy
ultradzwiekowe. W trybie sterowania automatycznego (miejscowego) kraty winny by¢ zatgczane
od sygnatu z czujnika poziomu oraz poprzez uktad czasowy. W trybie sterowania zdalnego kraty
winny wtgczac sie od nastawionej wartosci poziomu sciekdw mierzonego przed krata i zadanego
czasu. Urzadzenia transportujace, prasujgce i ptuczace skratki winne pracowac automatycznie i
muszg by¢ zsynchronizowane z oczyszczaniem kraty.

Ponadto nalezy zainstalowa¢ detektory gazu (metanu i siarkowodoru) jak rowniez miernik
poziomu tlenu w podziemnej czesci pompowni i hali krat. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych stezen gazéw CH; i H,S w obiekcie, powinna zatgczyc¢ sie sygnalizacja swietlno —
akustyczna wewnatrz i na zewnatrz budynku. Powyziszy stan bedzie sygnalizowany rowniez w
Dyspozytorni. Po obnizeniu wartosci stezen do wartosci bezpiecznych sygnat wytgczy sie. W
przypadku przekroczenia bezpiecznych stezen metanu i siarkowodoru w catym obiekcie nastgpi
automatyczne zatgczenie dodatkowych wentylatoréw wydmuchowych. Instalacja wentylacyjna w
wykonaniu przeciwwybuchowym i kwasoodpornym. Nalezy przewidzie¢ takze demontaz urzadzen
oraz elementow konstrukcji , ktore bedg wymieniane na nowe, przenoszone, likwidowane i dla
ktorych nie przewidziano nowej funkcji w zmodernizowanym obiekcie.

Pompownia $ciekow

Przewidywany maksymalny doptyw $ciekéw do pompowni wyniesie okoto 854 m*/h w porze
suchej. Do tej wartosci nalezy doda¢ wszystkie powstajace odcieki, czesci ptywajace, scieki
deszczowe i sanitarne — zgodnie z projektem i obliczeniami Wykonawcy.
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Pompownia wyposazona bedzie w 4 istniejgce pompy oraz 2 nowe pompy. Nalezy dostarczy¢ 2
nowe pompy z prowadnicami o wydajnosci minimum Q = 460 m3/h kazda z regulacja
wydajnosci indywidualnymi falownikami. Pompy te majg posiada¢ wzmocnione wirniki do
pracy z zapiaszczonymi Sciekami oraz zapewni¢ prace pompowni podczas pogody suchej.
Montaz armatury, osprzetu i wykonanie rurociggéw ze stali kwasoodporne;j.

Ponadto w komorze pompowni sciekéw nalezy wykonac:

* wymiane orurowania wraz z armaturg przy pozostawianych pompach,

e 4 nowe przewody ttoczne do komory rozpreznej piaskownika (wspodlny kolektor dla 2
nowych pomp, kolejny dla istniejgcych 2 pomp sciekowych oraz indywidualne kolektory dla
istniejacych pomp wadd deszczowych),

e wymiane istniejgcych prowadnic na nowe ze stali kwasoodporne;j.

Pompy powinny pracowac¢ w cyklu kolejkowania i by¢ zatgczane w zaleznosci od poziomu Sciekdéw
w zbiorniku. Ponadto nalezy zabezpieczy¢ pompy przed sucho biegiem.
Ponadto:

e uktad hydrauliczny projektowanych i modernizowanych obiektow musi by¢ dostosowany
do mozliwosci istniejgcych i projektowanych pomp,

* przed opréznieniem zbiornika nalezy sprawdzi¢ warunki gruntowo-wodne oraz
wytrzymatosé zbiornika oraz wydac opinie techniczng o zakresie i mozliwosci realizacji
prac,

e istniejgce przejscia szczelne nalezy wymienic¢ na nowe (ze stali kwasoodpornej) lub usungé,
e dokonac wszystkich niezbednych potgczen miedzyobiektowych,

e obiekt wigczyé do systemu AKPIA,

* zapewni¢ wentylacje.

1.7.3.3 Piaskownik przedmuchiwany z odtluszczaczem (obiekt nowy)
Istniejgcy piaskownik wraz z komorg rozprezng rozebrad.
W ramach prac zaprojektowac i wybudowaé nowy dwukomorowy piaskownik wraz z komora
rozprezng. Piaskownik wykonac jako przedmuchiwany, pompowy z odttuszczaczami.
Wymiary komory min.
L*B*H = 20%2,2*1,8

Piaskownik ma by¢ wyposazony w dwa niezalezne wozki jezdne. Piasek ma by¢ usuwany
pompowo do separatora piasku. Piasek zatrzymany w separatorze i wyptukany w ptuczce piasku
zostanie przeniesiony za pomocg przenosnika slimakowego na przyczepe i bedzie sukcesywnie
wywozony.

Ttuszcze z piaskownika muszg by¢ zbierane w ttuszczowniku o minimalnych rozmiarach:

L*B*H =17,50 *1*1,80

a nastepnie pompowane wraz z substancjami ptywajgcymi z osadnika wstepnego do dalszej
przerdbki w uktadzie osadowym oczyszczalni.

Wyposazenie min. wezta piaskownika:
e dwa zgarniacze pompowe (2 pompy ze wzmocnionymi wirnikami min. Q=
25m3/h kazda),
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e zastawki odcinajgce przed z napedem i za kazdym z koryt,

e separator z ptuczka piasku Q = 50m3/h (znajdujgcy sie w budynku),

e pompy ttuszczy (1+1)

¢ dmuchawa powietrza (1+1) dla piaskownika (posadowione np. w nowym
budynku np. nad pompownig),

e przyczepa transportu piasku,

e obiekt witgczy¢ do systemu AKPiA.

Nowy piaskownik posadowi¢ na rzednych umozliwiajgcych grawitacyjny przeptyw Sciekéw.
Przewidzie¢ osobny zespdét dmuchaw do dostarczania powietrza do piaskownikéw
(niedopuszczalne jest podtgczenie do instalacji przeznaczonej do napowietrzania reaktorow
biologicznych). Dmuchawy nalezy umiesci¢ w hali nad pompownig. Dmuchawy winny by¢ tak
zabezpieczone, aby emisja hatasu do hali nie byta wieksza od 80dB. Dobra¢ dmuchawy tak, aby
przy pracy jedng dmuchawg pokry¢ zapotrzebowanie obu koryt piaskownika, przy pracy jednym
korytem zredukowac czestotliwos¢ pracy dmuchawy (funkcja realizowana przez system AKPiA).
Piaskownik powinien by¢ tak dobrany, aby byta hydrauliczna mozliwos¢ pracy jedng komora.
Piaskownik powinien zatrzymaé¢ minimum 92 % piasku o Srednicy ziaren > 0,2 mm przy pracy
jednym korytem dla przeptywu maksymalnego godzinowego, a piasek do wywiezienia z
piaskownika powinien zawieraé nie wiecej niz 5% substancji organicznych .

Ptuczka piasku jak i separator powinny by¢ zlokalizowane w planowanej hali nad pompownia.
Ponadto przewidzie¢ dogodny dojazd do piaskownika. Piaskownik nalezy przykry¢, a powietrze z
przestrzeni nad sciekami usuwac i poddawac dezodoryzacji

Nalezy przewidzie¢ wszystkie potaczenia technologiczne (w tym przewody pulpy piaskowej,
przewody transportujgce ttuszcz do zbiornika osadéw zageszczonych i dowozonych, elektryczne,
sterujace, itp. Nalezy zapewni¢ potgczenie nowego piaskownika z uktadem zasilajagcym oraz
zapewni¢ odptyw sciekéw z piaskownika do osadnikow wstepnych.

Nalezy zdemontowaé stacjonarne urzadzenie do automatycznego poboru préb i przekazaé
Zamawiajgcemu jako urzgdzenie rezerwowe.

1.7.3.4 Osadniki wst epne (obiekt nowy)
Scieki podczyszczone w czesci mechanicznej po przejsciu przez piaskownik kierowane maja byé do
dwdch niezaleznych funkcjonalnie osadnikow wstepnych. Osadniki nalezy wyposazy¢ w obejscie
umozliwiajgce przeptyw Sciekdw z ich pominieciem. Uktad musi posiada¢ mozliwos¢ recznej
regulacji proporcji rozdziatu Sciekéw.

Nalezy zaprojektowac i wybudowa¢ dwa nowe osadniki wstepne poziome z przykryciem lekkim,
zbiorniki osadnikow zelbetowe =z tancuchowymi zgarniaczami osadu i czesci ptywajacych,
zakonczone nowym kanatem zbiorczym transportujgcym Scieki do komory defosfatacji. Osadniki
planuje sie posadowi¢ w miejscu/rejonie zlikwidowanego piaskownika, Minimalne wymiary czynne
komory 1 osadnika:

L*B*H=36%6,0%*2,45 m

Parametry zaprojektowanego i budowanego osadnika majg by¢ zgodne z wytycznymi ATV-
DVWHK-A 131 P. Nalezy przewidzie¢ hydrauliczng mozliwos¢ wytaczenia jednego osadnika i pracy
jednym ciggiem oraz ominiecia obu osadnikow wstepnych jednoczesnie i poprowadzenia $ciekow
bezposrednio do bioreaktora.

Osadniki wyposazyé w automatyczny uktad usuwania czesci ptywajacych, ktére powinny by¢
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zbierane w pompowni czesci ptywajacych. Osad wstepny i substancje ptywajace beda skierowane
do uktadu produkgcji LKT (fermenter + zageszczacze).

Sterowanie powinno zapewni¢ mozliwos¢ regulacji wielkosci przeptywu osadu. System sterowania
musi zapewni¢ mozliwos¢ ciggtego odbioru osadu z kazdego osadnika o rdéznych stopniach
wstepnego zageszczania w lejach osadnika oraz periodyczng mozliwos¢ odbioru osadu. Zapewnic
mozliwos¢ automatycznego dostosowania przerw w odbiorze osadu do aktualnego doptywu
Sciekow.

Pomosty, barierki, przelewy nalezy wykona¢ ze stali kwasoodpornej. Dopuszcza sie stosowanie
kratek pomostowych petnych lub azurowych z tworzyw sztucznych z powierzchnig antyposlizgows.
Nalezy zapewni¢ petne uzbrojenie hydrauliczne w formie koryt i przelewdw a na wlocie kazdego z
osadnikow zastawke ze stali kwasoodpornej, odptyw z osadnikéw wstepnych przez przelewy
pilaste ze stali kwasoodporne;j.

Wykonaé przewody osadu wstepnego z lejow (dla kazdego osadnika obligatoryjnie wykonac¢ po
dwa leje) do fermentera lub do pompowni osadu wstepnego (jesli bedzie).

Kanat zbiorczy u wylotéow osadnikow bedzie posiadat awaryjny kanat omijajagcy komore
defosfatacji, ktory nalezy wyposazyé w zastawke ze stali kwasoodpornej.

Zdemontowane urzgdzenie stacjonarne do automatycznego poboru préb zza osadnikéw wtérnych
przenies¢ i zamontowac za nowowybudowanymi osadnikami wstepnymi.

1.7.3.5 Reaktory biologiczne (obiekty istniej gce i nowe)

Przy wymiarowaniu komér nalezy dokona¢ obliczert w oparciu o nastepujace zatozenia:

- stezenie osadu czynnego w reaktorze 3,0 — 3,5 kg/ m>

- temperatura procesu — nie wiecej niz 12 °C dla obliczeri procesowych, 20 °C dla obliczer
wydajnosci systemu napowietrzania

- indeks osadu czynnego — nie mniej niz 150 cm3/g lub wiecej zgodnie z obliczeniami Wykonawcy.

W sktad zespotu wchodzg :

1) Komora Defosfatacji (obiekt nowy)

Komore defosfatacji nalezy zaprojektowac i wybudowac¢ jako nowy zbiornik zelbetowy tuz za
osadnikami wstepnymi o pojemnoséci czynnej minimum 1363 m>. Do komory defosfatacji beda
doptywaty scieki z osadnikow wstepnych oraz osad recyrkulowany. Wylot sciekdw nastgpi poprzez
istniejgcy zmodernizowany otwarty kanat doptywowy do komory denitryfikacji D1. Od wylotu z
osadnikow wstepnych wzdtuz nowej komory defosfatacji, nalezy przewidzie¢ kanat (by-pass)
pomiedzy osadnikami wstepnymi, a komorg denitryfikacji umozliwiajgcy ominiecie komory
defosfatacji.

Komore defosfatacji nalezy wyposazy¢ co najmniej w:

¢ 2 mieszadfa — na stanowiskach tatwo dostepnych
e zastawka kanatowg (nascienna) na wlocie i wylocie

Ponadto w ramach robét nalezy uwzglednic:
e budowe zbiornika
e obudowanie zbiornika skarpami umozliwiajgcymi dojscie
* barierki i pomosty ze stali kwasoodporne;j

2) Komora predenitryfikacji (obiekt nowy)
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Czesc sciekow z kanatu po osadnikach wstepnych oraz osad z osadnikdw wtérnych zostang
skierowane do komory predenitryfikacji osadu. Komora predenitryfikacji bedzie obiektem nowym.
Osad powrotny z kazdego osadnika zostanie doprowadzony do zbiornika oddzielnym przewodem
grawitacyjnym. Na kazdym wlocie zostanie zamontowana zasuwa regulacyjna recyrkulacji z
napedem elektrycznym. Przed wlotem znajdowac sie bedzie przeptywomierz stuzgcy do
sterowania zasuwg oraz zasuwa reczna umozliwiajgca odciecie przeptywomierza od osadnika (np.
na czas demontazu przeptywomierza).

UWAGA! Nalezy zapewni¢ mozliwosci chociaz krotkotrwatego oprdznienia komory — np. poprzez
zabudowe spustow do kanalizacji z uktadu recyrkulacji, co pozwoli na wykorzystanie pompowni
gtownej i obejscia osadnikdw wstepnych do awaryjnej recyrkulacji osadu.

W zbiorniku zainstalowane bedg pompy osadu recyrkulowanego. Kazda z pomp osadu
recyrkulacyjnego bedzie miata oddzielny przewdd w celu unikniecia armatury zwrotnej, przy czym
nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podania osadu do komory denitryfikacji (na wypadek wytgczenia
komory defosfatacji).

Wydajnos¢ wszystkich pomp regulowana falownikami.

Rurociagi osadu nadmiernego podawac bedg osad do stacji mechanicznego zageszczania osadu w
budynku technicznym, gdzie zabudowane zostang pompy osadu nadmiernego.

Minimalne wymagania dla obiektu, nie mniej niz:
L*¥B*H =9*12*2,7m = 292m3

Oszacowanie wysokosci podnoszenia pomp recyrkulacji osadow max 4,7 m.
e S$rednica przewodu ttocznego: min. DN 500

Minimalne wyposazenie:

e 2 mieszadta min. DN325

* 1+1 pompa recyrkulacji osadu z falownikami (jedna pompa musi zapewni¢
wtasciwg recyrkulacje, druga jako rezerwa czynna),

e 1 przeptywomierz na doprowadzenie osadu z osadnikéw,

e 2 zastawki nascienne regulacyjne min. DN500

* listwy przelewowe
nalezy przewidzie¢ wszystkie niezbedne pofaczenia m.in. pofaczenie
przewodami ttocznymi z pomp osadu recyrkulowanego oraz przewodami
ttocznymi osadu nadmiernego do stacji zageszczania osadu nadmiernego w
budynku technicznym.

3) Kanat doptywowy do reaktoréw (obiekt istniejgcy)

Istniejagcy kanat nalezy zmodernizowaé. Projektant musi dokona¢ wifasnych obliczen
potwierdzajgcych ze istniejacy kanat jest w stanie przyjgé prognozowang ilos¢ sciekow,
ewentualnie nalezy go przebudowac.

W kanale nalezy przeprowadzi¢ remont ogdélnobudowlany polegajgcy min. na oczyszczeniu
wszystkich powierzchni, zagruntowaniu i pokryciu materiatem izolacyjnym bezspoinowym,
chemoodpornym. Wszystkie miejsca uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami
naprawczymi, pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelni¢ systemowo (poszerzyé,
zagruntowacd, wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym).

4) Komora denitryfikacji (obiekt istniejgcy)
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Planuje sie wykorzystac istniejacg komore defosfatacji oraz denitryfikacji na komore denitryfikacji
D1.

Ze wzgledow hydraulicznych bedzie podniesione zwierciadio sciekdw stad nalezy przewidziec
dobudowanie Sciany istniejgcej komory o minimum 0,4 m. W celu swobodnej cyrkulacji sciekow
nalezy przewidzie¢ wyburzenia Sciany w istniejgcej komorze lub otworzy¢ istniejgce otwory. Nalezy
zdemontowa¢ wszystkie urzadzenia i elementy konstrukcyjne, ktére bedg wymieniane
przenoszone lub likwidowane a dla ktérych nie przewidziano nowej funkcji w zmodernizowanym
obiekcie. Przeprowadzi¢ remont ogdlnobudowlany. Komory oprdzni¢, oczysci¢ wszystkie
powierzchnie betonowe i stalowe, zagruntowac i pokry¢ materiatem izolacyjnym bezspoinowym
chemoodpornym. Wszystkie miejsca uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi,
pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelni¢ systemowo (poszerzy¢, zagruntowaé, wypetnié
materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym).

W ramach modernizacji nalezy przebudowac¢ i przeprowadzi¢ remont kanatu pomiedzy
docelowymi komorami denitryfikacji D1 i D2 zapewniajgc swobodny przeptyw sciekow,

W ramach modernizacji nalezy:

* zdemontowac istniejgce mieszadta i wyposazy¢ obiekt w minimum 2 nowe mieszadfa min.
DN 1600 moc wymieszania min. 3 W/m? éciekdéw wraz z podestami i zurawiami.

e zdemontowal istniejgce pomosty i wybudowa¢ nowe pomosty komunikacyjne z
materiatdw chemo i kwasoodpornych. Pomosty muszg zapewnia¢ mozliwo$¢ komunikacji
oraz mozliwos¢ obstugi technicznej.

e wymienic istniejace barierki i elementy stalowe na nowe ze stali kwasoodpornej,

e wykonac¢ boczne, uchylne koryta przelewowe ze stali kwasoodpornej w celu usuwania i
odprowadzania czesci ptywajgcych i piany do niezbednej do wykonania w ramach
Kontraktu pompowni czesci ptywajacych.

Komory powinny by¢ zabezpieczone przed dostaniem sie do nich zwierzat (np. zajgce) siatkami

stalowymi zgrzewanymi powlekanymi o wys. minimum 1,5 m z furtkami umozliwiajgcymi

dostep obstugi.
Na doptywie i odptywie z kazdego z reaktoréw (komor osadu czynnego) nalezy przewidzie¢ montaz
zastawek z napedem recznym wykonanych ze stali kwasoodpornej,

e wszystkie przewody technologiczne nalezy wymienic¢ na rurociagi ze stali kwasoodpornej,

e istniejgce by-passy komoér (pompy + rurociggi) nalezy zdemontowac,

e nieczynne podziemne komory zelbetowe zasypaé,

e ruszty napowietrzajgce pozostawi¢ (uwzgledni¢ demontaz i montaz na czas renowacji),
zmodyfikowa¢ uktad doprowadzenia sprezonego powietrza min. poprzez zabudowanie
nowej przepustnicy z napedem elektrycznym.

5) Komora denitryfikacji D2 (obiekt istniejgcy)
Istniejgca komora nitryfikacji $Sciekdw bedzie wykorzystana jako komora denitryfikacji D2.
Ze wzgleddw hydraulicznych nalezy podnie$¢ Sciany istniejacej komory o minimum 0,4 m. Nalezy
przewidzie¢ zdemontowanie wszystkich urzadzen i elementéw konstrukcyjnych, ktére beda
wymieniane przenoszone lub likwidowane a dla ktérych nie przewidziano nowej funkcji w
zmodernizowanym obiekcie. Przeprowadzi¢ remont ogdlnobudowlany taki sam jaki przewidziano
dla komory denitryfikacji D1.
Ze wzgledu na stan istniejgcy wyposazenia komory w instalacje napowietrzania zostanie ona
(po renowacji) pozostawiona do pracy w czasie niskich temperatur $ciekéw.
Dotychczas scieki z komory wprowadzone sg do istniejgcego rozdzielacza skad odptywaja
przewodami rurowymi do 2 osadnikéw wtérnych. Scieki przez komore D2 przeptywaé beda z
maksymalnym natezeniem co najmniej Q = 3520m3/h.
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By uzyskaé minimalne straty hydrauliczne (<0,3m) nalezy przewidzie¢ nowe odptywy z komory
D2 do kazdej komory N np. poprzez co najmniej:
¢ wykonanie na $cianie wylotu z komory D2 dwdch przelewdow niezatopionych L=15m;
straty hydrauliczne dh=0,15m
e przeptyw do komory N Q= 1760m3/h , L= okoto 65m: alternatywnie syfonowy DN1000
lub kanatem B*Hcz =1,0*0,8m dh<0,15m

W komorach nalezy co hajmniej :

* zdemontowal istniejgce pomosty i wybudowa¢ nowe pomosty komunikacyjne z
materiatdw chemo i kwasoodpornych w stopniu co najmniej takim jaki jest obecnie.

Pomosty muszg zapewnia¢ mozliwos¢ komunikacji oraz mozliwos¢ obstugi techniczne;j.
* wymieni¢ istniejace barierki i elementy stalowe na nowe ze stali kwasoodpornej,

e wykona¢ bocznych, uchylnych koryt przelewowych ze stali kwasoodpornej w celu

usuwania i odprowadzania czesci ptywajacych i piany do pompowni czesci ptywajacych,

e komory zabezpieczy¢ przed dostaniem sie do nich zwierzat (np. zajgce) siatkami stalowymi
zgrzewanymi powlekanymi o wys. minimum 1,5 m z furtkami umozliwiajgcymi dostep

obstugi,

* na doptywie i odptywie z kazdego z reaktoréw (komodr osadu czynnego) nalezy przewidzie¢

montaz zastawek z napedem recznym wykonanych ze stali kwasoodpornej,
* wszystkie przewody technologiczne nalezy wymienic¢ na rurociagi ze stali kwasoodpornej,
e rurociagi recyrkulacji wewnetrznej nalezy zdemontowad,

e zapewnic wszystkie niezbedne potgczenia miedzy obiektowe oraz uwzglednié przewody do

komor N (L = okoto 65m + 20m = ok 85m),
* przewidzie¢ budowe dwdch koryt przelewowych ze stali kwasoodpornej,

e ruszty napowietrzajagce pozostawié¢ (uwzgledni¢ demontaz i montaz na czas renowacji),
zmodyfikowa¢ uktad doprowadzenia sprezonego powietrza min. poprzez zabudowanie

nowej przepustnicy z napedem elektrycznym.

6) Komory nitryfikacji (N1 i N2) ( obiekty istniejgce)
Na komory nitryfikacyjne nalezy przeznaczy¢ 2 istniejgce komory pierscieniowe wokot
osadnikdw wtoérnych. W istniejacych obiektach przewiduje sie przeprowadzi¢ remont
ogdlnobudowlany oraz uwzglednié niezbedne przerdbki konstrukcyjne dostosowujace istniejace
obiekty do nowej funkcji. Komory oproznié, oczysci¢, wszystkie powierzchnie betonowe
zagruntowac i pokry¢é materiatem izolacyjnym bezspoinowym chemoodpornym. Wszystkie
miejsca uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi, pekniecia, nieszczelnosci i
dylatacje uszczelni¢ systemowo (poszerzyé, zagruntowaé, wypetni¢ materiatem trwale
plastycznym, chemoodpornym). Nalezy przewidzie¢ zdemontowanie wszystkich urzadzen i
elementow konstrukcyjnych ktére bedg wymieniane przenoszone lub likwidowane a dla ktorych
nie przewidziano nowej funkcji w zmodernizowanym obiekcie, w tym istniejgce koryta
zelbetowe.
Ponadto: Komory nalezy wyposazy¢ w napowietrzanie drobnopecherzykowe. Rzedna
zwierciadta sciekdw wyniesie nie mniej niz 246,60 co da H czynne co najmniej = 4,7m
Na wysokosci zwierciadta sciekdéw komora jest przegrodzona kanatem odptywowym z osadnika,
co bedzie powodowato zatrzymywanie wierzchniej warstwy piany i wytwarzato kozuch. Nalezy
wykona¢ uktad usuwania kozucha sprzed tej przegrody.

Odptyw z komory N do osadnikéw
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Scieki z kazdej komory N zostang doprowadzone do studni zbiorczo-rozdzielczej z zastawkami
odcinajgcymi przeptyw do osadnikéw. Stad prowadzi¢ bedzie przewdd syfonowy do istniejgcego
przewodu D-0,8m zasilajgcego osadnik.

Obliczeniowy odptyw z komér N do studni zbiorczej wyniesie Qhmax+Qrec= 1800m3/h. Z uwagi
na mozliwos¢ awaryjnego wytgczenia recyrkulacji wewnetrznej i sptyniecie catosci
nadpietrzonej cieczy z komér nalezy odpowiednio skorygowac parametry uktadu.

Uwzgledni¢ w obliczeniach doptyw do 1 osadnika catego strumienia Sciekéw oraz osadu
recyrkulowanego.

Recyrkulacja wewnetrzna

W kazdej komorze N nalezy zainstalowa¢ pompe do recyrkulacji wewnetrznej z komér N do D1,
natomiast pompa rezerwowa bedzie w magazynie.

Scieki z komory N powinny zostaé pompowane przewodami ttocznymi do komory D1.

Wyloty z kolektoréow zakonczyé nad powierzchnig cieczy, co pozwoli unikng¢ zabudowy
zaworow zwrotnych.

Instalacja napowietrzajgca

W celu zmniejszenia zapotrzebowania powietrza do wydajnosci istniejgcych dmuchaw
przewidziano wysoky sprawno$é instalacji napowietrzajacej tj. o wydajnosci catego uktadu
(warunki opisane w testach) nie mniej niz 4 kg O,/kWh.

Przewody w stacji dmuchaw, od stacji do komér oraz w komorach (do poziomu minimum 1,5 metra
ponizej poziomu roboczego $ciekdw) nalezy wykonaé ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. W
komorach D1 oraz D2 doprowadzi¢ przewody ze stali nierdzewnej bezposrednio do potaczenia z
PCV.

Nalezy zastosowac napowietrzanie drobnopecherzykowe przy uzyciu dyfuzoréw talerzowych.
Dyfuzor wykonany z PP wyposazony w membrane elastomerowg oraz zawdr zwrotny
zapobiegajacy dostawaniu sie sciekdw do rurociggdw sprezonego powietrza.

Ruszt w kazdej z komdr napowietrzania nalezy podzieli¢ na minimum 6 sekcji, zgrupowanych w
dwa zespoty. Kazdy zespot zasilany bedzie przez przepustnice regulacyjng z napedem
elektrycznym, kazda z sekcji poprzez przepustnice regulacyjng reczna.

Dodatkowo nalezy zabudowa¢ nowe membrany oraz zawory zwrotne w systemie rusztéw komory
denitryfikacji nr 2. Ruszt w tej komorze wyposazy¢ réwniez w przepustnice z napedem
elektrycznym, odpowiednio dostosowujgc uktad przewoddw i rozktad rusztéw. Oznacza to, ze
system musi posiada¢ minimum 6 przepustnic z napedem elektrycznym, sterowanych z systemu
AKPiA.

UWAGA! Odbiér koncowy rusztu nastgpi nie wczesniej niz po przeprowadzeniu badania
efektywnosci napowietrzania.

Minimalne wyposazenie 2 komor:
* 4 nowe mieszadta min. DN 1600 zatopione z podestami i 4 zurawikami
ze stali kwasoodpornej,
* 2 zestawy dyfuzoréw napowietrzajgcych
e 2 uktady usuwania kozucha,
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e 2+1 (magazyn) pompy recyrkulacji wewnetrznej H max = 3m (nie
dopuszcza sie zwiekszania wysokosci podnoszenia) z regulacja
wydajnosci falownikami; z 2 podestami i 2 zurawikami,

e 2 przeptywomierze recyrkulacji wewnetrznej

* przewody ttoczne recyrkulacji wewnetrznej z komory N: minimum D =
0,6m; L=0k 130 m,

e kanaty wlotu / wylotu wyposazone w odpowiednie odciecia (na
doptywie obligatoryjnie zastawki),

e uzupetnienie oraz wymiana istniejgcych barierek i elementdow stalowych
na nowe ze stali kwasoodpornej,

Uwaga!

Z racji na brak przepustnic zwrotnych w $cianach wewnetrznego pierscienia osadnika, majacych za
zadanie nie dopusci¢ do wypetnienia pierscienia zewnetrznego przy pustym zbiorniku
wewnetrznym, nalezy bezwzglednie zachowac¢ odpowiednig kolejnosci oprdézniania komér. W
pierwszej kolejnosci nalezy zawsze oprdzniaé komory zewnetrzne w drugiej wewnetrzne a w
przypadku napetniania nalezy napetniac¢ obie komory réwnoczesnie, w przeciwnym wypadku moze
dojs¢ do zniszczenia dna osadnika wewnetrznego (d=36m)

1.7.3.6 Osadniki wtorne (obiekt istniej acy)

Na osadniki wtérne zostang wykorzystane wewnetrzne pierscienie istniejgcych osadnikéw
wtérnych.

D=36m
W istniejgcych obiektach przewiduje sie przeprowadzi¢ remont ogélnobudowlany taki jak opisany
powyzej dla komoér nitryfikacji oraz uwzglednié niezbedne przerdbki konstrukcyjne dostosowujgce
istniejgce obiekty do nowej funkcji. W osadniku wtérnym w istniejgcym korycie zbiorczym duze
ubytki w betonie.

Ponadto w modernizowanym obiekcie nalezy:

e dokona¢ wymiany jednego zgarniacza osadu na osadniku (pierwszym) wtérnym wraz z
systemem automatycznego odprowadzenia czesci ptywajgcych (dla obu zgarniaczy),

* wykonanie nowych pofaczen pomiedzy komorami nitryfikacji a osadnikami wtérnymi wraz
z wykonaniem systemu rurociggéw ze stali kwasoodpornej recyrkulacji zewnetrznej i
systemu odprowadzania osadu nadmiernego wraz ze zmiang koryta wylotowego przez N i
wykonanie nowych przejsé przez sciany,

e zapewnic zasilanie obiektow,

e obiekt wigczy¢ do systemu AKPIA,

* zdemontowac urzadzenie stacjonarne do automatycznego poboru prob zlokalizowane za
osadnikiem wtérnym oraz przenies¢ i zamontowac to urzgdzenie za nowowybudowane
osadniki wstepne.

Zgarniacz, pomosty, barierki, przelewy, kanaty odptywowe nalezy wykonac¢ ze stali kwasoodpornej.
Przelewy z osadnikow wykona¢ jako przelewy pilaste ze stali kwasoodpornej. Zgarniacze
osadnikow nalezy wyposazy¢ w nowe szczotki do czyszczenia koryt z napedem elektrycznym.
Dopuszcza sie stosowanie kratek pomostowych petnych lub azurowych z tworzyw sztucznych z
powierzchnig antyposlizgowg. Pomost musi posiadac szczotke (przesuwng wzdtuz pomostu) do
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czyszczenia Scian koryta i deski uspokajajgcej. Ponadto pomost musi by¢ wyposazony w szczotke
do czyszczenia biezni. Przeptyw osadu recyrkulowanego z kazdego osadnika sterowany bedzie co
najmniej w zaleznosci od ilosci doptywajgcych sciekdw do oczyszczalni oraz od pomiaru warstwy
osadu w osadniku.

¢ |los¢ osadnikow — 2szt,

e Jlo$¢ czynnych osadnikdbw — 1 lub 2 szt. (mozliwos¢ wytgczania na czas remontu

konserwacji, itp.),
* Stopien recyrkulacji osadu — min. 75% - 150%
e Srednica osadnika —36,0 m

Uwaga!

Z racji na brak przepustnic zwrotnych w $cianach wewnetrznego pierscienia osadnika, majacych za
zadanie nie dopusci¢ do wypetnienia pierscienia zewnetrznego przy pustym zbiorniku
wewnetrznym, nalezy bezwzglednie zachowad kolejnosci oprézniania komor. W pierwszej
kolejnosci nalezy zawsze oprdznia¢ komory zewnetrzng w drugiej wewnetrzne a w przypadku
napetniania nalezy napetnia¢ obie komory réwnoczesnie, w przeciwnym wypadku moze dojs¢ do
zniszczenia dna osadnika wewnetrznego (d=36m).

1.7.3.7 Studnie $ciekdéw do osadnikow wtdrnych (obiekty nowe)
Scieki z obu komér nitryfikacji odprowadzane bedg do studni umozliwiajacych ich przeptyw do
istniejgcego przewodu zasilajgcego osadnik wtérny np. strumien z komory (13) prowadzi scieki
przez studnie (17) do osadnika (15). W przypadku pracy 1 osadnikiem skierowa¢ mozna
strumien z obu komér do wybranego 1 osadnika. UWAGA! Konstrukcje studni nalezy wykonaé
w sposdb gwarantujgcy rGwnomierny rozdziat Sciekdw na oba osadniki.
Minimalne wyposazenie :
e 3 zastawki nascienne w studniach
* 2 zastawki zainstalowane na wylotach z komér N

W ramach robét nalezy ujac:
e przewody miedzy obiektami
e wcinke do istniejgcych przewoddw zasilajgcych osadniki

1.7.3.8 Pompownia przewatowa (obiekt nowy)

Przewidzie¢ budowe pompowni przewatowej umozliwiajacej odprowadzanie S$ciekow
oczyszczonych do odbiornika, w przypadku wystepowania wysokich stanéw rzeki ltownicy gdy
odptyw grawitacyjny jest niemozliwy.

Nalezy przewidzie¢ budowe zbiornika zawierajgcego pompy sciekdw oraz pompe dodatkowe;j
wody technologicznej.

Wymiary minimalne zbiornika pompowni:

L*B*H = 6,0*3,0*4,5m; V=81m3

Ujecie Sciekdw nastgpi z przewodu sciekdw na odptywie z osadnikow.

Pompownia Sciekdw musi zapewni¢ mozliwos¢é pompowania Sciekdw do wysokosci korony watéw
przeciwpowodziowych, przy tym:

Rzedna zwierciadta wody powodziowej: 245,90 mnpm
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Rzedna watu: okoto 247,00 mnpm
Rzedna dna wylotu do rzeki: okoto 242,27 mnpm
Rzedna startu pompowania (ok 80% napetnienia wylotu): 242,90 mnpm
Rzedna zwierciadfa sciekdw na odptywie z osadnikéw: 245,60 mnpm

Minimalne parametry pracy:

Wydajnos¢ przepompowni musi by¢ dobrana tak, aby ochroni¢ oczyszczalnie przed
ewentualng powodzia.

Wyposazenie

2 pompy Sciekéw: Q min = 900m3/h kazda;

Hp = ok. 6,5m, z regulacjg wydajnosci falownikiem,

1+1 pompa wody technologicznej Q min = 10l/s = 36m3/h kazda regulowana
przemiennikami czestotliwosci,

zastawka na wlocie, zasuwy odcinajgce i zwrotne ze stali kwasoodpornej,

rurocigg odprowadzajgcy sciek oczyszczony z pompowni przewatowej do odbiornika,
rurociagi ttoczne z pomp wody technologicznej do istniejgcej i rozbudowanej sieci wody
technologicznej,

dwie zastawki nascienne z napedem elektrycznym w studni kolektoréw zrzutowych lub na
kolektorach zrzutowych,

miernik poziomu cieczy (oraz dodatkowe ptywaki).

W ramach robét nalezy wykonaé min. :

przewdd zasilajacy zbiornik pompowni Dn 800 z wcinkg do przewodu $ciekow z osadnikdéw
wtdrnych,

zbiornik zelbetowy pompowni,

rurocigg ttoczny odprowadzajgcy Scieki umozliwiajgcy odprowadzenie S$ciekdow przy
wysokim stanie odbiornika,

obiekt wiaczy¢ do systemu AKPiA, uruchamianie pompowni przewatowej winno odbywa¢é
sie automatycznie gdy niemozliwe bedzie odprowadzenie grawitacyjne do odbiornika,
zapewnic wszystkie niezbedne potgczenia miedzyobiektowe,

zapewnic zasilanie obiektu,

zapewni¢ oswietlenie.

1.7.3.9 Wylot do rzeki (obiekt istniej acy)

Scieki oczyszczone odptywajg istniejagcym uktadem przewoddw z osadnikdw do studni, z ktérej sg
odprowadzone do wylotu do rzeki lfownicy dwoma przewodami zrzutowymi DN80O, a nastepnie
przewodem DN 1000.

Istniejgcy wylot sciekdw pozostawia sie bez zmian, nalezy przewidzie¢ jego remont i naprawe
polegajacy co najmniej na umocnieniu brzegdéw i jego zabezpieczeniu zgodnie z uzyskanymi
przez Wykonawce uzgodnieniami z administratorem cieku i watu. Ponadto nalezy przewidzieé
zaprojektowa¢ i wykona¢ odprowadzenie S$ciekow z pompowni przewatowej. Nalezy
przewidzie¢ uktad opomiarowania sciekdw na wylocie.

1.7.3.10 Stacja PIX (obiekt istniej acy)

Istniejacy zbiornik stacji PIX V=10 m? bedzie przeniesiony. W ramach przedsiewziecia planuje sie
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wykorzystanie istniejgcego zbiornika reagentu i wykonanie nowej instalacji dozowania PIX.
Przewiduje sie 2 miejsca dozowania reagenta w celu zwigzania fosforu do rozdzielacza sciekdw
przed osadniki wtérne oraz do zbiornika osadu przed odwadnianiem — w ramach modernizacji
stacji nalezy wykonac¢ réwniez kompletne przewody tfoczne wraz z punktami dozowania. Zakres
nowej instalacji obejmowac bedzie potgczenie rurami cisnieniowymi z tworzywa sztucznego wraz z
oprzyrzagdowaniem umozliwiajgcymi prawidtfowe dozowanie odpowiedniej ilosci reagentu.

Dla dozowania nalezy zamontowa¢ min. 2 pompy o wydajnosci min. Q= 85I/h kazda wraz z
armaturg oraz indywidualnym przemiennikiem czestotliwosci.

Zaprojektowana instalacja i zbiornik muszg zapewnia¢ catkowite zapotrzebowanie na PIX w nowej
oczyszczalni Sciekow.

Pompy wraz z armaturg nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikdw atmosferycznych poprzez
zabudowanie w szafce z tworzywa sztucznego z przezroczystymi drzwiczkami. Usuwanie fosforu w
drodze strgcania chemicznego powinno by¢ sterowane automatycznie za pomocg pomiaru
stezenia fosforu w $ciekach na wylocie z komor nitryfikacji lub odptywu sciekow. Sterowanie
dozowaniem do zbiornika osadu w sposdb reczny. Ponadto do zbiornika nalezy zapewni¢ dojazd o
nawierzchni dostosowanej do planowanego obcigzenia zwigzanego np. z dostarczaniem reagenta.

1.7.3.11 Stacja dmuchaw (obiekt istniej 3acy)

W ramach modernizacji stacji nalezy przewidzie¢ remont budynku wraz z dobuddéwka polegajacy
na konserwacji dachu (pokryciem minimum jedng warstwa papy termozgrzewalnej), wymianie
rynien i rur spustowych na tworzywowe, likwidacji peknie¢ muréw zewnetrznych, wymiane
oktadziny wygtuszajgcej wewnetrznej (na wszystkich $cianach oraz stropie w hali dmuchaw),
pomalowaniu pozostatych $cian farbg emulsyjng zmywalng, wykonaniu podfogi zywicznej,
bezspoinowej w catym obiekcie, wymianie stolarki okiennej na okna PVC i drzwiowej na drzwi
aluminiowe petne. Nalezy przewidzie¢ minimum 1 brame umozliwiajacg swobodny montaz i
demontaz wyposazenia stacji dmuchaw. Przewidywana jest wymiana instalacji zasilajgcej oraz
oswietlenia. Dobuddwke nalezy zaadaptowac jako magazynek podreczny stacji dmuchaw.
Wymiane instalacji wentylacji oraz kanatdw powietrznych na wentylacje ze stali kwasoodporne;j
lub tworzywa sztucznego, wymiane instalacji elektrycznej wraz z szafg elektryczng sterujacg,
wymiana istniejgcej czerpni powietrza na czerpnie ze stali kwasoodpornej (jezeli wielkos¢ czerpni
okaze sie niewystarczajgca nalezy przewidzie¢ instalacje nowej czerpni lub nowych czerpni o
wymaganych parametrach). Caty budynek uszczelni¢ i ociepli¢ wetng mineralng o grubosci
minimum 10cm w obudowie z paneli lub kasetonéw elewacyjnych, stalowych, powlekanych, na
ruszcie stalowym. Kolorystyka do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

W stacji dmuchaw nalezy pozostawi¢ dwie istniejgce dmuchawy Robuschi typ RB 100 Q = 950-
2000m3/h N = 45kW i zrealizowa¢ montaz dwoch nowych dmuchaw promieniowych o mocy
wynikajgcej z obliczen ale nie mniej niz 75 kW kazda.

Nowe dmuchawy muszg zapewni¢ catkowite zapotrzebowanie na tlen.

Dmuchawy powinny posiadac rezerwe wydajnosci i sprezu dmuchaw 15% przy zapotrzebowaniu
na powietrze obliczconym wg wytycznych ATV-DVWK-A 131 P.

Dmuchawy muszg pracowaé¢ ze wspolnym kolektorem zasilajgcym komory nitryfikacji i
denitryfikacji, a sterowanie pracg dmuchaw odbywac sie bedzie z systemu AKPiA.

W ramach robdt nalezy:
* zdemontowac jedng istniejagcg dmuchawe
¢ montaz dwéch nowych dmuchaw w obudowach dzwiekochtonnych
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e wybudowaé nowe rurociggi powietrzne stalowe do rusztow komor nitryfikacji i
denitryfikacji

e pozostawiane dmuchawy wyposazy¢ w system podktadek antywibracyjnych

* zamontowac przeptywomierz powietrza

e zapewnic zasilanie obiektu i o$wietlenie

e remont budynku j.w,

e obiekt podtaczy¢ do systemu AKPIA.

Dmuchawy powinny by¢ wyposazone w szafy lokalne, oraz jedng nadrzedng szafe sterowniczg, dla
ptynnej regulacji doptywu powietrza do reaktorow biologicznych. Nadrzedna szafa sterownicza
powinna by¢ umieszczona niezaleznie od szaf lokalnych i zawieraé przetgcznik priorytacji,
dla réwnomiernego zuzycia dmuchaw, jak rowniez urzadzenia kontrolne sterowania zestawu
dmuchaw od zadanego ci$nienia. Zaréwno lokalne jak i nadrzedna szafa sterownicza powinny by¢
wyposazone w sterowniki oraz panel dotykowy z mozliwoscig obserwacji podstawowych
parametrow pracy maszyn. Nie dopuszcza sie mozliwosci, gdzie awaryjnos¢ jednej z szaf
sterowniczych unieruchamia prace catego zespofu dmuchaw. Preferowane beda rozwigzania
najlepiej wspotpracujgce z nadrzednym systemem sterowania komputerowego oczyszczalni.
Istniejgce dmuchawy nalezy podtgczy¢ do nowego systemu i uktadu sterowania z nadrzedng szafg
sterownicza.

1.7.3.12 Multiplexer (obiekt istniej gcy)

Nalezy rozebraé istniejacy budynek oraz zdemontowac urzadzenia a istniejagcg rozdzielnie
elektryczng przenie$¢ w inne miejsce ustalone z Zamawiajgcym.

1.7.3.13 Kanat obiegowy (obiekt nowy)
Nalezy zaprojektowac i wybudowaé zamkniety kanat prowadzacy scieki od wylotu z osadnikow
wstepnych do odptywu z Komory denitryfikacji D2, umozliwiajgc ominiecie pojedynczych obiektow
(w tym rowniez D2).

Minimalne wyposazenie:
e 3 zastawki kanatowe z napedem recznym (w kanale za osadnikami wstepnymi)
e 6 zasuw lub zastawek kanatowych min. ¢ 800 (w kanale wzdtuz komor D1i D2)

W ramach robét nalezy:
* wybudowac kanat
* ujac¢ wcinki do istniejgcej komory D1 i kanatu za D1
e barierki ze stali kwasoodpornej
e zapewnic zasilanie obiektu i oSwietlenie

1.7.3.14 Zbiornik wody technologicznej (obiekt istn iejacy)

Istniejgcy zbiornik wody technologicznej V=27m3® bedzie wykorzystywany jak dotychczas.
Przewiduje sie wykorzystanie wody technologicznej réwniez na cele p. pozarowe.

W przypadku gdy po dokonaniu niezbednych obliczen pojemnos¢ zbiornika bedzie zbyt mata
nalezy zaprojektowaé i wybudowac¢ system zaspokajajacy catkowite zapotrzebowanie na wode
technologiczng oraz p.poz.
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Woda technologiczna bedzie pompowana do sieci poprzez istniejgce zestawy hydroforowe oraz
dodatkowe pompy wody zainstalowane w pompowni przewatowe;.

Zabudowane dodatkowe pompy wody technologicznej w pompowni przewatowej nalezy wiaczy¢
w istniejgcy i rozbudowang sie¢ wody technologicznej na terenie oczyszczalni. Rurociggi ttoczne
nalezy uzbroi¢ w zasuwy odcinajgce, zawory zwrotne oraz przetworniki cisnienia oraz filtry z
mozliwoscig fatwego dostepu w celu wykonania prac eksploatacyjnych. Dodatkowo nalezy
zabezpieczy¢ pompy przed pracg na sucho i zabezpieczy¢ uktad przed zapowietrzeniem (wymaga
sie zabudowy czujnika obecnosci powietrza, ktéry unieruchomi pompy do czasu odpowietrzenia
uktadu oraz automatycznego zaworu odpowietrzajacego).

Wymaga sie, aby zabudowane pompy wody technologicznej pracowaty w systemie z istniejgcymi
zestawami hydroforowymi w oparciu o zadane cisnienie wody w sieci. Wymaga sie uruchamiania
pomp w tzw. systemie kolejkowania.

1.7.3.15 Zbiornik wody deszczowej (obiekt istniej  3cy)

Istniejacy zbiornik wody deszczowej (retencyjny) bedzie wykorzystywany jak dotychczas w
sytuacjach awaryjnych oraz w trakcie budowy.

Zbiornik nalezy oprdzni¢, oczysci¢ wszystkie powierzchnie betonowe, zagruntowac i pokry¢
materiatem izolacyjnym bezspoinowym chemoodpornym. Wszystkie miejsca  uszkodzone
uzupetni¢ odpowiednimi masami naprawczymi, pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelnic
systemowo (poszerzy¢, zagruntowac, wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym).

Ponadto nalezy przewidzie¢:
e demontaz strumienicy,
e demontaz starych i montaz nowych barierek ochronnych ze stali kwasoodpornej
* zapewnic zasilanie i oSwietlenie,
e zapewni¢ pofagczenie zbiornika z odptywem z osadnikéw wstepnych oraz wszystkich
niezbednych pofaczen miedzy obiektowych,
* na doptywie nalezy wykonac zastawke przelewows, ze stali kwasoodpornej, umozliwiajgca
regulowanie wielkosci przeptywu przy ktérym nadwyzka sciekow przeleje sie do zbiornika.
* demontaz istniejgcego by-pass’u omijajacego istniejgcg komore defosfatacji.
Nalezy przewidzie¢ takze demontaz urzgdzen oraz elementow konstrukcji, ktore bedg wymieniane
na nowe, przenoszone, likwidowane i dla ktérych nie przewidziano nowej funkcji w
zmodernizowanym obiekcie.

1.7.4 Obiekty i urzadzenia ciggu osadowego

1.7.4.1 Pompownia osadu wst epnego (obiekt nowy)

Nalezy wykona¢ pompownie podajgcg osad wstepny z osadnikéw do fermentera.

Minimalne wyposazenie: zasuwy nozowe odcinajgce z napedami elektrycznymi (indywidualnie z
kazdego z lejow osadnikéw), pompy w uktadzie 1 czynna, 1 rezerwa czynna, armatura zwrotna i
odcinajgca, itp. Pompy zunifikowane z innymi pompami osadowymi. Dopuszcza sie zastosowanie
wspodlnego uktadu pompowego dla osadu wstepnego i wstepnego zageszczonego, przy
zachowaniu odpowiedniej wydajnosci pomp. Dopuszcza sie zabudowe pomp osadu wstepnego w
pompowni osadu wstepnego zageszczonego.

"Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w Gminie Czechowice - Dziedzice" 65



TOM 3 — Program funkcjonalno-uzytkowy
Czesc¢ | — Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

1.7.4.2 Fermenter (obiekt nowy)

Obiekt nalezy zaprojektowac i wybudowac zgodnie z wytycznymi ATV-DVWK-A 131P.

Osad wstepny doprowadzony bedzie z osadnikdw wstepnych do fermentera z ewentualnym
posrednictwem pompowni.

Fermenter osadu zaprojektowad i wybudowac jako zbiornik okragty, z lekkim przykryciem.

Wiek osadu w uktadzie fermenter - zageszczacz winien wynosi¢ min. 4 dni.

Minimalne wymagane parametry dla zbiornika to:

Srednica—10 m
Gtebokos¢—3,4m

Z kolei osad zageszczony w zageszczaczach bedzie zawracany czesciowo - poprzez pompownie
osadu wstepnego i LKT - do fermentera. Wytworzona bedzie w ten sposdéb recyrkulacja osadu
wstepnego stabilizujgca proces kwasnej fermentacji poprzez szczepienie osadu surowego
doprowadzanego z osadnikéw wstepnych.
Fermenter nalezy wyposazy¢ min.
e w mieszadto ze stali kwasoodpornej o osi pionowej, z napedem znajdujgcym sie na
pomoscie. Wymagana praca nawrotna i samoczyszczgca konstrukcja mieszadta.
* zapewni¢ wszelkie niezbedne potgczenia miedzyobiektowe oraz na przewodach
zastawki/zasuwy nozowe ze stali kwasoodpornej,
* obiekt nalezy hermetyzowac ( przykrycie lekkie — min. 5 wtazéw o wymiarach 80 x 80) oraz
podtaczy¢ do biofiltru,
* przewody zewnetrzne doptywowe oraz z fermentera do zageszczaczy,
e zapewnic zasilanie oraz oswietlenie,
* zapewnic¢ podfaczenie do systemu AKPIA.

Nalezy réwniez wykonaé obejscie umozliwiajgce pominiecie i odciecie fermentera.

1.7.4.3 Zageszczacze grawitacyjne osadu wst epnego (obiekty nowe)

Zaprojektowa¢ i wybudowa¢ nowe zageszczacze osadu surowego. W zbiornikach nastgpi
zageszczanie grawitacyjne osadu.
Przewidywana wielkosc zbiornikdw, nie mniej niz:

Srednica - 4,50 m
Gtebokos¢ czynna —3,50m

Kazdy z zageszczaczy wyposazy¢ w mieszadto pretowe wolnoobrotowe wykonane ze stali
kwasoodpornej, z uktadem usuwania czesci ptywajacych oraz zrzucania zanieczyszczen
ptywajacych z przelewu pilastego. Zabudowac¢ koryto odptywowe jednostronne (przy Scianie), z
deflektorem, wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Zageszczacz powinien pracowac¢ w
sposéb zapewniajacy uzyskanie wymaganego stopnia zageszczania. Minimalny czas zatrzymania
osadu wynosi 2 doby. Wody nadosadowe odbierane z zageszczaczy muszg byc zbierane i
wprowadzane przed reaktory biologiczne (komory denitryfikacji). Nalezy zapewni¢ wszystkie
niezbedne potaczenia z innymi obiektami ponadto obiekty nalezy przykry¢, zhermetyzowad, a
powietrze z przestrzeni nad osadem usuwac i poddawac dezodoryzacji w celu zapobiegania
ulatnianiu sie odoréw. W kazdym przykryciu nalezy wykona¢ minimum 5 witazow prostokatnych o
wymiarach min 80 x 80 cm, umozliwiajgcych dostep do przelewu, itp.
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Nalezy réwniez wykona¢ obejscie umozliwiajagce pominiecie i odciecie kazdego z zageszczaczy.
Nalezy zapewnic zasilanie, oswietlenie oraz podfaczenie do systemu AKPiA.

1.7.4.4 Pompownia osadu surowego wst epnego i LKT (obiekt nowy)

Zaprojektowac i wybudowac¢ nowg pompownie osadu surowego wstepnego i LKT.
Pompownia winna mie¢ forme zelbetowej konstrukcji podzielonej na min. trzy komory: dwie
komory mokre oraz jedna komora sucha.
Poziom posadowienia pomp musi zapewnia¢ naptyw z zageszczaczy.
Do pompowni nalezy zapewni¢ zejscie w postaci schodow wewnetrznych (nie dopuszcza sie
drabiny).
Min. wymiary technologiczne komory suchej:

L*B*H = 6*6*2,5m
Jedna komora mokra winna by¢ przeznaczona dla strumienia LKT i w komorze tej nalezy
zaprojektowa¢ i zainstalowa¢ dwie pompy zatapialne obstugiwane zurawikiem z napedem
recznym.
Druga komore mokrg nalezy przeznaczyé na czesci ptywajace doprowadzone z zageszczaczy.
W komorze suchej winny znalez¢ sie maceratory, armatura i pompy osadu wstepnego i czesci
ptywajacych oraz sprezarka powietrza dla zatrzymania procesu fermentacji w fermenterze.
Wszystkie przewody wyposazy¢é w odpowietrzniki, kruéce poboru prébek oraz czyszczaki.
Zabudowac przeptywomierz, umozliwiajacy kontrole i sterowanie przeptywami (zaréwno
przetadunku jak i cyrkulacji).

Osad z zageszczacza doprowadzony bedzie do zbiornika czerpalnego pomp. Stad osad bedzie
recyrkulowany pompowo do fermentera lub podany do zbiornika osadéw zmieszanych - z dwoma
wylotami, zapewniajac mozliwos$é wyboru dowolnego ze zbiornikdw osadu mieszanego. Dopuszcza
sie regulacje wyptywu do zbiornika osadu zmieszanego z wykorzystaniem zasuw nozowych z
napedami recznymi, regulacja wyptywu do fermentera lub zbiornika ma by¢ realizowana z
wykorzystaniem zasuw z napedem elektrycznym (nie dopuszcza sie przyporzgdkowywania pomp
do poszczegdlnych funkcji).

Wody nadosadowe przelewac¢ sie bedg grawitacyjnie do zbiornika pomp, skad sg pompowane
przed reaktory (denitryfikacja).

Czesci ptywajace doprowadzane winny by¢ do pompowni z zageszczaczy osadu (ktére wyposazone
zostang w system usuwania czesSci ptywajgcych). Czesci ptywajgce winny by¢é pompowane z
pompowni na czes¢ osadowg oczyszczalni tgcznie ze strumieniem osadu wstepnego (do zbiornika
osadow przed fermentacjg).

Pompy osadu winny by¢ wyposazone w kru¢ce amortyzujgce.

Min. wyposazenie:

e 2+1 pompa rotacyjna recyrkulacji i transportu osadu (wszystkie pompy
zasilane poprzez przemienniki czestotliwosci). Wydajno$¢é pomp nie nizsza
niz 15 m®/h kazda przy 50 Hz,

* 1+ 1 macerator frezowy,

e 1 sprezarka powietrza,

e 1+1 pompa wdd nadosadowych (LKT),

e Zurawik ze stali kwasoodpornej,

e Rurociagi ssace i ttoczgce ze stali kwasoodpornej zabezpieczone zasuwami
nozowymi z napedem elektrycznym, zaworami zwrotnymi.
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Dla obiektu nalezy zapewni¢ zasilanie oraz wtgczy¢ do uktadu AKPIA.

1.7.4.5 Zbiornik osadow zag eszczonych i dowo zonych (obiekt nowy)

Zaprojektowac i wybudowac zbiornik zelbetowy, przykryty, dwukomorowy, w ktérym nastgpi
mieszanie i retencjonowanie przeptywu osadoéw, przed ich zatadunkiem do WKF.
Min. wymiary technologiczne:

L=6 m; B=2 komory * 4m ; H=3,0 m; V czynna=72m3
Uwaga! Pojemnos¢ zbiornika musi odpowiadac co najmniej dobowej iloSci osaddw.

Do pierwszej komory zbiornika pompowany bedzie osad wstepny z pompowni osadu i LKT oraz
osad wtorny ze stacji zageszczania osadu nadmiernego.

Do drugiej komory zbiornika nalezy przewidzie¢ dowozenie osadéw oraz wprowadzi¢ mozliwos¢
podawania osadu wstepnego i nadmiernego na okres czyszczenia pierwszej komory. Osady
dowozone podawane bedga cysternami — poprzez wydzielone stanowisko wytadowcze.

Ptyte zlewna stanowiska wyposazyé w odwodnienie liniowe obramowujgce oraz wpust uliczny
bezposrednio pod zrzutem.

Jako ztacze standardowe zastosowal ztgcze typu bauer na rurociggu sztywnym. Dodatkowo
dostarczy¢ min 2,5 m przewodu elastycznego zbrojonego zakoriczonego z jednej strony takim
ztaczem, z drugiej przytaczem hydrantowym. Srednica przewodu min. 125.

Wymagania zbiornika:

Kazda z komdr zbiornika musi by¢ wyposazona w mieszadto oraz radarowy czujnik poziomu.
Narzuca sie wymodg zastosowania mieszadta z watem pionowym i silnikiem chtodzonym
powietrzem, tak, aby nie dopuszczac do przegrzania mieszadta. Mieszadto samoczyszczace, z praca
nawrotng. Dno zbiornika nalezy wykonac¢ ze spadkiem umozliwiajgcym skuteczne oproéznienie
zbiornika. Pobor osadéw do pomp poprzez wykonane w dnie rzgpia odbiorczego tak, by mozliwe
byto catkowite usuniecie osaddw pompami roboczymi. Wykonanie zbiornika — w postaci
zamknietej z odbiorem zanieczyszczonego powietrza do systemu biofiltracji. Pomiedzy zbiornikami
nalezy wykona¢ przy dnie zastawke z napedem recznym o wymiarach otworu minimum 40 x 40
cm.

Uwaga! Mieszadta nalezy wykonac¢ jako dwukierunkowe — z funkcjg samoczynnej okresowej
zmiany obrotéw i samooczyszczenia.

Min. wyposazenie:
e 2 mieszadfa o mocy min. 10 W/m?3,
e 1 gestosciomierz — na przewodzie ttocznym do WKF (z pompowni),
e 2 pomiary napetnienia,
* przykrycie lekkie, powietrze z przestrzeni pod przykryciem zbiornika winno by¢ odciggane i
oczyszczane w biofiltrze (min. 2 wtazy o wym. min. 80 x 80 cm dla kazdego ze zbiornikéw),
* Instalacje elektryczne i oswietlenie,
e obiekt podtgczy¢ do systemu zasilania, AKPiA.
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W ramach robét nalezy takze ujgé z kazdej czesci komory przewdd do pomp zasilajgcych WKF w
budynku technicznym.

1.7.4.6 Budynek techniczny (obiekt nowy)

Budynek techniczny musi by¢ wybudowany zgodnie z istniejgcym przepisami oraz wymaganiami
BHP i Prawa pracy. Budynek zaprojektowaé w nawigzaniu do istniejacej zabudowy 0S, wysokos¢ i
wielkos¢ budynku nalezy dostosowac¢ do przewidzianej technologii, urzgdzen i wyposazenia. W
budynku nalezy zlokalizowac:

* stacje zageszczania osadu nadmiernego,

* instalacje dezintegracji osadu nadmiernego,

e kottownie,

* agregat kogeneracyjny,

* maszynownie WKF,

e dyspozytornie/sterownie wraz z pomieszczeniami obstugi.
Fundamenty budynku z rdzeniem zelbetowym ze sScianami zewnetrznymi murowanymi. Caty
budynek ocieplony ($ciany w technologii BSO). Budynek musi posiada¢ okna z PVC gwarantujace
naturalne oswietlenie. Drzwi zewnetrzne zadaszone, petne, aluminiowe (min. 3szt) i wewnetrzne
aluminiowe, przeszklone do potowy, zapewniajgce komunikacje pomiedzy poszczegdlnymi
pomieszczeniami, oraz minimum 4szt zadaszonych bram rolowanych aluminiowa z wypetnieniem i
ciepleniem. Wielko$¢ bram musi by¢é dostosowana do wielkosci urzadzen przewidzianych do
zabudowania w budynku. Wszystkie sciany wewnetrzne w pomieszczeniach technologicznych
wytozone glazurg w kolorze jasnym do petnej wysokosci, sufity pokryte farba zmywalng. W
budynku wykona¢ posadzki z gresu technicznego ze spadkami w kierunku kratek $ciekowych
odwadniajgcych ze stali kwasoodpornej. Budynek wyposazy¢ w wyjscie na dach.
Ponadto w budynku nalezy przewidzie¢ wszystkie niezbedne instalacje min. wentylacyjng, wodna,
kanalizacyjna, elektryczng, AKPiA, wody technologicznej, gazowg, biogazowg, centralnego
ogrzewania, CWU, instalacje oswietlenia wewnetrznego, zewnetrznego i awaryjnego, instalacje
ochrony odgromowej, system detekcji gazu, sygnalizacji przeciwpozarowej, wszystkie niezbedne
instalacje zwigzane z planowanym przeznaczeniem obiektu, a nie wymienione powyzej.
Rozmieszczenie urzadzen oraz pomieszczen winno umozliwia¢ montaz, demontaz, konserwacje
oraz swobodny dostep i obstuge do poszczegdlnych obiektow.
Szczegdtowy rozktad pomieszczen i urzgdzen nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajgcym.

Stacja zageszczania osadu nadmiernego

Wymagania:

Parametry technologiczne:

Wydajnos¢ masowa: wynikajgca z obliczen, nie mniej niz 320 kg sm/h. Wymagane wyliczenie pracy
jako zageszczenie osadu przy 75% obcigzeniu maszyny i 12 godz pracy na dobe.

Wydajnos¢ hydrauliczna: wynikajaca z obliczen, nie mniej niz 55 m®/h. Wymagane wyliczenie pracy
jako zageszczenie osadu przy 75% obcigzeniu maszyny i 12 godz pracy na dobe.

Dopuszczalna zawiesina w odcieku: nie wiecej niz 500 g/m3.

Wyposazenie stacji zageszczania:

W sktad instalacji do zageszczania osadu nadmiernego wchodza:
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e pompa rotacyjna do podawania osadu na instalacje — 2 szt,

e przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci podawanego osadu
do zageszczania (dopuszcza sie jeden na kolektorze doprowadzajgcym osad do catej stacji),

* mieszacz osadu z roztworem roboczym polielektrolitu — 2 szt,

* zageszczacz mechaniczny, jednotasmowy — 2 szt,

e pompa rotacyjna osadu zageszczonego — 2 szt, UWAGA! Pompy zunifikowane z innymi pompami

linii osadowej (osad wstepny zageszczony, osad przefermentowany, pompy zatadowcze ZKF)
e pompa wody ptuczagcej dla potrzeb ptukania tasmy $ciekiem oczyszczonym — 2 szt,
* instalacja do automatycznego przygotowywania roztworu polielektrolitu dostarczanego w
postaci handlowej ciektej i proszkowej — 1 szt,
e pompa do podawania roztworu polielektrolitu — 2 szt,
e przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci podawanego polielektrolitu — 2 szt,

* przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci osadu zageszczonego — 1 szt. na wspdlnym

kolektorze ttocznym,
e szafa sterownicza dla zasilania i sterowania pracg catej instalacji,

Stacja zageszczania osadu bedzie wyposazona w automatyczny uktad sterowania z witasnym
sterownikiem PLC mogacym wspoétpracowaé z nadrzednym systemem sterowniczym oczyszczalni
poprzez sie¢ ETHERNET .

Urzadzenia do stacji zageszczania osadu tj. zageszczacze, pompy osadu, zbiorniki przygotowania
roztworu polielektrolitu, pompy dozujgce i inne pozostate urzadzenia i rurociagi stanowigce
kompletne instalacje zageszczania osadu majg by¢ dostarczone przez jednego Dostawce.

Instalacja dezintegracji osadu nadmiernego,

Nalezy zastosowac urzadzenie zapewniajgce dwustopniowy ukfad dezintegracji osadu czynnego. W
| stopniu nalezy prowadzi¢ mechaniczng homogenizacje catego powstajgcego osadu nadmiernego
zageszczonego. W Il stopniu nalezy min. 30% (czyli nie mniej niz 100 kg/h suchej masy) osadu
dezintegrowac. Wymaga sie minimum 20 minutowego czasu zatrzymania w homogenizatorze.
Wymaga sie minimum 20 minutowego czasu zatrzymania w dezintegratorze .

Wymagana moc homogenizacji mechanicznej: nie mniej niz 0,1 kW/kg sm, przy przepuszczeniu
przez homogenizator 100% osadu nadmiernego, nie mniej niz 320 kg sm/h.

Wymagana moc dezintegracji: nie mniej niz 0,2 kW/kg, przy przepuszczeniu przez dezintegrator
30% osadu nadmiernego, nie mniej niz 100 kg sm/h.

Uktad dezintegracji powinien zapewni¢ minimum pieciokrotny wzrost stezenia ChZT w fazie ciektej,
przy przeptywie 320 kg sm/h o stezeniu osadu nie nizszym niz 5% sm osadu przez stopien
homogenizacji i nie mniej niz 100 kgsm/h osadu przez stopienn dezintegracyjny. Pomiary
wykonywane dla substancji rozpuszczonych w cieczy osadowej wirowanej i sgczonej przez sgczek
jakosSciowy.

Homogenizator mechaniczny wyposazy¢ minimum w cztery szybkoobrotowe wirniki w komorach
przeptywowych.

Uktad ma umozliwia¢ samodzielng prace homogenizatora i/lub dezintegratora. Nalezy zastosowac
odcinajgce zasuwy nozowych z napedem recznym.

Dezintegrator wyposazy¢ w obejscie.
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Kottownia

Zainstalowac kociot, ktérego sprawnos¢ winna wynosi¢ minimum 90% a moc nie mniej niz 250 kW
przy zasilaniu biogazem. Moc nowego kotta przy pracy na biogazie winna zapewni¢ pokrycie 100%
zapotrzebowania oczyszczalni (w przypadku gdy obliczenia wykazg wyzszg wartosé niz podana -
nalezy zastosowa¢ odpowiednio wiekszy kociot) — potrzeb socjalnych i technologicznych. Kociot
wyposazy¢ w palnik dwupaliwowy: gaz oraz biogaz.

Kottownia winna zapewni¢ zasilanie w ciepto wszystkich obiektow oczyszczalni, w tym cwu dla
potrzeb szatni (mycia pracownikéw) oraz budynku administracyjnego oczyszczalni. Kottownia
wyposazona w automatyczng stacje przygotowania wody i uzupetniania ztadu.

Dodatkowo nalezy przenies¢ do nowej kottowni istniejgcy kociot, wraz z jego oczyszczeniem
(chemiczne odkamienianie) oraz wymiang palnik na dwupaliwowy i dostosowaniem do pracy w
nowym uktadzie (sterowanie, zasilanie, doprowadzenie paliwa i wody, odprowadzenie spalin, itp.).

W ramach wyposazenia kottowni wykona¢ opomiarowanie umozliwiajgce pomiar energii cieplnej
w zakresie umozliwiajgcym uzyskanie sSwiadectw wysokosprawnej kogeneracji dla agregatu
kogeneracyjnego.

Dla obu piecow i agregatu zabudowac niezalezne przeptywomierze biogazu.

Pompy obiegowe do CO i CT zabudowaé w uktadzie 1 + 1 (zapewnienie rezerwy czynnej dla kazdej
nitki technologicznej).

Wykaz obiektdw ogrzewanych z kottowni

Budynek stacji krat i pompowni (caty obiekt)

Budynek techniczny

Stacja odwadniania

Budynek administracyjny

Laboratorium

Rozdzielna gtéwna - Stacja TRAFO

Rozdzielnie lokalne

0N OO U | B W|IN|F

Stacja FEKO

Agregat kogeneracyjny

Jednostka kogeneracyjna, winna posiada¢ kompletne wyposazenie, tj. silnik, generator, szafe
synchronizacji z siecig ZE, szafe sterowania, wymienniki ciepta na spalinach, ttumik, linie gazowa,
zewnetrzne chtodnice upustowe nadmiaru ciepfa, itp. Odprowadzenie spalin ma zapewniaé
odpowiednie wyciszenie, nie powodujgce wzrostu poziomu ucigzliwosci akustycznej oczyszczalni.
Obudowa dzwiekochtonna agregatu musi umozliwia¢ obstuge rozdzielni i kontrole pomieszczenia
bez koniecznosci uzywania ochronnikdow stuchu. Odbidér ciepta winien zostaé doprowadzony do
nowego oraz istniejgcego obiegu CO oczyszczalni, wraz z ich dostosowaniem do wspdlnej pracy.

Agregat kogeneracyjny ma byc¢ przystosowany do pracy rownolegtej z siecig zewnetrzng zasilajaca,
a uktad wyprowadzenia mocy elektrycznej przystosowa¢ w taki sposdb, aby wygenerowang
energie elektryczng zuzy¢ na wiasne potrzeby, z mozliwoscig odsprzedazy nadmiaru do sieci
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energetyki zawodowej. Uktad licznikowy musi zapewnia¢ mozliwos¢ uzyskania certyfikatdw energii
odnawialnej — jego wykonanie wchodzi w zakres zadania. W przypadku zaniku zasilania
zewnetrznego agregat kogeneracyjny musi by¢ przystosowany do pracy wyspowej, wraz z
samoczynng synchronizacjg po powrocie zasilania zewnetrznego — pracujac na wydzielony system
rozdzielni zasilania gwarantowanego.

Przytgcze nalezy wyposazyé we wszystkie niezbedne uktady zabezpieczen, uktady pomiarowe,
telemechanike oraz urzgdzenia do synchronizacji z siecig, itp. kompletne wyposazenie wedfug
technicznych warunkéw wydanych przez Zaktad Energetyczny oraz zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Wykonawca bedzie musiat wystgpic¢ i uzyska¢ od Zaktadu Energetycznego stosowne
Warunki Techniczne.

Energia cieplna bedzie wykorzystywana na potrzeby wewnetrzne oczyszczalni (podgrzewanie
osadu w procesie fermentacji, ogrzewanie obiektéw), ze zrzutem nadmiaru.

Uktad wyprowadzenia mocy cieplnej wykona¢ w taki sposéb, aby mozliwe byto uzyskanie
certyfikatéw wysokosprawnej kogeneracji (w tym zabudowac liczniki ciepta oraz podliczniki ciepta
do zasilania potrzeb technologicznych).

Agregat kogeneracyjny nalezy umiesci¢c w wydzielonym pomieszczeniu — nie dopuszcza sie
zabudowy w kontenerze na zewnatrz.

Dostarczony agregat powinien by¢ fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wczesniej niz 6 miesiecy
przed datg dostawy

Moc elektryczng agregatu nalezy dobrac¢ w taki sposdb aby catkowicie ograniczy¢ spalanie biogazu
w pochodni nie mniej niz 180 kW.

Pod agregat nalezy wykona¢ fundament  oraz wykonaé¢ system zabezpieczenia przed
przenoszeniem drgan na konstrukcje budynku .

Pozostawi¢ w pomieszczeniu miejsce na zabudowe drugiej jednostki, a w rozwigzaniach przytaczy
przewidzie¢ stosowne miejsce (np. dla sieci CO pozostawi¢ odpowiednie zaslepione krdéce, dla
sieci AKPiA rezerwe sygnatows, itp).

W razie potrzeb Wykonawca musi w ramach kosztéw zadania zmodyfikowac istniejgcy uktad
pomiarowo rozliczeniowy — oczyszczalni. Istniejacy uktad pomiarowy nalezy wéwczas wykorzystac
na oczyszczalni sciekow.

Maszynownia WKF
Zakres prac obejmuje dostawe

* 1+1 maceratory na linii podawania osadu do WKF

e 141 pompy osadu do fermentacji w WKF (ze zbiornika osadéw zageszczonych)

* 1+1 pompy obiegowe osadu grzewczego

¢ 1+1 wymienniki ciepta woda / osad

e 2 przeptywomierze (jeden na linii zatadowczej, drugi na obiegu grzewczym osadu)
e armature zwrotng i odcinajgca

¢ pHmetr (obieg WKF) i gestosciomierz (osady podawane do WKF)

Okresla sie minimalne wymagania:

Pompy zasilajace (zatadowcze) regulowane poprzez przemienniki czestotliwosci. Parametry pomp
zatadowczych: wydajnos¢ min. 15 m>/h, ciénienie min. 6 bar, o ile obliczenia Wykonawcy nie
wskazg na konieczno$¢ zabudowy wiekszych jednostek.
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Pompy obiegowe osadu grzewczego: wirowe, z silnikiem chtodzonym powietrzem. Silnik potagczony
z pompa sprzegtem. Wirniki otwarte, z wolnym przelotem min. 80 mm. Wydajnos¢ pomp
minimum 125 m>/h kazda, dopuszczone do pracy przy osadach gestych (min. 6% suchej masy).
Wysokos¢ podnoszenia — dobrana do oporéw uktadu, przy uwzglednieniu maksymalnych oporéw
wynikajgcych z pompowania osadu oraz oporéw wymiennika, nawet przy jego czesciowym
zarosnieciu.

Wymienniki ciepta: z wolnym przelotem min. 80 mm. Zasilanie w wode grzewczg maks. 70 st. C. Do
ptynnej regulacji zasilania w ciepto (nalezy zastosowac obligatoryjnie regulacje jakosciowg, a nie
ilosciowg) zastosowac zawory tréjdrogowe z pozycjonerami. Kazdy z wymiennikdw wyposazy¢ w
indywidualny zawdr oraz wtasng pompe obiegowg (wymuszajgcg obieg wymiennika i pobor
schtodzonej wody zza wymiennika poprzez zawér tréjdrogowy).

Pompy wyposazy¢ w zawory zwrotne kulowe. Z uwagi na mozliwos¢ blokowania zawordw, za
pompami zatadowczymi zastosowal zasuwy nozowe z napedem elektrycznym, zamykane
automatycznie po zakoniczeniu pompowania.

Nie dopuszcza sie przyporzagdkowywania urzadzen, tj. kazda pompa i macerator winny pracowac
dowolnie ze sobg, podajac osad do wspdlnej linii przed lub za wymienniki.

UWAGA! Nalezy wykonaé réowniez przewdd ttoczny, umozliwiajacy podanie osadu z powrotem do
zbiornika osadéw dowozonych i stworzy¢ oprogramowanie umozliwiajgce mieszanie i
macerowanie osadéw przez pompy (pomiedzy zatadunkiem WKF). Nalezy réwniez wykonac
obejscie WKEF.

Dyspozytornia

Pomieszczenie obstugi-sterownia.

W nowym budynku technicznym nalezy wydzieli¢ pomieszczenia przeznaczone dla lokalnej
dyspozytorni oraz zaplecze dla obstugi oczyszczalni Sciekdow.

e W wydzielonym pomieszczeniu lokalnej dyspozytorni nalezy wykona¢ niezbedne
instalacje (elektryczne, wod-kan, co, cwu, wentylacji), $ciany pomalowaé farbg
zmywalng natomiast posadzke wykonac z ptytek typu gres. W pomieszczeniu nalezy
zainstalowa¢ szafe sterowniczg dla zageszczarek mechanicznych osadu
nadmiernego, szafe sterownicza dla uktadu dezintegracji, kogeneracji i kottowni.
Pomieszczenie wyposazy¢ w biurko, szafe na dokumentacje techniczng oraz fotel
obrotowy.

e Zaplecze dla obstugi oczyszczalni pracujgcej na 1 zmianie (okoto 10 osdb) powinno
sktadac sie z nastepujacych pomieszczen:

- szatnia brudna;

- szatnia czysta;

- umywalnia oraz taznia;

- WG;

- jadalnia;

- suszarnia odziezy;

- niezbedne potaczenia komunikacyjne.
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e W pomieszczeniach szatni czystej oraz brudnej, jadalni, suszarni odziezy oraz
pomieszczeniach  komunikacyjnych nalezy wykona¢ niezbedne instalacje
(elektryczne, wod-kan, co, cwu, wentylacji), $ciany pomalowa¢ farbg zmywalng
natomiast posadzke wykonad z ptytek typu gres.

e W pomieszczeniach umywalni, fazni oraz WC S$ciany nalezy wytozy¢ ptytkami
ceramicznymi na wysokos¢ min. 2m. Pozostatg czes$¢ Scian oraz sufity pomalowac
farbg zmywalnga. Na podtodze wykona¢ posadzke z ptytek typu gres.

* Pomieszczenia szatni nalezy wyposazy¢ w szafki ubraniowe dwukomorowe
(malowane proszkowo) zamykane na klucz- po 1 szafce dla pracownika w kazdej
szatni. W jednej komorze nalezy wykonaé pétki na odziez oraz obuwie. Druga
komora wyposazona w wieszaki odziezy.

* Umywalnie, taznie oraz WC wyposazy¢ w niezbedne sanitariaty, dozowniki mydta,
suszarki elektryczne do rgk oraz do wtosow.

e Suszarnie odziezy wyposazy¢ w szafy elektryczne do suszenia odziezy oraz obuwia.
Nalezy dostarczy¢ oraz podtgczy¢ kompletne szafy stalowe malowane proszkowo w
ilosci min. 4 szt. Pomieszczenie nalezy bezwzglednie wyposazyé w wentylacje
grawitacyjna.

e Pomieszczenie jadalni nalezy wyposazy¢é w niezbedne sanitariaty (zlew oraz
umywalka), dozownik mydta oraz suszarke elektryczng do rgk. Ponadto nalezy
dostarczy¢ zestaw mebli kuchennych wraz z zabudowang lodéwka, ptyta grzewcza
elektryczng oraz piekarnikiem, a takze stéf o stosownej dtugosci umozliwiajacej
spozycie positku przez min. 12 pracownikdéw jednoczesnie oraz krzesta ze sklejki
drewnianej na stelazu ze stali chromowanej lub aluminium.

Wymagania dla wyposazenia- mebli:

1.

6.

Biurka- blaty wykonane z ptyty widérowej o grubosci ok. 25mm pokryty obustronnie
melaming. Blaty oklejone obrzezem PVC o grubosci 2mm w kolorze ptyty. Blat osadzony na
stelazu metalowym. W nogach ukryte pod blaszanymi ostonami kanaty kablowe.
Kontenery- kontenery wyposazone w 4 szuflady + piérnik. Blat i wieniec dolny wykonane z
ptyty widrowej o grubosci ok. 25mm pokryty obustronnie melaming. Korpus oraz fronty
wykonane z ptyty widrowej o grubosci 18mm pokrytej obustronnie melaming. Krawedzie
muszg by¢ oklejone obrzezem PVC 2mm. Wktady szuflad metalowe na prowadnicach z
blokada wysuwu. Zamek centralny ryglujacy szuflady jednoczesnie.

Szafy na dokumenty- Blat i wieniec dolny wykonane z ptyty wiérowej o grubosci ok. 25mm
pokryty obustronnie melaming. Boki, fronty oraz pétki wykonane z ptyty widérowej o
grubosci 18mm pokrytej obustronnie melaming. Drzwi przymocowane do korpusu
samodomykajgcymi sie zawiasami puszkowymi. Szafy wyposazone z zamek dwupunktowy.
Krzesta obrotowe- krzesta wyposazone z mechanizmem synchronicznym. Siedzisko i oparcie
wyprofilowane. Podtokietniki regulowane- stopniowa regulacja wysokosci. Podstawa
piecioramienna ze stali chromowej. Podnosnik pneumatyczny- ptynnie reguluje wysokosc i
amortyzuje podczas siadania. Mechanizm synchroniczny umozliwiajgcy odchylanie oparcia i
siedzenia z mozliwoscig blokady w minimum 3 pozycjach. Krzesto tapicerowane tkaning z
atestem trudnozapalnosci o wysokiej wytrzymatosci na Scieranie.

Meble kuchenne oraz stot- Blat i wieniec dolny wykonane z ptyty wiérowej o grubosci ok.
25mm pokryty obustronnie melaming. Boki, fronty oraz pétki wykonane z ptyty wiérowej o
grubosci 18mm pokrytej obustronnie melaming. Drzwi przymocowane do korpusu
samodomykajgcymi sie zawiasami puszkowymi. Meble wyposazone z zamek.

Krzesta- Siedzisko i oparcie wyprofilowane. Podstawa ze stali chromowej lub aluminiowej.
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Kolorystyke mebli nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym. Dostarczone kompletne wyposazenie dla
kazdego pomieszczenia musi pochodzié¢ z jednej kolekcji w zakresie wykonania oraz formy.

1.7.4.7 Woydzielona Komora Fermentacyjna (zamkni  eta) WKFz (obiekt nowy)

Nalezy przewidzie¢ mezofilowg fermentacje beztlenowg osadu, prowadzong w nowej pojedynczej
zamknietej zelbetowej komorze fermentacyjnej , w temperaturze okoto 35-38 st. C z instalacjg
odbioru biogazu. Komora winna by¢ ocieplona. Fundamenty Sciany WKFz w czesci podziemnej
nalezy ociepli¢ styrodurem gr. min. 10cm na glebokos¢ przemarzania i zabezpieczyé na
powierzchniach pionowych folig kubetkowg i drenazem opaskowym z obsypka zwirowa do
wysokosci terenu. Powyzej terenu wszystkie sciany i dach nalezy ociepli¢ styropianem min. FS15 w
technologii BSO, o grubosci gwarantujgcej wspotczynnik przenikania ciepta U(max)=30[W/(m2*K)].

Obligatoryjnie nalezy wykona¢ dno w formie stozka o kacie nachylenia nie mniejszym niz 35 stopni.
Zaktada sie, iz pojemno$¢ czynna wyniesie nie mniej, niz 1960m?3, przy czym nalezy zapewnic czas
fermentacji osadu nie nizszy niz 22 dni, odpowiednio dostosowujgc pojemnos¢ komory. Do
obliczen przyjgé stezenie osaddw zmieszanych zasilajgcych komore nie wyzsze niz 5% suchej masy.
Komora bedzie mieszana mieszadtem $migtowym z rurg centralng, a podgrzewana na
wymiennikach instalacji grzewczej w budynku technicznym.

Przewody osadowe i wodne nalezy poprowadzi¢ wewnatrz klatki schodowej — co umozliwi dostep
obstugowy oraz zredukuje ryzyko zamarzania. Naped mieszadfa, umieszczony na stropie komory,
winien by¢ w wykonaniu beziskrowym.

Wejscie na komore nalezy zrealizowa¢ w postaci zamknietej klatki schodowej, zaopatrzonej w
wymagane instalacje (m.in. o$wietlenie, CO).

Minimalne wyposazenie zbiornika:

* mieszadto mechaniczne nie mniej niz 9 kW, zapewniajgce minimum 5-cio krotne
wymieszanie zbiornika,

e koputa z pomostem obstugowym,

* ujecie biogazu z bezpiecznikiem cieczcowym wewnetrznym,

* waziernik z wycieraczkg i pokrywg, min. 2 wtazy boczne o srednicy nie mniej niz 80 c¢cm
zabudowane w sposéb umozliwiajacy tatwe wejscie (na poziomie umozliwiajagcym dostep
bez drabiny lub z wykonaniem statego podestu wraz z wejsciem),

e instalacje gaszenia piany wodg,

e przewody i orurowanie w tym przewdéd osadu przefermentowanego z WKF do zbiornika,

* instalacje odgromowe,

e instalacja elektryczna i oswietlenie,

e instalacja AKPIA (co najmniej pomiar poziomu osadu, pomiar poziomu piany, pomiar
ci$nienia biogazu, automatyczne gaszenie piany, pomiary temperatur WKF).

Standard obiegdéw technologicznych osadu WKEF.

Dla uktadu technologicznego orurowania WKF narzuca sie nastepujgce funkcje:

Pobér z dna (ok. 50 cm nad dnem) lub z pobocznicy ($ciany) WKF w dolnej czesci — do wyboru
przez operatora,

Ttoczenie osadu w goérnej czesci WKF (na kopule) powyzej poziomu biogazu w sposob
rozdeszczajacy osad i zapewniajacy gaszenie piany i ewentualnych czesci ptywajacych,
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Odbior do obiegu WKF wttoczonego osadu zmieszanego i dowozonego do obiegu grzewczego z
opcja podawania przed i za pompe obiegowa (celem prawidtowego zaszczepienia osadu).

Zrzut osadu przefermentowanego w postaci wyporowej — z dna WKF, poprzez przelew regulowany
do zbiornika osadu przefermentowanego.

UWAGA! Poniewaz obligatoryjnie wymagane jest zastosowanie mieszadta z rurg centralng (ktére
,Z definicji” posiada niewielki zakres dopuszczalnych poziomow pracy) nalezy zastosowac przelew
regulowany, umozliwiajgcy jego prace w petnym zakresie cisnien ruchu WKF - od
bezcisnieniowego po normalny, zapewniajgc dodatkowo rezerwe po min 5 cm ruchu zwierciadta
dodatkowo w obie strony.

Zapewnienie uktadu potgczen umozliwiajacych pobdr osadu ze Sciany do obiegu grzewczego i
przeptukanie stozka dennego poprzez ttoczenie osadu kréécem ssawnym pompy obiegowej.
Zapewnienie ukfadu potaczenn umozliwiajagcych pobdr osadu ze $ciany (jw.) oraz przeptukanie
strumieniem ttocznym przewodu przelewowego osadu przefermentowanego i to zaréwno w
strone przelewu teleskopowego jak i dna stozka WKF. Uwaga! Nalezy zapewni¢ mozliwosc
ttoczenia w kierunku dna z odcieciem wylotu przelewem teleskopowym.

Przelew awaryjny WKEF,

Spust czesci ptywajacych.

Uktady technologiczne obiegdw komory fermentacyjnej realizowa¢ muszg nastepujace funkcje:

Obieg grzewczy

Obieg grzewczy stuzy do zachowania wtasciwej temperatury komory fermentacyjnej, pozwala
na prawidtowe rozmieszanie (zaszczepienie) swiezego osadu, spetnia role mieszania pomocniczego
(awaryjnego) oraz pozwala na wzruszenie osaddéw znajdujgcych sie na dnie komory. Osad z komory
fermentacyjnej w normalnych warunkach pobierany bedzie pobierany bedzie znad dna i kierowany
poprzez przynalezne pompy do odpowiednich wymiennikdw ciepta i z powrotem do WKF. Zaktada
sie, iz w podstawowym uktadzie pracy ruch odbywaé sie bedzie jedng pompa obiegowa.
Przewiduje sie ciggla prace ukfadu pompowego i regulacje dostawy ilosci ciepta poprzez
sterowanie temperaturg wody zasilajgcej wymienniki ciepta. Przewiduje sie rowniez mozliwosc¢
poboru osadu z krééca zlokalizowanego przy $cianie WKF (w gérnej czesci stozka) — w tym celu
otwierana bedzie zasuwa tego przewodu ssgcego, a zamykana zasuwa dolna.

Przewidywana wydajno$¢ pomp musi zapewni¢ min. 150% wymiany objetosci komory
fermentacyjnej w ciggu doby, nie mniej niz 125 m>/h.

Zaktada sie zabudowe dwdch wymiennikdw o mocy ktéra pozwoli na dogrzanie podawanego
$rednio przez 16 godzin dziennie osadu oraz pokrycie wszelkich strat dla WKF (przy obliczeniowej
temperaturze fermentacji min. 38 st. C). Nalezy zatozy¢ prace jednym wymiennikiem. Moc
minimalna (nawet jesli obliczenia wykazg inaczej) to 130 kW kazdy. Wymiennik stuzy do ogrzania
osadu recyrkulowanego z/do WKF dla podanego zakresu parametrow roboczych oraz przy
zatozeniu maksymalnej zawartosci suchej masy 8%. Wymiennik ciepta jest zaprojektowany i
dobrany wymiarowo dla przeptywu przeciwprgdowego - dlatego te, dla zapewnienia
obliczeniowej wymiany ciepfa podtaczenie wody grzewczej w stosunku do osadu musi zapewnic
przeptyw przeciwprgdowy. Do obliczen wymiennikdéw przyjac¢ temperature sciekow 14 st. C oraz
maksymalng temeprature wody grzewczej 70 st. C.

Spust osadu przefermentowanego.

W przewidzianym ukfadzie istniejg dwie mozliwosci odbioru osadu przefermentowanego.
Podstawowy uktad pracy polega na samoczynnym wypieraniu osadu przefermentowanego
z dna komory do kieszeni przelewowej w WKF i odptywie grawitacyjnym do uktadu odwadniania.
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Wariant alternatywny pracy polega na okresowym upuszczaniu zawartosci z dna komory
fermentacyjnej poprzez uchylanie zasuwy regulacyjnej (zabudowaé w okreslonym przez
Wykonawce miejscu na obiegu WKF). Otwarcie i zamkniecie bedzie sterowane automatycznie, w
zaleznosci od poziomu napetnienia WKEF.

Uktady pomocnicze
Przewiduje sie szereg dodatkowych funkcji realizowanych przez projektowane uktady instalacji i
urzadzen:

Ptukanie stozka dennego.

Z uwagi na mozliwos¢ osadzania sie czesci statych na dnie komér nalezy zapewni¢ mozliwosé
ptukania dna poprzez wtrysk osadu z obiegu grzewczego. Bedzie to realizowane poprzez prace
obiegu grzewczego z przeptywem poprzez otwarte zasuwy poboru osadu przez $ciane, przy
zamknietych zasuwach poboru ze stozka i ttoczenia na wierzchotek komory. Czas ptukania winien
wynosi¢ by¢ ustalony na rozruchu przez Wykonawce.

Oprdznianie komory.

Zapewni¢ mozliwos$¢ oprdéznienia WKF poprzez spust oraz z przewodu ttocznego pomp
cyrkulacyjnych do zbiornika osadu przefermentowanego.

Oprdznianie oraz odpowietrzanie przewodow:

Pompy obiegu grzewczego: odpowietrzanie poprzez zaworki wkrecone w korpus pompy pod
zaworami zwrotnymi, odwadnianie — poprzez odwadniacze w kréécach ssawnych. Przewody utozyé
ze spadkiem, tak, aby pompy znajdowaty sie w najnizszym punkcie. Przebieg przewodow wytyczy¢
tak, aby nie dochodzito do tworzenia korkow gazowych.

Przewdd ttoczny uktadu mieszania : odpowietrzanie poprzez wydmuch do komory
fermentacyjne;.

Przewdd przelewowy: nie ma potrzeby odpowietrzania — instalacja od gory jest otwarta.

Przewdd spustowy z dna komory: odpowietrzenie odbywa sie samoczynnie w momencie
spustu osadu.

1.7.4.8 Zbiornik osadu przefermentowanego (obiekt n  owy)

Zaprojektowac i wybudowac zbiornik zelbetowy okragty, przykryty o wymiarach okofto:
Min.D=75mH=3mV=130m3

Konstrukcja zbiornika musi zapewnia¢ catkowite jego oprdznienie przez pobdér pompowy na
prasy (obejsciem zbiornika do odwadniania). Zbiornik nalezy zaprojektowaé¢ w okolicy obiektu
WKF. Osad przefermentowany odptynie grawitacyjnie z WKF do zbiornika osadu
przefermentowanego, a nastepnie bedzie grawitacyjnie odptywat do zbiornika osadéw do
odwodnienia. Celem regulacji sptywu oraz mozliwosci czyszczenia przewodu, nalezy zabudowac
przy zbiorniku studnie (studnie) z zaworem regulujgcym odptyw osadu do zbiornika do
odwodnienia oraz czyszczakami.

Aby zapobiec osadzaniu sie osadu nalezy wyposazy¢ zbiornik w min. 1 mieszadto o mocy min.
10W/m? — w postaci pionowego mieszadta z silnikiem chtodzonym powietrzem (zunifikowane z
mieszadtami w fermenterze, zbiornikach osadu zageszczonego i osadu do odwadniania). Zbiornik
nalezy catkowicie zakry¢ i ujmowaé zanieczyszczone powietrze do systemu biofiltracji. W
przykryciu nalezy wykonaé¢ minimum 5 witazéw prostokatnych o wymiarach min 80 x 80 cm,
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umozliwiajgcych dostep do przelewu, itp.

Zbiornik nalezy potgczy¢ z obiektem WKF oraz zbiornikiem osadéw przed odwodnieniem.
Dodatkowo wykonac¢ obejscie i odciecia zbiornika, umozliwiajgce prace z jego pominieciem.
Warianty uwzglednié¢ w systemie AKPiA (blokady pomp od suchobiegu lub przepetnienia, itp.)

W ramach robét nalezy takze ujgc:

. zasilanie obiektu w energie

. niezbedne pofgczenia miedzyobiektowe
. oswietlenie

. przykrycie lekkie

. zapewnic¢ podtgczenie do systemu AKPIA.

1.7.4.9 Zbiornik osadéw do odwodnienia (obiekt istn iejacy)

Istniejgcy zageszczacz osadu nadmiernego zostanie adaptowany na zbiornik osadu do
odwodnienia (zbiornik nadawy do pras)

Wymiary istniejgcego zbiornika okoto: D =7,5m H=3m V =130m3

W istniejgcym zbiorniku nalezy przeprowadzi¢ remont ogdlnobudowlany, komore nalezy opréznic,
oczysci¢ wszystkie powierzchnie betonowe zagruntowac i pokry¢ materiatem izolacyjnym
bezspoinowym chemoodpornym. Wszystkie miejsca uszkodzone uzupetni¢ odpowiednimi masami
naprawczymi, pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelni¢ systemowo (poszerzy¢, zagruntowad,
wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym). Ponadto nalezy przewidzie¢ takze
demontaz urzgdzen oraz elementéw konstrukcji, ktore bedg wymieniane na nowe, przenoszone,
likwidowane i dla ktérych nie przewidziano nowej funkcji w zmodernizowanym obiekcie.

* zbiornik wyposazy¢ w nowe mieszadto pionowe — zunifikowane z mieszadtem w zbiorniku
osadu przefermentowanego, fermenterem, itp.,

* zapewnic wszystkie niezbedne potgczenia miedzyobiektowe,

e zapewnic zasilanie_elektryczne,

e zapewnic podtgczenie do instalacji AKPIA,

Aby zapobiec osadzaniu sie osadu nalezy wyposazy¢ zbiornik w min. 1 mieszadto o mocy min.
10W/m3. Zbiornik nalezy catkowicie zakry¢ i ujmowac zanieczyszczone powietrze do systemu
biofiltracji. W przykryciu nalezy wykona¢ minimum 5 wtazéw prostokatnych o wymiarach min 80x
80 cm, umozliwiajgcych dostep do przelewu, itp.

Zbiornik nalezy potaczy¢ z weztem pras oraz zbiornikiem osadéw przed odwodnieniem. Przewdd
ssgcy do wezta pras wyposazy¢ w ztgcze umozliwiajgce jego czyszczenie oraz skuteczne przetykanie
(np. poprzez podanie sprezonego powietrza). Dodatkowo wykonaé obejscie i odciecia zbiornika,
umozliwiajgce prace z jego pominieciem. Wariant uwzgledni¢ w systemie AKPiA (blokady pomp od
suchobiegu lub przepetnienia, itp.).
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1.7.4.10 Stacja odwadniania osadow (obiekt istniej  acy)

W ramach modernizacji stacji nalezy przewidzie¢ remont budynku polegajgcy na konserwacji
dachu (pokryciem minimum jedng warstwg papy termozgrzewalnej), wymianie rynien i rur
spustowych na tworzywowe, likwidacji peknie¢ murdow zewnetrznych i wewnetrznych, wymianie
stolarki okiennej na stolarke z PVC oraz stolarki drzwiowe] (wewnetrznej i zewnetrznej) na drzwi
aluminiowe. Przewidzie¢ wymiane wszystkich instalacji, a w szczegdlnosci instalacji elektrycznych,
wymiane instalacji wod-kan, oswietlenia, elektrycznej, ogrzewania, zapewni¢ wentylacje ze stali
kwasoodpornej lub tworzywa sztucznego i zamontowac instalacje detekcji H,S. Na wszystkich
podtogach nalezy wykona¢ posadzki z ptytek antyposlizgowych typu gres techniczny, w posadzce
nalezy przewidzie¢ odwodnienie liniowe. Wszystkie Sciany wewnatrz budynku wytozy¢ glazurg
(ptytki) do petnej wysokosci. Wszystkie sufity pomalowaé farbg emulsyjng zmywalng. W budynku
nalezy wymieni¢ urzadzenia sanitarne wraz z armaturg. Szafy elektryczne i sterownicze nalezy
umiesci¢ w oddzielnych pomieszczeniach zabezpieczonych przed wilgocia.
Budynek musi spetnia¢ zasady BHP oraz posiadac standard wykonczenia do warunkéw eksploatacji
urzadzen (jak agresywna atmosfera, duza wilgotnos$¢). Caty budynek uszczelni¢ i ociepli¢ ptytami
styropianymi o grubosci min. 10cm w systemie BSO (Bezspoinowy System Ocieplenia).
Wymienic system wentylacji, zapewniajgc wiasciwe warunki eksploatacji obiektu. W szczegdlnosci
narzuca sie wymog zabudowy systemu wentylacji wyciggowej bezposrednio z urzadzen do
systemu biofiltracji (w tym znad stanowisk pras oraz z rejonu przyczep).
Ponadto nalezy przewidzie¢ demontaz urzadzen oraz elementow konstrukcji, ktére beda
wymieniane na nowe, przenoszone, likwidowane i dla ktorych nie przewidziano nowej funkcji w
zmodernizowanym obiekcie.
Istniejgca suwnice pomalowac farba antykorozyjng. Pomieszczenia towarzyszace w budynku pras
nie zmieniajg swego przeznaczenia i nalezy je wyremontowac i rozbudowac (w razie koniecznosci
wynikajgcej z wyposazenia i przepisdw) ze standardem zgodnym z ich przeznaczeniem:

* pomieszczenie sterowni,

* pomieszczenie WC,

* komunikacja,

* rozdzielnia elektryczna,

* magazyn,

e pomieszczenie sprezarek,

Ogrzewanie budynku wtgczy¢ do kompleksowego systemu CO oczyszczalni Sciekdw oraz wymienié
cato$¢ instalacji grzewczej w budynku, dostosowujac jg do nowych potrzeb. Z uwagi na
koniecznos¢ regularnej obstugi na hali pras zapewni¢ temperature minimum + 18 st. C. Pozostate
pomieszczenia zgodnie z przepisami.

Pomieszczenie obstugi-sterownia

Wydzielona sterownia powinna by¢ wyposazona minimum w lokalng szafe sterowniczg
umozliwiajgcg kontrole pracy urzadzen oraz zmiane danych procesowych zbudowanych urzadzen.
Obstuga powinna odbywaé¢ sie za pomocg sterownika lokalnego wyposazonego w panel
operatorski z wyswietlaczem. Pomieszczenie powinno by¢ wyposazone w minimum biurko ,szafe
na dokumenty, krzesto. Remont pomieszczen towarzyszgcych (WC i komunikacja) winien
obejmowac wyposazenie sanitariatdéw, wymiane okfadzin Scian i podtég, malowanie i instalacji.

Stacja osadéw musi by¢ wyposazona w petni automatyczne odwadnianie osadu
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przefermentowanego z wyposazeniem w postaci magazynowania i dozowania polielektrolitéw.

W sktad instalacji do odwadniania osadu wchodza:

e pompa rotacyjna do podawania osadu na instalacje — 2 szt,

e przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci podawanego osadu do odwadniania
— 2 szt.

* mieszacz osadu z roztworem roboczym polielektrolitu — 2 szt,

* prasatasmowa — 2 szt,

e sprezarka powietrza 1+1 do wytwarzania sprezonego powietrza dla potrzeb naciggu tasm i
automatycznej korekcji biegu, wymaga sie zastosowania sprezarki tego samego typu co dla
zageszczaczy mechanicznych,

e pompa wody ptuczgcej dla potrzeb ptukania tasm sciekiem oczyszczonym — 2 szt,

* instalacja do automatycznego przygotowywania roztworu polielektrolitu dostarczanego w
postaci handlowej ciektej i proszkowej — 1 szt,

* pompa do podawania roztworu polielektrolitu — 2 szt,

e przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru ilosci podawanego polielektrolitu — 2 szt,

e system ewakuacji osadu odwodnionego oparty na bezwatowych przenosnikach $limakowych (nie
dopuszcza sie uktadu w ktdrym przenosnik ewakuujgcy osad z jednej prasy pracuje na sucho na
odcinku z drugiej jednostki),

* szafa sterownicza dla zasilania i sterowania pracg catej instalacji.

System odbioru osadu odwodnionego wykonaé w postaci linii przenosnikéw slimakowych
bezwatowych, podajacych (poprzez uktad wapnowania osadu) go na dwa stanowiska przyczep.
Kazde stanowisko wyposazy¢ w minimum dwa punkty zrzutu osadu na dang przyczepe tak, aby
uzyskac jej wtasciwe wypetnienie.

Stanowiska przyczep wykona¢ w sposob oddzielajgcy je od wnetrza hali, tak, aby zapobiec emisji
zanieczyszczonego powietrza. Wykonac¢ wentylacje odbierajgcg powietrze z rejonu przyczep do
systemu ciggtej biofiltracji powietrza.

Urzadzenia do stacji odwadniania osadu tj. prasy, pompy osadu, zbiorniki przygotowania roztworu
polielektrolitu, pompy dozujgce i inne pozostate urzgdzenia i rurociggi stanowigce kompletne instalacje
odwadniania osadu majg by¢ dostarczone przez jednego Dostawce.

Parametry technologiczne:

Wydajnos¢ masowa: wynikajgca z obliczen, nie mniej niz 550 kg sm/h. Wymagane wyliczenie pracy
jako odwodnienie osadu przy 75% obcigzeniu maszyny i 12 godz pracy przez 5 dni w tygodniu.
Wydajnos¢ hydrauliczna: wynikajaca z obliczen, nie mniej niz 15 m>/h. Wymagane wyliczenie pracy
jako zageszczenie osadu przy 70% obcigzeniu maszyny i 12 godz pracy.

Obecnie uzywane prasy nalezy zdemontowac i przekaza¢ Zamawiajgcemu.
Odwodniony osad po higienizacji wapnem palonym bedzie transportowany na przyczepie do
magazynu osadow.

Wymagana jest maksymalna unifikacja wyposazenia stacji zageszczania osadu nadmiernego
i odwadniania osadu w odniesieniu do pomp, stacji przygotowania i dozowania polielektrolitu
i innych elementéw, ktére moga by¢ wykorzystywane zamiennie. Stacje przygotowania
i dozowania polielektrolitu muszg by¢ jednakowe. Wymagane jest zastosowanie materiatow

"Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w Gminie Czechowice - Dziedzice" 80



TOM 3 — Program funkcjonalno-uzytkowy
Czesc¢ | — Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

o szczegblnej odpornosci na Srodowisko silnie korozyjne; konieczna stal nierdzewna kwasoodporna.

W systemie AKPIA muszg by¢ widoczne wszystkie wartosci mierzone, stany awaryjne oraz stany
pracy.

1.7.4.11 Stacja wapna (obiekt nowy)

Stacja wapna palonego stuzy¢ bedzie do higienizacji osadu przefermentowanego. Silos wapna
nalezy zlokalizowa¢ bezposrednio przy budynku stacji odwadniania.

Wydajnos¢ zapewniajgca osiggniecie dawki 0,3 kg/kg sm osadu przy maksymalnej wydajnosci
prasy. Wydajnos¢ musi by¢ regulowana w zakresie 15 — 100% wydajnosci, aby zapewnié
wiasciwe dozowanie wapna nawet przy niskim obcigzeniu wezta osadem.

Minimalne wyposazenie:

* silos wapna ze stali kwasoodpornej lub stali zabezpieczonej antykorozyjnie
min. 28 t posadowiony na fundamencie z dozownikiem (dozownik ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej) z zasuwg noziowg, elektrowibratorem,
wstrzgsarky, filtrem, przewodem zatadowczym, itp. wyposazeniem
zapewniajgcym prawidtowg prace wezta,

¢ dawkownik wielozwojowy (nie dopuszcza sie regulacji z wykorzystaniem
przenosnika slimakowego, dfawienia zasuwsg, itp.)

* przenos$nik slimakowy wapna

* mieszarka osad/wapno w wydzielonym pomieszczeniu

Do silosu i odbioru osadu wapnowanego powinien by¢ zapewniony dojazd oraz plac manewrowy
przystosowany do spodziewanych obcigzen oraz dowozu cysterng zapewniajagcg maksymalne
jednorazowe wypetnienie zbiornika.

Nalezy zapewni¢ wydzielong wentylacje mieszarki osadu z wapnem, zapewniajacg usuniecie
odorow.

1.7.4.12 Zbiornik buforowy odciekéw (obiekt istniej acy)

Na potrzeby zbiornika buforowego odciekdw nalezy zaadaptowac istniejgcy zbiornik selektora
okoto V = ok. 159m3

Odcieki z prasy zawierajgce tadunek powrotny azotu zostang przettoczone do zbiornika
buforowego, a ze zbiornika nastgpi rownomierny upust odciekow do przewodu recyrkulacji
osadow prowadzgcego do zbiornika predenitryfikacji. W przypadku niemozliwosci odprowadzenia
grawitacyjnego nalezy przewidzie¢ pompowanie, pompownia wod odciekowych musi by¢
wyposazona W pompy pracujgce w uktadzie 1+1R. W istniejgcym zbiorniku selektora nalezy
przeprowadzi¢ remont ogdlnobudowlany (izolacja p-wodna i chemiczna, termiczna, wzmocnienie i
uszczelnienie konstrukcji zelbetowej, wymiana osprzetu i wyposazenia, itp.). Zbiornik nalezy
opréznié, oczysci¢ wszystkie  powierzchnie betonowe, zagruntowac¢ i pokry¢ materiatem
izolacyjnym bezspoinowym chemoodpornym. Wszystkie miejsca  uszkodzone  uzupetnié
odpowiednimi masami naprawczymi, pekniecia, nieszczelnosci i dylatacje uszczelni¢ systemowo
(poszerzy¢, zagruntowad, wypetni¢ materiatem trwale plastycznym, chemoodpornym). Wykona¢é
wszystkie niezbedne pofgczenia min. przewody ttoczne z budynku odwadniania do zbiornika
odciekéw, podigczenie do rurociggdéw recyrkulacji osaddéw oraz zapewni¢ przytgcze elektryczne.
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Ponadto w zbiorniku nalezy przewidzie¢c demontaz urzadzen oraz elementéw konstrukcji, ktére
beda wymieniane na nowe, przenoszone, likwidowane i dla ktérych nie przewidziano nowej funkgji
w zmodernizowanym obiekcie a nastepnie wyposazy¢ w nowe mieszadto oraz barierki ze stali
kwasoodpornej oraz armature ze stali kwasoodpornej. Zabudowaé pomiar poziomu napetnienia.
Obiekt wtgczy¢ do systemu AKPIA.

1.7.4.13 Plac czasowego magazynowania odpadow (obie  kt istniej gcy)

Istniejacy obiekt zostanie zaadaptowany tylko na magazyn skratek i piasku. Nalezy przewidzieé
jego remont, polegajagcy co najmniej na pracach naprawczych dachu, zabezpieczen
antykorozyjnych elementéw konstrukcji i wykonania odpowiedniego podtoza, odwodnienia i
drenazu. Do istniejgcego obiektu musi byé zapewniony dojazd umozliwiajgcy odbiér odpaddw.
Nalezy wydzieli¢ odrebne stanowiska dla piasku i dla skratek.

1.7.4.14 Magazyn osadow (obiekt nowy)

Dla czasowego magazynowania osadow odwodnionych zaprojektowac i wybudowa¢ nowy
obiekt konstrukcji lekkiej stalowej, z zelbetowymi scianami oporowymi.

Przewidywany okres magazynowania osadu odwodnionego na okres braku odbioru (grudzien-
marzec) wyniesie ok 120 dni.

Planowany obiekt powinien sktada¢ sie z zabudowanej wiaty z min. 1 bramg systemowa
przesuwng z wypetnieniem z siatki stalowej ocynkowanej, powlekanej o oczkach nie wiekszych niz
3,0cm, wjazdowa, otwierang automatycznie, umozliwiajgca tatwy transport odwodnionego osadu.
Podtoze magazynu powinno by¢ szczelne np. zelbetowe z mozliwoscia mycia oraz ujetymi
odciekami.

Zabudowa¢ odwodnienia, umozliwiajgce odbiér ewentualnych odciekow. Zabudowaé zadaszenie,
na wysokosci umozliwiajgcej transport, zatadunek i wytadunek osadu (min. 4 m — dobraé¢ w
zaleznosci od przewidywanego srodka transportu). Do wysokosci min. 2 m wykonaé Sciany
zelbetowe, umozliwiajgce pryzmowanie osadu oraz ostaniajgce sktadowany osad. Wykona¢ drogi,
umozliwiajgce transport ciggnikami siodtowymi oraz stanowisko mycia koéft.

Nalezy przewidzie¢ stanowisko mycia przyczep do przewozu osadow (wydzielone z pozostatej
czesci magazynowej z odwodnieniami liniowymi).

Obiekt nalezy wyposazy¢ takze we wszystkie niezbedne instalacje: wodng, wody technologiczne;j,
Sciekoway, zasilanie elektryczne, oswietlenie.

Wykonawca dostarczy tadowarke kotowg umozliwiajagcg pryzmowanie i zatadunek osadu
(grudzien-marzec). Wysokosc¢ pryzmy i wielko$é magazynu wynika¢ bedzie z obliczen projektanta.

1.7.4.15 Waga samochodowa (obiekt nowy)
Dostarczy¢ i wbudowaé wage samochodowg zelbetowg o nosnosci min. 40 t.

1.7.4.16 Biofiltry (obiekty nowe)
Wykonawca musi przewidzie¢ rozwigzania zapewniajace niewystepowanie problemu odoréw na
terenie oczyszczalni. Potencjalne obiekty — Zrodta odoréw musza by¢ catkowicie zamkniete i
utrzymywane pod cisnieniem ponizej ciSnienia atmosferycznego, aby zapobiec przedostawaniu sie
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odoréw z obiektéw do powietrza. Jako ogdlna zasade dla obiektow zamknietych, do ktérych nie
bedzie wchodzit personel, jako minimum nalezy przyja¢ wymiane powietrza 2-5 razy na godzine,
do ktorych bedzie wchodzit personel — 5-10 razy na godzine. W miare mozliwosci nalezy
hermetyzowac urzadzenia wewnatrz budynkdw, a nie cate pomieszczenia (szczegdétowe minimalne
wymogi podano w punktach dotyczgcych opisow poszczegdlnych obiektow). Wdowczas dopuszcza
sie zmniejszenie ilosci powietrza ujmowanego do biofiltrow, przy czym sumaryczna wymiana
powietrza musi pozosta¢ zgodna z przepisami ogdlnymi. Instalacja do dezodoryzacji winna
posiada¢ obudowe pozwalajgcg na jej ciggta prace bez wzgledu na panujgce warunki klimatyczne,
oraz sktad transportowanych gazéw (w tym zawartos$¢ siarkowodoru i metanu). Wymaga sie
obudow (konstrukgcji) biofiltrow ze stali kwasoodpornej lub laminatéw. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz
znaczna cze$¢ obiektow musi by¢ wykonana w standardzie EX z uwagi na wystepujgce zagrozenie
gazowe.

Nalezy zastosowac system biofiltracji powietrza dla nastepujgcych obiektow:

¢ komora doptywowa sciekdéw z kratg rzadkg (uwzgledniajgc w bilansie nadmuch powietrza z
kanalizacji),

e stacja krat i pompownia (w tym zastosowac odpowiednie przyczepy dostosowane do
systemu zrzutu),

e zbiornik zlewni $ciekdéw dowozonych,

e piaskownikow,

* osadnikéow wstepnych,

¢ fermentera,

e zageszczaczy grawitacyjnych,

e komory czerpnej wody nadosadowej (LKT)

e zbiornika osadéw dowozonych,

e zageszczaczy mechanicznych,

e zbiornika osadéw przefermentowanych i do odwodnienia,

¢ wezta odwadniania osadu (ze stanowiskami przyczep wtacznie).

Podany powyzej zakres obiektéw, z ktérych powietrze wymaga dezodoryzacji nalezy traktowac
jako minimalny. Nadrzednym wymogiem jest zagwarantowanie takiej ochrony przed odorami aby
nie byty one wyczuwalne poza granica terenu Oczyszczalni.

1.7.4.17 Odsiarczalnia biogazu (obiekt nowy)

Nalezy wykona¢ dwukomorowg odsiarczalnie biogazu o odpowiedniej wielkosci, wykonang z mate-
riatbw odpornych na korozje, temperature oraz oddziatywanie wszystkich czynnikéw Sro-
dowiskowych (biogaz). Na wspdlnym kolektorze dolotowym oraz na wylotowym (dla kazdej z
komodr indywidualnie) nalezy zabudowaé krééce do poboru probek z zaworami i typowymi
koncéwkami gazowymi, wyprowadzone do poziomu umozliwiajgcego pobdr préb z poziomu
terenu. Obok kréécdéw na kolektorach nalezy zabudowaé termometry elektroniczne oraz
cisnieniomierze elektroniczne. Catos¢ sygnatéw musi zosta¢ przestana do systemu AKPiA
oczyszczalni. W ramach odsiarczalni nalezy zabudowac¢ réwniez system symultanicznej regeneracji
ztoza powietrzem, réwniez podtagczony do systemu AKPiA. W kazdej z komdr dno nalezy wykonaé
ze spadkiem w kierunku zaworu odwadniajgcego. Cato$¢ przewoddw towarzyszacych wykonanych
ma by¢ ze stali nierdzewnej.
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Wokét odsiarczalni wykonac opaske z kostki wibroprasowanej o szerokosci min. 1 metra.

Rurociagi doptywowy i odptywowy biogazu do/ z kazdej komory odsiarczalni oraz bypass zostang
wyposazone w przepustnice miedzykotnierzowe z dZwignig reczng (min. DN100, PN10). Ukfad
wyposazony w system ciggtej regeneracji ztoza tlenem: pompke powietrza, gtowice pomiarowg
stezenia tlenu w biogazie. Uktad wttaczania powietrza technologicznego wyposazy¢ w rotametr dla
nastawy statego przeptywu powietrza do biogazu, zawory kulowe odcinajace oraz indykator
przeptywu biogazu. Regeneracja ztoza musi pracowa¢ w systemie automatycznym, w oparciu o
pomiar sktadu biogazu przed i za odsiarczalnia.

1.7.4.18 Zbiornik Biogazu (obiekt nowy)

Zaprojektowac, dostarczy¢ i zainstalowac zbiornik o konstrukcji min. dwupowtokowe] o objetosci
magazynowej min. V = 1000 m® i ciénieniu roboczym co najmniej — 20 kPa z kompletnym
wyposazeniem :
- wziernik o $rednicy minimum DN 300 mm,
- dwie dmuchawy sprezonego powietrza pracujgce w systemie 1 czynna, 1 rezerwa,
z automatycznym przetgczaniem. Silniki dmuchaw dopuszczone do pracy w strefie
zagrozonej wybuchem metanu z szafg sterowania dmuchawami i sygnalizacji stanu
napetnienia zbiornika,
- agregat pradotworczy zasilajagcy dmuchawy powietrza oraz biogazu w sytuacjach
braku zasilania energetycznego,
- system sygnalizacji stanu napetnienia i sterowania pracg pochodni biogazu (w tym
ultradzwiekowy pomiar napetnienia zbiornika),
- system detekcji metanu w przestrzeni miedzyptaszczowej,
- bezpiecznik nadcisnieniowy cieczowy z wypetnieniem na bazie glikolu etylenowego,
- przepustnica regulacyjna (upustowa) powietrza z przestrzeni miedzyptaszczowej,
- przekaz wszystkich sygnatow do systemu AKPiA oczyszczalni, z mozliwoscig
zdalnego zatgczania dmuchaw.

Zbiornik musi by¢ chroniony odpowiednio dobranymi masztami piorunochronnymi,
strefa niepalna wokdt zbiornika musi by¢ wytozona kostkg prasowang wraz z wykonaniem
chodnikow dojsciowych.

1.7.4.19 Pochodnia Biogazu (obiekt nowy)

Dostawa pochodni nadmiarowej w wersji z ukrytym ptomieniem, wyposazonej miedzy innymi w:
przerywacz pfomienia, przepustnice reczng, przepustnice elektryczng (sterowang), detektor
cisnienia, uktad zapalajacy, uktad kontroli obecnosci ptomienia, system sterujgco — kontrolny (co
najmniej nastepujace funkcje : zapalanie od sygnatu z systemu AKPIiA — przekroczenie progu
napetnienia zbiornika biogazu + sygnat zdalny reczny, zamkniecie po przekroczeniu drugiego progu
oraz recznie zdalnie, odciecie przy zbyt niskim cisnieniu biogazu, alarm braku pftomienia,
automatyczne powtarzanie zaptonu, przekazanie standw pracy do systemu AKPiA),

Roboty zwigzane z pochodnia biogazu obejmujg wykonanie fundamentu i montaz wolnostojgcej
konstrukcji pochodni do spalania catkowitej ilosci biogazu z wydatkiem spalania nie mniej niz 150
m>/h przy cisnieniu zbiornika biogazu (nie dopuszcza sie zasilania pochodni przez wentylator).
Biogaz kierowany bedzie na pochodnie po osiggnieciu maksymalnego zadanego stanu wypetnienia
zbiornika biogazu oraz odcinany doptyw biogazu do spalania na pochodnie przy spadku stanu
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wypetnienia zbiornika. Sygnat do otwarcia lub zamkniecia zasuwy kierujacej biogaz na pochodnie
podawany ma by¢ z uktadu kontroli stanu wypetnienia zbiornika biogazu (bezposrednio z czujnika
napetnienia zbiornika oraz z systemu nadrzednego — z mozliwoscig zadawania wtasnych progow
zadziatania). Pochodnia powinna by¢ wyposazona w kontrole ptomienia oraz stanéw awaryjnych,
przywotujgcych obstuge do urzadzenia.

Sygnat stanu awaryjnego przekazywany powinien by¢ do centralnej dyspozytorni. Zapalenie
palnika biogazu pochodni powinno nastepowac zapalarka z zaptonem iskrowym zasilang z uktadu
zaptonowego, po otwarciu zasuwy doprowadzajgcej biogaz do palnika pochodni w sposéb
automatyczny, a wygaszanie palnika nastepowac przez odciecie doptywu biogazu. Zapalanie
pochodni w dowolnym stanie napetnienia zbiornika biogazu powinno nastepowac takze przez
przycisk recznego uruchamiania otwierania zasuwy i uktadu zaptonowego palnika pochodni.
Wygaszanie pochodni powinno nastepowac przez przycisk recznego zamkniecie zasuwy. Stan
pracy lub awarii sygnalizowany powinien by¢ z uktadu sterowania i kontroli pracy pochodni do
centralnej dyspozytorni.

Palnik pochodni powinien zapewniac¢ spalanie biogazu w skrajnie trudnych warunkach, jakim jest
silny wiatr dochodzacy do 30 m/s.

. Proces spalania biogazu powinien by¢ zabezpieczony jest przed zjawiskiem przeniesienia
ptomienia do instalacji biogazu ptytowym przerywacze ptomienia umiejscowionym pod kotnierzem
przytgczenia palnika.

. Zawor z napedem elektrycznym powinien byé dopuszczony do pracy w instalacji gazowej a
silnik napedu posiada¢ atest dopuszczenia w strefie zagrozonej wybuchem. Przytgczenie
elektryczne napedu powinno by¢ podgrzewane i przystosowane do pracy w kazdych warunkach
atmosferycznych.

Cate wyposazenie powinno by¢ wykonane w wersji przeciwwybuchowej.

1.7.4.20 Budynek obstugi (obiekt istniej  gcy)

Budynek obstugi nalezy zmodernizowac poprzez:

a) Wymiane drzwi wejsciowych wewnetrznych i zewnetrznych (4szt) na aluminiowe,
przeszklone w catosci, z samozamykaczem,

b) Rozbudowe laboratorium. Rozbudowe laboratorium dostosowac do istniejgcej zabudowy
poprzez budowe nowego skrzydta, dwukondygnacyjnego w bezposrednim sgsiedztwie
obecnych pomieszczen laboratoryjnych. Nowe skrzydto powinno posiadac¢ odrebne wejscie
oraz klatke schodowa, obiekt nalezy potaczyé funkcjonalnie z pomieszczeniami obecnie
funkcjonujgcego laboratorium. Dobudowany obiekt powinien posiada¢ co najmniej dwa
pomieszczenia min. 25m2, + szatnie 15m2 wys. ok. 3,2 m + cze$¢ komunikacyjna.
Dobudowane skrzydto musi zostac zaprojektowane i wybudowane w technologii
tradycyjnej. Kazde z pomieszczen musi by¢ wyposazone w podstawowe media (CO, woda,
prad, kanalizacja.) W pomieszczeniach: pokdj do badar wagowych oraz pokdj do badan
fizykochemicznych nalezy wykona¢ klimatyzacje miejscowa typu SPLIT. Sciany w kazdym
pomieszczeniu muszg by¢ wytozone ptytkami ceramicznymi, na wysokos¢ 2,2 m, kolor
ptytek: odcien niebieski. Podtoga w kazdym pomieszczeniu wytozona ptytkami — gres
techniczny, w kolorze: odcien szarosci, odporny na sciekanie, antyposlizgowe, odporne na
plamienie. Drzwi wejsciowe zewnetrzne i wewnetrzne aluminiowe w catosci przeszklone.
Okna PVC, parapety wewnetrzne z konglomeratu zywicznego. Okna wyposazone w zaluzje
pionowe, w odcieniu btekitu, montowane do sufitu, materiat: PCV, transparentne,
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trudnopalne, regulacja przy pomocy taicuszka.

c) Ocieplenie dobudowanego skrzydta laboratorium z wszystkimi robotami towarzyszacymi w
technologii BSO, zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

d) Remont centralnej dyspozytorni i sterowni polegajgcy na przystosowaniu pomieszczen do
przewidywanych funkcji oraz min. na demontazu tablicy synoptycznej, malowaniu Scian i
wykonaniu miejscowej klimatyzacji typu SPLIT.

Aktualny uktad pomieszczen (sterownia oraz dyspozytornia) nalezy przystosowac do
nowych warunkdéw pracy. W ramach kontraktu nalezy:

* Dokonaé nowego podziatu pomieszczen na sterownie oraz centralng dyspozytornie
z uwzglednieniem rozmieszczenia zabudowanych urzadzen (szaf sterowniczych);

e  Wyposazy¢ sterownie w podwdjng podtoge na catej powierzchni, dokonaé¢ wymiany
instalacji elektrycznej i oSwietleniowej oraz dokona¢ malowania $cian farba
zmywalng;

e Szafy sterownicze i monitoringu nalezy ustawi¢ w jednym rzedzie obok siebie;

* W pomieszczeniu centralnej dyspozytorni nalezy dokona¢ wymiany instalacji
elektrycznej i osSwietleniowej przystosowanej do nowego uktadu. Na $cianach
wykonaé wyprawe z tynku akrylowego w kolorze uzgodnionym z Zamawiajgcym. Na
podtodze wykonac posadzke antystatyczng z wyktadzing z ptytek typu gres. W
pomieszczeniu nalezy zdemontowac i zlikwidowac¢ punkt sanitarny (umywalka oraz
kran);

* Oba pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacyjng oraz klimatyzacyjna;

e Centralng dyspozytornie nalezy wyposazy¢ w meble- nalezy dostarczy¢ biurka wraz z
kontenerami mobilnymi (min. 4 szt.). Catkowita dtugos¢ blatu min. 4m, na/w
ktorych zlokalizowane bedg stacje operatorska i inzynierska wraz z niezbednym
sprzetem. Dodatkowo nalezy dostarczy¢ szafy biurowe na dokumentacje techniczng
(min. 3 szt.) oraz fotele obrotowe w ilosci 4 szt. Catosé dostarczonych mebli musi
byc z jednej kolekcji w zakresie formy i wykonania.

Z chwilg przebudowy pomieszczen dyspozytorni i sterowni monitoring sieci wodociggowej oraz
sieci cieptowniczej nalezy przenies¢ do sgsiedniego pomieszczenia (aktualnie szatnia
laboratorium). Centralna dyspozytornia wraz z serwerownia bedzie wykorzystywana wytgcznie dla
potrzeb sterowania pracg oczyszczalni Sciekdw oraz sieci kanalizacyjnej.

e) Remont istniejgcej kottowni

Cate wyposazenie, z wyjatkiem rozdzielaczy co i cwu nalezy zdemontowaé. Istniejacy kociof
CO Roca nalezy zainstalowa¢ w nowoprojektowanej kottowni, natomiast pozostate
wyposazenie nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu. W pomieszczeniu nalezy dokona¢
podtgczenia sieci co i cwu do istniejgcych rozdzielaczy.
W pomieszczeniu nalezy przeprowadzi¢ remont ogdlnobudowlany polegajacy m.in. na
wykonaniu prac:

¢ Wymiana istniejgcych okien;

¢ Wymiana istniejgcych drzwi na brame garazowg rolowang;

* Malowanie scian farba zmywalng;

*  Wykonanie posadzki z ptytek typu gres;

e Rozebranie fundamentéw pod kotty.

f) Remont istniejgcej szatni i jadalni
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Istniejgca szatnia wraz z zapleczem oraz jadalnia bedzie przeznaczona dla potrzeb
pracownikdw zmianowych obstugi urzadzen oczyszczalni oraz dla dyspozytoréw (tgcznie 10
pracownikéw). W pomieszczeniu nalezy przeprowadzi¢ remont ogdlnobudowlany w
zakresie malowania $cian, wykonania nowych posadzek z ptytek typu gres, wymiany
sanitariatdw oraz instalacji wentylacyjnej. Pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w meble
analogicznie jak dla szatni i jadalni w budynku technicznym.

1.7.4.21 Budynki rozdzielni elektrycznych

Rozdzielnia gtdwna — Stacja TRAFO 15/04KV

Wysokos¢ budynku stacji TRAFO wynosi ok.3,8m.

Nalezy wykonac¢ remont w/w budynku polegajgcy min. na:

- wymianie drzwi zewnetrznych stalowych 1,6m*2,5m - 1 szt.; 1,30*2,50 - 1 szt.; 1,0*2,20 - 1 szt.;
1,3*%2,2 - 3szt; 1,60*2,50m - 1 szt.,

- wymianie naswietli z luksferéw na okna PVC 0,9*1,6 - 2szt.; 1,20*2,0 - 1 szt.; 0,6*1,2 - 2szt.,
0,9*1,60 - 2szt., zabezpieczone kratami,

- wymiana okien drewnianych z kratami 0,8*1,4 - 2szt. na PVC,

- do wysokosci okoto 2,00m sku¢ uszkodzony i odspojony tynk zewnetrzny i wykona¢ go na nowo
(tynk kat I1I),

- catos¢ budynku ociepli¢ w technologii BSO,

- wykona¢ ogrzewanie pomieszczen,

- wyremontowac i ociepli¢ dach

- wymalowaé wnetrza budynku.

Budynek rozdzielni R27

Nalezy wykonac remont w/w budynku polegajgcy min. na:

- wymianie drzwi zewnetrznych stalowych 1,2*%2,35 — 1 szt.,

- wymalowaé wnetrze budynku,

- wymianie naswietli z luksferéw na okna PVC 0,6*2,0 - 2szt.,

- budynek ociepli¢ w technologii BSO,

- wykona¢ ogrzewanie pomieszczen,

- wyremontowac i ociepli¢ dach,

- uszczelni¢ zasyfonowanie kanalizacji i przejs¢ kablowych w celu wyeliminowania mozliwosci
przedostawania sie odorow do wnetrza budynku.

1.7.5 System AKPiA i SCADA

1.7.5.1 Wymagania ogolne

Praca OS w Czechowicach-Dziedzicach powinna by¢ zautomatyzowana w maksymalnie zasadnym i
optacalnym stopniu. Wymagany wktad codziennej obstugi ze strony Operatora powinien by¢
zminimalizowany. Nalezy zastosowaé urzadzenia zgodne ze stanem najnowszej techniki (okreslone
w specyfikacjach).

Minimalne wymogi, w zakresie poboru probek i aparatury pomiarowej w czesci sciekowe] i osadowej
przedstawiono w dalszej czesci niniejszej dokumentacji. Wykonawca ma petng swobode w jego
rozszerzeniu jezeli uzna ze dla wiasciwej kontroli procesu sg one zbyt mate.
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Procesy oczyszczania powinny by¢ podzielone na stanowigce catos¢ pod wzgledem
technologicznym fragmenty, z ktorych kazdy powinien by¢ sterowany przez lokalny obiektowy
sterownik PLC wyposazony w graficzny panel operatorski. Wspofprace pomiedzy poszczegdlnymi
czesciami procesdw technologicznych powinien zapewnic¢ centralny system sterowania oparty o
oprogramowanie typu SCADA zainstalowane na serwerze centralnej sterowni oczyszczalni
Sciekow.

Wymaga sie zaadoptowania istniejgcego, nowo-zmodernizowanego w 2011 roku, sterownika PLC
wyposazonego w tacze komunikacyjne ETHERNET i ewentualnej jego rozbudowy o kolejne moduty,
kasety wejsé/wyjsé, pamied, procesor, niezbedne w procesie sterowania.

Sterowanie i nadzor nad systemami energetycznymi powinien polega¢ na odwzorowaniu
w programie SCADA stanu urzgdzen energetycznych (wizualizacja potozen tgcznikdw, wizualizacja
stanu licznikdw energii i innych przyrzgdéw pomiarowych). Program powinien posiada¢ mozliwos$¢
raportowania w dowolnym okresie czasowym produkcji i zuzycia energii przez poszczegdlne
obiekty.

Oprogramowanie SCADA powinno posiada¢ co najmniej nastepujgce moduty: modut sterowania i
wizualizacji, modut alarméw, modut trendéw i archiwizacji, modut raportowania, modut
serwisowania (zdalny dostep w celach serwisowych do poszczegdlnych elementow systemu
sterowania z poziomu tzw. stacji inzynierskiej), modut ewidencji i zarzadzania obiektami
technologicznymi. System sterowania powinien by¢ w miare mozliwosci zintegrowany poziomo co
polega na stosowaniu jednolitych komponentdéw sprzetowych i programowych do wszystkich
aplikacji zwigzanych z procesem sterowania oczyszczalni.

System powinien by¢ réwniez zintegrowany pionowo co oznacza catosSciowy i przezroczysty
przeptyw danych z poziomu systemow nadrzednych przez system wizualizacyjny i sterowania az
do warstwy aparatury obiektowe;j.

System sterowania i wizualizacji powinien by¢ systemem otwartym i powinien zapewnic¢
bezproblemowa wspétprace z aplikacjami nadrzednymi.

Powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ udostepniania sterowania i wizualizacji z poziomu Intranetu
(stosownie do posiadanych uprawnien).

Zakres automatyki pomiarowej oprécz zabezpieczenia potrzeb dla sterowania musi zapewnic
dostarczenie danych dla bilansow i raportéw.

Dostarczone urzadzenia obiektowe, pracujgce na otwartym terenie, powinny by¢ przystosowane do
ciggtej pracy bez oston w catym zakresie warunkéw srodowiskowych.

Wszystkie wymagania podane w ponizszych rozdziatach nalezy traktowac jako minimalne.

llekro¢ w dokumencie mowa o interfejsie szeregowym, nalezy przez to rozumie¢ magistrale
komunikacyjng, w ktérej komunikacja odbywa sie bit po bicie. Przyktadami takiej magistrali sg
zaréwno interfejs RS-485 jak i Modbus RTU.

Czesci zwilzane (majace kontakt z medium) urzadzen nalezy wykonywaé z materiatéw odpornych na
medium.

Urzadzenia obiektowe powinny zapewni¢ wysoky pewnos¢ dziatania oraz dtugi czas pracy. W tym
celu przy doborze nalezy przestrzegac ponizszych podstawowych regut:

* Urzadzenia obiektowe powinny by¢é wysokiej jakosci, w wykonaniu przemystowym
standardowych typow;

e Urzadzenia powinny by¢é wykonane z wysokiej jakosci elementow, w najnowszej (lecz
sprawdzonej w podobnych aplikacjach) technologii;
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e Btedy pomiarowe powinny byc¢ jak najmniejsze;
* Czas odpowiedzi powinien by¢ jak najkrotszy;

e Wszystkie materiaty powinny by¢ dobrane tak, aby wytrzymaty warunki srodowiskowe oraz
kontakt z medium przez caty przewidywany czas zycia urzagdzenia.

Przy doborze urzadzen i materiatdow nalezy réowniez wzig¢ pod uwage zmiennos¢ parametrow
medium mierzonego (np. zmiany wynikajace ze zmian sktadu odbieranych Sciekow). Jesli jest to
mozliwe, nalezy stosowac pomiary, ktére nie wymagajg styku z medium mierzonym (Sciekami), np.
nalezy unika¢ pomiaréw hydrostatycznych w zbiornikach, w ktérych sg scieki i osady. Wszystkie
urzgdzenia obiektowe wykonujgce pomiary zdalne powinny by¢ wyposazone w wyswietlacze,
umozliwiajgce lokalny odczyt wartosci mierzonej i sygnalizacje alarmu. Urzgdzenia instalowane bez
ostony (np. przetworniki temperatury w gtdwkach termicznych) powinny miec stopien ochrony
IP68. Urzadzenia instalowane w szafkach powinny mie¢ stopiert ochronylP65.

Falowniki instalowane w pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci (pomieszczenia
techniczne) powinny miec¢ stopiern ochrony IP54. Falowniki instalowane w rozdzielniach
moga miec stopien ochrony IP21.

Wszystkie dostarczone dtawiki kablowe powinny mie¢ odpowiedni (zgodny z urzadzeniem) stopien
ochrony IP. Wszystkie dtawiki powinny mie¢ wybitg ceche potwierdzajgcy stopien ochrony oraz
przydatnos¢ do montazu w strefie zagrozonej wybuchem.

1.7.5.2 Wymagania dla poszczegolnych podzespotow sy  stemu sterowania

1. Serwer systemu SCADA zainstalowany w nowej szafie RACK 19” serwerowni budynku
administracyjnego Oczyszczalni,

2. Komputer (stacja inzynierska) z monitorem wielkoformatowym LCD 32” w Centralnej
Dyspozytorni,

3. Komputer (stacja operatorska) z monitorem wielkoformatowym LCD 32” w Centralnej
Dyspozytorni,

4. Komputer z monitorem LCD 24” do obstugi systemu kamer zewn. CCTV IP,

5. Notebook serwisowy,

6. Urzadzenie wielofunkcyjne, laserowe, kolorowe stuzgce do drukowania raportéw, trendéw,
zdarzen zainstalowane w Centralnej Dyspozytorni - 1 szt.

7. Moduty zasilania gwarantowanego UPS w Centralnej Dyspozytorni,

8. Swiattowodowe magistrale komunikacyjne wykonaé w topologii ringu (zwiekszenie
niezawodnosci),

9. Licencja na oprogramowanie SCADA na min. 5000 zmiennych,

10. Sprzet komputerowy najnowszej generacji wraz z niezbednym oprogramowaniem i licencjami
(system operacyjny, pakiet biurowy).

11. Obiektowe sterowniki PLC:

Wymaga sie zaadoptowania istniejgcych sterownikéw w szafach dla krat gestych (2 sztuki) oraz
zestawu hydroforowego.
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Wymagania dla nowych sterownikow PLC:

budowa modutowa umozliwiajaca rozbudowe,

lokalne, graficzne panele operatorskie umozliwiajgce miejscowe: wprowadzanie
parametrow procesowych, wizualizacje zmiennych procesu oraz miejscowe sterowanie,
zainstalowane przynajmniej w hali krat i pomp, hali dmuchaw, przy zageszczaczu
mechanicznym, prasach odwadniajgcych oraz przy uktadzie kogeneracji, przy uktadzie
dezintegracji,

Licencja na oprogramowanie narzedziowe dla sterownikéw PLC,

zewnetrzna separacja galwaniczna wejs¢ i wyjs¢ zaréwno analogowych jak i cyfrowych,
zewnetrzne zabezpieczenia przepieciowe linii sygnatowych wejsciowych i wyjsciowych jak
rowniez linii zasilajgcych sterowniki PLC.

10% rezerwa wolnych wejs¢ i wyjs¢ analogowych i binarnych umozliwiajgca w przysztosci
dotaczenie dodatkowych sygnatéw wejsciowych i wyjsciowych,

15% rezerwa pamieci wewnetrznej sterownikow lub mozliwos¢ jej rozszerzenia w celu
umozliwienia modyfikacji oprogramowania.

12. czujniki i mierniki wielkosci procesowych:

klasa doktadnosci okreslona przez technologie procesu i wymagania uktadow sterowania,
linie zasilajgce i sygnatowe zabezpieczone przez zewnetrzne ochronniki przepieciowe,

linie sygnatowe, pomiarowe i sterownicze powinny by¢é prowadzone kablami
ekranowanymi oddzielnie od linii silnoprgdowych (obwoddéw mocy).

13. stopnie ochrony zapewniane przez obudowy:

urzgdzenia sterowania i automatyki zainstalowane w pomieszczeniach powinny by¢
umieszczane w szafach sterowniczych lub obudowach o stopniu ochrony IP55 lub
wyzszym przy czym elementy sterowania i wizualizacji umieszczone na szafach
sterowniczych lub obudowach powinny posiadac stopien ochrony minimum IP66,

urzadzenia sterowania, automatyki i monitoringu zainstalowane na zewngatrz budynkow
i narazone na bezposrednie dziatanie czynnikdw atmosferycznych powinny posiadaé
obudowy zapewniajgce stopieni ochrony IP67 lub wyzszy,

urzadzenia sterowania, automatyki i monitoringu narazone na dziatanie niekorzystnych
czynnikdw srodowiskowych jak réwniez narazone na awaryjne zalanie powinny posiadac
obudowy zapewniajgce stopieri ochrony IP67 lub wyzszy,

urzadzenia sterowania, automatyki i monitoringu zainstalowane w strefach zagrozonych
wybuchem powinny spetnia¢ wymagania norm okreslone dla tych stref,

ptyty urzadzen elektronicznych powinny by¢ zabezpieczone przed wptywem warunkow

srodowiskowych (lakierowanie).

14. Oprogramowanie:

Algorytmy sterowania, sposoby wizualizacji procesu, rodzaj i ilo$¢ zmiennych procesowych
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powinny by¢ zaakceptowane przez odpowiednie stuzby Zamawiajacego po przedstawieniu
przez wykonawce procesu technologicznego oczyszczania sciekdw.

Programy sterujace procesem oczyszczania powinny by¢ parametryzowane. Zamawiajacy w
zaleznosci od posiadanych uprawnien powinien mie¢ mozliwos¢ zadawania parametréow
procesu jak rowniez skalowania progdéw alarmowych procesu zaréwno z poziomu programu
SCADA ze stacji operatorskiej (caty proces oczyszczania), jak rowniez lokalnie z lokalnych
terminali operatorskich.

Uzytkownik w zaleznosci od posiadanych uprawnien, powinien mie¢ mozliwos¢ skalowania
urzgdzen pomiarowych i czujnikdw procesu zaréwno z poziomu programu SCADA jak rowniez
lokalnie z lokalnych terminali operatorskich.

15. Poza powyzszym dostarczane szafy sterownicze muszg zapewnié nastepujace wymagania:

wizualizacje procesu na kolorowym panelu operatorskim o przekatnej co najmniej 10";
musi istnie¢ mozliwos¢ dokonywania zmian gtdwnych parametrow procesu przez
Zamawiajacego;

musi istnie¢ mozliwos¢ przetgczenia pracy z automatycznej na reczng dla

poszczegdlnych urzadzen (przetaczniki tréjpozycyjne automat — zero — praca reczna);
wszystkie stacje weztowe winny zosta¢ wyposazone w zasilacze bezprzerwowe UPS
zapewniajgce autonomiczng prace stacji przez co najmniej 60 min;

transmisja miedzy stacjami procesowymi, a systemem nadrzednym winna by¢

zrealizowana cyfrowo w oparciu o sie¢ swiattowodowa z protokotem ETHERNET;

celem zapewnienia unifikacji Zamawiajagcy wymaga, aby urzadzenia technologiczne
dostarczane z wilasnymi panelami sterowniczymi wyposazonymi w sterowniki
programowalne winny by¢ wyposazone w maksymalnym stopniu w sterowniki tego
samego producenta. Komunikacja pomiedzy powyzszymi panelami, a systemem sterowania
winna sie odbywa¢ za pomocy protokotu komunikacji cyfrowej lub Ethernet. Takie
rozwigzanie ma spowodowaé obnizenie kosztéw zwigzanych z serwisem gwarancyjnym
oraz pogwarancyjnym oraz pozwoli¢ na petng wspodtprace z projektowanym systemem
sterowania i monitoringu. Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezato skoordynowanie
dostaw tych urzadzen;

algorytmy sterowania, sposoby wizualizacji procesu, rodzaj i ilos¢ zmiennych procesowych
powinny by¢ zaakceptowane przez odpowiednie stuzby Zamawiajgcego po przedstawieniu
przez wykonawce procesu technologicznego oczyszczania Sciekow;

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajagcemu oprogramowanie narzedziowe do
zastosowanych sterownikow PLC i terminali operatorskich (licencje jednostanowiskowe)
wraz z kablami programujgcymi oraz przekaza¢ Zamawiajgcemu kopie wprowadzonych do
sterownikow i terminali programoéw uzytkowania;

Prawidtowe prowadzenie i kontrola procesdéw technologicznych oczyszczania sciekow
zachodzacych na Oczyszczalni  niezaleznie od badan laboratoryjnych wymaga
zainstalowania catego systemu analityczno-pomiarowego, w znacznej mierze on-line, cho¢
niektérych istotnych wielkosci aktualnie nie ma mozliwosci okresli¢ on-line.

"Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w Gminie Czechowice - Dziedzice" 91



TOM 3 — Program funkcjonalno-uzytkowy
Czesc¢ | — Opis ogdlny przedmiotu zamowienia

e W obowigzku Wykonawcy jest zaprojektowanie, dostarczenie i zamontowanie aparatury
kontrolno pomiarowej dla Oczyszczalni. Ilos¢ niezbednej aparatury wynika¢ bedzie z
uzgodnionej z Zamawiajgcym koncepcji technologicznej.

Do Wykonawcy nalezy dostawa i montaz wszystkich urzagdzen pomiarowych wraz ze wszystkimi
niezbednymi elementami takimi jak: wsporniki, stojaki, zadaszenia, kontenery, przewody, pompki,
kroéce itp. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna by¢ wyprodukowana przez producentéow
gwarantujgcych Zamawiajgcemu ustugi serwisowe w terminie nie dtuzszym niz 3 dni robocze.
Zaleca sie aby wszystkie grupy urzadzen AKPiA (takich jak: pomiary analityczne Sciekéw, pomiary
wielkosci fizycznych) byly dostarczane przez jednego producenta. Pozwoli to na zmniejszenie
kosztéw wynikajgcych z czynnosci serwisowych.

W zwigzku z powyzszym, w ramach niniejszego zamowienia Zamawiajgcy wymaga wyposazenia
Oczyszczalni zaréwno w aparaty do automatycznego poboru préb Sciekdw jak i system
analityczno-pomiarowy on-line (do biezgcego sterowania procesami technologicznymi) zgodny z
przedstawionymi ponizej wymogami. Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie urzadzenia pomiarowe
wraz ze skrzynkami przytgczeniowymi zostaty dostosowane do warunkdéw pracy panujgcych na
oczyszczalni sciekdw. Dotyczy to zardwno odpornosci na zaktécenia klimatyczne jak i
elektromagnetyczne. Dlatego wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ obudowy o
stopniu ochrony co najmniej IP 65 oraz o ile s3 montowane na zewngtrz odpornos$¢ na
promieniowanie stoneczne UV. Jezeli urzagdzenie nie posiada fabrycznie takiego stopnia ochrony,
to nalezy je wyposazy¢ w szafke ochronna o wtasciwym stopniu ochrony.

Dodatkowo wszystkie urzadzenia muszg by¢ wyposazone w ochrone przepieciowg zapewniajaca
odpornos¢ na zaktdcenia elektromagnetyczne, jak rowniez od przepie¢ spowodowanych
wytadowaniami atmosferycznymi. Aby zapewnié¢ taka ochrone, wszystkie trasy kablowe dla
przetwornikdw pomiarowych, zarowno zasilajagce jak i sygnatowe, winny by¢ wyposazone w
ochronniki.

Dla prawidtowej pracy systemu komputerowego wymaga sie, aby aparatura pomiarowa spetniafa
nastepujgce wymagania doktadnosci i niezawodnosci:

e wszystkie czujniki, przetworniki i inne elementy AKPiA majgce kontakt z agresywnymi
chemicznie mediami i atmosferg musza mie¢ odpowiednie zabezpieczenia przed korozjg i
erozjg;

* elementy pomiarowe powinny zapewnia¢ mozliwos¢ ich demontazu lub wymiany bez
koniecznosci zatrzymywania procesu technologicznego;

e elementy AKP muszg by¢ przystosowane do pracy automatycznej tj. jezeli np.
przewidywane jest czeste, okresowe ptukanie lub kalibracja tych elementdw, to musi ono

by¢ wykonywane automatycznie.

1.7.5.3 Wymagania szczegoblne Zamawiaj acego

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajagcemu oprogramowanie narzedziowe do
zastosowanych sterownikéw PLC i terminali operatorskich wraz z kablami programujacymi,
przeszkoli¢ przedstawicieli Zamawiajacego (2 osoby) w zakresie programowania ww. urzadzen oraz
przekaza¢ Zamawiajgcemu kopie wprowadzonych do sterownikdéw i terminali programow
uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Zamawiajagcemu oprogramowanie narzedziowe SCADA,
stosowne licencje oprogramowania SCADA, dokumentacje oprogramowania oraz przeszkoli¢
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przedstawicieli zamawiajacego (2 osoby) w zakresie programowania przy pomocy programu
SCADA w celu umozliwienia zamawiajgcemu samodzielnej rozbudowy oprogramowania
sterujgcego w przysztosci.
Wykonawca powinien przekaza¢ zamawiajgcemu petng dokumentacje powykonawczg automatyki
oczyszczalni. Dokumentacja powinna zawierac;

* petng dokumentacje elektryczng wszystkich obiektéw oczyszczalni (schematy ideowe,

montazowe, algorytmy sterowania, opisy, certyfikaty itd.),

* petng dokumentacje oprogramowania sterownikéw PLC (wydruki programoéw z doktadnymi
komentarzami, listy symboli wszystkich zmiennych wraz z opisami, listy potgczen krosowych
itd.) oraz elektroniczne kopie programéw sterownikow,

* petng dokumentacje oprogramowania SCADA,

* liste zmiennych przekazywanych pomiedzy urzadzeniami wspétpracujgcymi ze sobg (PLC,
stacje operatorskie i inne),

* petng dokumentacje powykonawczg sieci przemystowej (Swiattowodowej, LAN) wraz z
opisami systemdéw okablowania, zastosowanymi skrotami, nazwami, schematami
okablowania catej sieci (przebiegi tras kablowych, kanalizacji teletechnicznej), numeracjg
gniazd, portow paneli oraz urzgdzen sieciowych w szafach, zastosowang adresacjg IP
wszystkich urzadzen sieciowych itp. oraz protokotami pomiaréw reflektometrycznych sieci
Swiattowodowej i najwazniejszych parametréw sieci okablowania strukturalnego.

Kontrola pracy Oczyszczalni wraz z mozliwosciami zdalnego sterowania poszczegdlnymi fazami
procesu technologicznego bedzie zlokalizowana w Centralnej Dyspozytorni (CD) — jedno
stanowisko operatorskie i jedno stanowisko inzynierskie zainstalowane na nowych komputerach
oraz na stanowiskach operatorskich zainstalowanych na wskazanych przez Zamawiajgcego
istniejgcych komputerach. Stanowisko operatorskie i inzynierskie zainstalowane w CD oraz
wydzielone stanowiska operatorskie na istniejgcych komputerach zapewnig petng wizualizacje
pracy, odczyt wszystkich parametréw pracy, mozliwos¢ sterowania i regulacji przez
upowaznionych pracownikéw, petng archiwizacje wybranych parametréw, dostep do
odpowiednich modutdw systemu SCADA w zaleznosci od posiadanych uprawnien logujgcego sie
uzytkownika. Parametry pracy winny byc¢ rejestrowane i archiwizowane na czasokresy ustalane
przez uzytkownika. Poprzez stanowisko operatorskie w pokoju kierownika i mistrza powinien by¢
dostep do oprogramowania (modutu/mimik systemu SCADA) stuzgcego do ewidenc;ji i zarzagdzania
obiektami technologicznymi, planowania przegladow, remontow i ewidencji awarii.

Nalezy wykonac tablice synoptyczng umieszczong na scianie w CD.

Zadaniami systemu sterowania i monitoringu beda:
e Dostarczanie, wizualizacja i zbieranie informacji o stanie pracy oczyszczalni;

e Zbieranie i archiwizacja danych;

* Zbieranie, przedstawianie i opracowywanie meldunkdw;
* Opracowywanie raportéw;

* Tworzenie wielkosci obliczeniowych;

e Przedstawianie wykresow i trendow;

e Zbieranie i zarzadzanie danymi;
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e Sterowanie nadrzedne procesem technologicznym;

¢ Nadzorowanie prac konserwacyjnych, informowanie o czasie kolejnych przeglagdéw
urzadzen;

e Umozliwienie obstudze i osobom uprawnionym sterowanie systemem, przy zachowaniu
odpowiednich zabezpieczen;

e Zabezpieczenie przed ingerencjg w system sterowania osdb niepowotanych;

e Kontrole i alarmowanie o sytuacjach awaryjnych i niepozgdanych;

* Optymalizacja pracy oczyszczalni sciekow.

System sterowania powinien zbiera¢ sygnaty z procesu technologicznego w sposéb ciggty,

weryfikowaé nastawy co powinno optymalizowaé prace energochtonnych urzadzen, w tym
dmuchaw i pomp.

Materiaty uzywane do wykonania przytgczy procesowych powinny by¢ w jak najwiekszym
stopniu zunifikowane, tak aby zapewni¢ minimalng liczbe typow czesci zapasowych.
Materiaty powinny by¢ odporne na dziatanie czynnikow srodowiskowych i kontakt z medium
przez caty czas zycia urzadzenia bez korozji i/lub innych negatywnych wptywdw na pomiar.

Wszedzie, gdzie jest to mozliwe, urzadzenia powinny zosta¢ dostarczone jako
prefabrykowane, przetestowane i skalibrowane fabrycznie, gotowe do montazu zestawy.

Skrzynki przetwornikowe powinny by¢ wyposazone w termostatyczne grzatki (230V AC).

W skrzynkach tych powinny by¢ umieszczone wszystkie zblocza zaworowe niezbedne do obstugi
urzadzenia. Wszystkie przejscia przez sciany skrzynki powinny byé wyposazone w odpowiednie
szczelne przepusty, odporne na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Wszystkie materiaty
stalowe w skrzynkach (sruby, obejmy, profile montazowe itp.) powinny by¢ wykonane ze stali
nierdzewne;.

Nalezy unika¢ stosowania wielu roznych typow szaf (skrzynek) - powinny by¢ one zunifikowane.

Wszystkie szafy i skrzynki powinny by¢ zamykane na klucz uniwersalny. Za pomocg jednego klucza
powinien by¢ mozliwy dostep do wszystkich szaf i skrzynek.

1.7.5.4 Wymagania dotycz ace algorytmow steruj acych procesami

Wymaga sie co najmniej nastepujgcych algorytmow sterowania dla pracy automatycznej i recznej:

e Stacja zlewna — sterowanie wtasne autonomiczne, z rejestracjg i przekazem do systemu
AKPiA danych o zrzutach $ciekéw i ich parametrach.

* Zbiornik $ciekow dowozonych — oprdznianie cykliczne, z programowanymi czasami i porami
zrzutu.

* Kraty oraz uktad obrobki skratek — automatyka wtasna, zdalne zataczanie krat i otwieranie
zastawek na ich kanatach wg. poziomow sSciekéw na pompowni gtéwne;.

* Pompownia gtdwna — utrzymanie zadanego poziomu, wyréwnanie czasu pracy pomp, itp.

* Piaskownik — proces pompowania i ptukania piasku w automatyce wtasnej, z mozliwoscig
zdalnego zadawania parametréw pompowania (przerwy) oraz automatyczng zmiang
czestotliwosci przejazdu wdzkdéw w proporcji do przeptywu lub czasu (do wyboru przez
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operatora). Mozliwos¢ zdalnego sterowania przejazdami i zadawania parametréw.
Samoczynne zatgczanie/wytgczanie koryt i uruchamianie procesu usuwania piasku.

* Usuwanie osadu wstepnego — proporcjonalnie do czasu lub ilosci przeptywajgcych Sciekow,

* Napowietrzanie — do zadanego stezenia tlenu, z wyborem sond (wybrana dla danej komory
lub warto$¢ $rednia) oraz wg. wskazan analizatorow azotu amonowego. Opcje do wyboru
przez obstuge.

* Recyrkulacja wewnetrzna — do zadanego poziomu azotandw, proporcjonalnie do
przeptywu, do zadanej wartosci potencjatu redoks (do wyboru przez operatora),

* Recyrkulacja zewnetrzna — proporcjonalnie do przeptywu, korekta od gestosci osadu
recyrkulowanego i poziomu osadu w osadniku,

* Dozowanie koagulantu — automatycznie wg. wskazan analizatorow.

*  Pompownia wody technologicznej — zapewnienie zasilania w wode w oparciu o pomiar
ciSnienia w sieci,

* Pompy osadu nadmiernego — sprzegniecie z zageszczaczami mechanicznymi,

¢ Pompownia przewatowa — automatyka wtasna. Przetgczenie z wyptywu grawitacyjnego do
pracy pompowej — z systemu AKPiA, ale na polecenie dozoru.

¢ Pompowanie osadu wstepnego zageszczonego i jego recyrkulacja — automatycznie czasowo
i objetosciowo, z korektg od gestosci.

* Zageszczanie osadu nadmiernego — automatyka wtasna wezta.

* Dezintegracja osadu — sterowanie moc3. Praca sprzezona z praca zageszczaczy
mechanicznych. Automatyka wtasna z mozliwoscig zdalnego zadawania parametréw.

e Cyrkulacja osadéw zmieszanych przez maceratory (z powrotem do zbiornika) oraz
podawanie do WKF — czasowo oraz objetosciowo, z blokadg podawania do WKF od
przepetnienia zbiornika osadu przefermentowanego.

* Mieszanie WKF mieszadtem — praca nawrotna z przerwami — dopuszczalne sterowanie z
wtasnego uktadu sterujgcego.

e Ogrzewanie i cyrkulacja WKF — regulacja jakosciowa ogrzewania (sterowanie temperaturg,
a nie iloscig wody grzewczej). Do wyboru przez operatora wiodgce termometry.
Przetgczanie pomp — reczne, z awaryjnym odstawieniem w razie zaburzen cyrkulacji.

e Gaszenie piany w WKF — automatyczne, w zaleznosci od poziomu piany.

e Regeneracja odsiarczalni — automatyka wtasna, z mozliwoscig zdalnego zatgczenia i
odstawienia. Przekaz parametréw (w tym stezenie tlenu) do systemu AKPiA.

e Przetgczanie wentylatoréw powietrza w zbiorniku biogazu — samoczynne, czasowe.

e Przefaczanie wentylatoréw podnoszenia cisnienia (jesli bedg) — samoczynne, czasowe.

e Wypalanie nadmiaru biogazu - dwudrogowe: samoczynne (bezposredni sygnat z
przetwornika zbiornika biogazu) oraz poprzez system AKPiA (programowanie progéw
zdalne + mozliwos¢ recznego zdalnego uruchomienia pochodni).

¢ Kottownia — praca samoczynna po spadku temperatury CO (z mozliwoscig blokady przy
pracy agregatu), z blokadg od spadku poziomu biogazu w zbiorniku. Przetgczanie
gaz/biogaz — reczne.
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Agregat kogeneracyjny — sterowanie zalezne od poziomu biogazu w zbiorniku oraz taryfy
(mozliwo$¢ samoczynnej zmiany mocy w zadanych godzinach), blokada od minimalnego
zadanego poziomu w zbiorniku biogazu. Samoczynny zrzut nadmiaru ciepta.

Opréznianie odwadniaczy biogazu — samoczynne (zalecane grawitacyjne, jesli nie — to
pompowe, z przekazem standw pracy i poziomu kondensatu do systemu AKPiA).

Sptyw osadu pomiedzy zbiornikiem osadu przefermentowanego i osadu do odwadniania —
automatyczne, z mozliwoscig zadawania progéw zrzutu oraz wyltgczenia dowolnego
zbiornika.

Odwadnianie i higienizacja osadu — automatyka witasna wezta, z blokadami od zadanych
progow w zbiornikach osadu (do wyboru przez operatora) oraz blokadg uktadu
wapnowania i transportu osadu odwodnionego.

Biofiltracja — automatyka wtasna, z przekazem sygnatéw do systemu AKPiA.

Wstepne wymagania dotyczgce sposobu sterowania poszczegdlnymi instalacjami i urzgdzeniami
okresla projektant procesu technologicznego.

Generalng zasadg dla pomp (pompowni), zaréwno na ciggu Sciekowym jak i osadowym, jest
zapewnienie mozliwosci ptynnej regulacji wydajnosci z wykorzystaniem przemiennikow
czestotliwosci.

1.7.5.5 Minimalny zakres punktow pomiarowych

W ponizszej tabeli ujeto minimalny wymagany zakres opomiarowania obiektow technologicznych
oczyszczalni.

LP LOKALIZACIA POMIAR FUNKCIA
LINIA SCIEKOWA

ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH

1 | 2 Komory NOWY
Ultradzwiekowy pomiar poziomu
w kazdej z komor.

2 | Stacja zlewcza sciekdw | ISTNIEJACE Pomiary wchodzg w zakres

dowozonych (FEKO) Pomiar przeptywu Sciekow. istniejgcego urzadzenia.

Przeptywomierz Istniejgce wtaczy¢ do
elektromagnetyczny. systemu.
Pomiar pH.
Pomiar temperatury.

KOMORA DOPLYWOWA

3 ISTNIEJACY
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ia

Ultradzwiekowy pomiar poziomu

STACJA KRAT

4

NOWY

Ultradzwiekowy pomiar poziomu
z rejestracjg - indywidualnie dla
kazdej kraty (3 szt.)

Sterowanie pracg krat.

POMPOWNIA SCIEKOW

5 | Komora czerpna ISTNIEJACY Sterowanie pracg pomp.
pompowni Ultradzwiekowy pomiar poziomu
z rejestracjg, wskazaniem i
automatyczng regulacjg —
istniejgce 2 szt. witgczyc do
systemu
6 NOWE Zabezpieczenie pomp przed
Czujniki poziomu (ptywaki) — 2 suchobiegiem.
kpl.
7 | Rurociagi ttoczne NOWY Sterowanie pracg pomp

sciekow

Pomiar przeptywu Sciekéw
4 szt. przeptywomierze

elektromagnetyczne

PIASKOWNIK Z ODTtUSZCZACZEM

8 | Komora pompy NOWY Sterowanie pracg pompy do
ttuszczu Pomiar poziomu usuwania ttuszczy
9 | Punkt poboru préb NOWY Pobor préb, proporcjonalny

sciekow

Urzadzenie do automatycznego

poboru prob

do przeptywu.

OSADNIKI WSTEPNE 1i 2 + POMPOWNIA OSADOW

10 | Rurociggi osadowe NOWY Sterowanie zasuwami na
Pomiar gestosci osadu rurociggach ssawnych osadu
wstepnego.
11 NOWY Jw.
Pomiar przeptywu
KOMORA DEFOSFATACII
12 NOWY

Pomiar potencjatu redoks
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KOMORA PREDENITRYFIKACII

13

NOWY
Pomiar poziomu

Sterowanie pracg pomp oraz
zastawek spustu recyrkulatu
z osadnikéw

14 | Rurociagi osadu

recylkulowanego

NOWY

Pomiary przeptywu z rejestracja
(przeptywomierz
elektromagnetyczny - 1 szt.)

Sterowanie doptywem
osadu powrotnego (pracg

pomp)

KOMORY DENITRYFIKACII 1i 2

15 NOWY Sterowanie recyrkulacja
Pomiar potencjatu redoks — 2 szt | wewnetrzng

16 NOWY Sterowanie
Pomiar stezenia tlenu — 2 szt napowietrzaniem

17 NOWY Sterowanie recyrkulacjg
Pomiar stezenia azotanéw NO3 — | wewnetrzna.

1 szt.

KOMORY NITRYFIKACJI 112

18 NOWY
Pomiar potencjatu redoks — 2 szt.

19 ISTNIEJACY + NOWY
Pomiar temperatury — 2 szt.

20 NOWY Sterowanie
Pomiar tlenu 02 — 4 szt. napowietrzaniem

21 NOWY Sterowanie recyrkulacjg
Pomiar stezenia suchej masy — 2
szt.

22 NOWY Sterowanie systemem
Pomiar stezenia azotu napowietrzania.
amonowego NH4 — 2 szt.

23 NOWY
Pomiar stezenia azotanéw NO3 —

2 szt.

24 NOWY Sterowanie dozowaniem
Pomiar stezenia fosforanéw PO4 | koagulantu
— 2 szt.

25 NOWY

Przeptywomierz recyrkulacji
wewnetrznej — 2 szt.
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OSADNIK WTORNY 12

26 NOWY Sterowanie recyrkulacja
Pomiar warstwy osadu — 2 szt. zewnetrzna.
27 | Studnia zbiorcza NOWY Pobor préb.

sciekow za osadnikami

Urzadzenie do automatycznego
poboru préb — lokalizacja zgodnie
z pozwoleniem wodno-prawnym
—1 szt.

POMPOWNIA PRZEWALOWA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

28

Zbiornik pomp

NOWY

Pomiar poziomu z automatyczng
regulacja (sonda hydrostatyczna
+ ptywaki)

Sterowanie pracg pomp

STACJA PIX

29

Zbiornik koagulantu

NOWY
Pomiar stanu napetnienia

Zliczanie wielkosci zuzycia,
suchobieg.

STACJA DMUCHAW

30 | Kolektor ttoczny NOWY Odwzorowanie w systemie,
powietrza Pomiar cisnienia ze wskazaniem 2 | sterowanie pracg dmuchaw.
szt.
31 | Kolektor ttoczny NOWY Odwzorowanie w systemie.

powietrza

Przeptywomierz powietrza.

WYLOT DO RZEKI

32 NOWY Monitoring, sterowanie
Pomiar stezenia PO4-P dozowaniem koagulantu
33 NOWY Monitoring
Pomiar stezenia azotanéw
34 | Opomiarowanie NOWY Sterowanie poborem préb,

odptywu

Pomiar przeptywu

recyrkulacjami, itp.

ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ

35

NOWY
Pomiar poziomu napetnienia

Sterowanie (zabezpieczenie)
pompami wody

LINIA OSADOWA
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FERMENTER

36

NOWY
Pomiar potencjatu redoks

Sterowanie instalacjg
napowietrzania

POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO ZAGESZCZONEGO | LKT

37

Rurocigg osadu
wstepnego
zageszczonego

NOWY
Pomiar stezenia osadu

Sterowanie pracg pomp

38

Rurocigg osadu
wstepnego
zageszczonego

NOWY

Pomiar przeptywu osadu
wstepnego zageszczonego.
Przeptywomierz
elektromagnetyczny

39

Pompownia ciat
ptywajacych

NOWY
Pomiar poziomu napetnienia
(sonda hydrostatyczna + ptywaki)

Sterowanie pracg pomp

40

Pompownia LKT

NOWY
Pomiar poziomu napetnienia
(sonda hydrostatyczna + ptywaki)

Sterowanie pracg pomp

BUDYNEK TECHNICZNY

41

Pomieszczenie
zageszczaczy
mechanicznych

NOWY

Pomiar przeptywu osadu
nadmiernego przed
zageszczaczem — 1 szt

Pomiary wchodzg w zakres
dostawy zageszczaczy.

42 NOWY Pomiary wchodzg w zakres
Pomiar przeptywu osadu dostawy zageszczaczy.
nadmiernego zageszczonego —

1 szt

43 NOWY Zabezpieczenie pomp,
Pomiar cisnienia za pompami (pomiary wchodzg w zakres
osadu zageszczonego — 2 szt dostawy zageszczaczy)

44 NOWY Pomiary wchodzg w zakres
Pomiar przeptywu elektrolitu —2 | dostawy zageszczaczy.
szt.

45 | Pomieszczenie pompi | NOWY Zabezpieczenie pomp,

wymiennikéw

Pomiar przeptywu osadu

zmieszanego do WKF (oraz
cyrkulacja osadu pomiedzy
zbiornikami osadu) — 1 szt.

46

NOWY
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Pomiar gestosci osadu
zmieszanego podawanego do
WKF — 1 szt.

47 NOWY Zabezpieczenie pomp
Pomiar ci$nienia ttoczenia osadu
do WKF — 2 szt.

48 NOWY Zabezpieczenie pomp
Pomiar przeptywu osadu na
obiegu grzewczym — 1 szt.

49 NOWY
Pomiar temperatury przed i za
wymiennikami na osadzie i
wodzie grzewczej — 2 kpl.

50 NOWY Odwzorowanie w systemie.
Pomiar-pH (cyrkulacja osadu)

51 | Odsiarczalnia biogazu NOWY

lub WKF

Pomiar przeptywu biogazu z WKF
—1 szt.

52 NOWY
Pomiar tlenu w biogazie —1 szt.
53 NOWY Regeneracja ztoza.
Pomiar H,S — 2szt.
KOTLOWNIA
54 NOWY
Pomiar przeptywu biogazu do
kottow i agregatu — 3 szt
55 NOWY
Pomiar cisnienia biogazu — 2 szt.
(przed i za wentylatorem
podnoszenia ci$nienia biogazu do
agregatu)
56 NOWY W lokalizacji i zakresie
Pomiar sktadu biogazu — 1 szt. umozliwiajgcym uzyskanie
57 NOWY Swiadectw wysokosprawnej

Pomiary produkcji i zuzycia ciepta

Kogeneracji + produkcja
catej kottowni.

ZBIORNIK OSADOW ZAGESZCZONYCH | DOWOZONYCH

58

2 komory

NOWY
Pomiar poziomu — 2 szt

Sterowanie pracq mieszadet.

Sterowanie pracg pomp
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WKF

59 NOWY Odwzorowanie w systemie,
Pomiar temperatury osadu (géra | sterowanie ogrzewaniem.
+ Srodek + dét WKF) —co 120
stopni.

60

61 NOWY Sterowanie pompami osadu
Pomiar poziomu napetnienia (zabezpieczenie)

62 NOWY Sterowanie instalacjg
Czujnik piany gaszenia piany

63 Pomiar cisnienia biogazu Odwzorowanie w systemie.

ZBIORNIK OSADU PRZEFERMENTOWANEGO

64

NOWY
Pomiar poziomu napetnienia

Sterowanie pracg pomp
osadu oraz pras i zasuwy
spustu

ZBIORNIK OSADOW DO ODWODNIENIA

65

NOWY
Pomiar poziomu napetnienia

Sterowanie pompami do
pras (zabezpieczenie) oraz
zasuwy spustu ze zbiornika
osadu przefermentowanego.

BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW

Pomieszczenie pras

NOWY
Pomiar przeptywu osadu do prasy
— 2 szt.

Sterowanie iloscia
dozowanego polielektrolitu
(w dostawie pras)

66 NOWY Sterowanie pracg uktadu (w
Pomiar przeptywu polielektrolitu | dostawie pras)
-2 szt
67 | Zbiornik wapna NOWY Odwzorowanie w systemie.
Pomiar poziomu wapna w
zbiorniku
ZBIORNIK ODCIEKOW
68 NOWY Sterowanie
Pomiar poziomu napetnienia pompami/spustem odcieku
BIOFILTRY
69 NOWY pomiary wchodzg w zakres

Pomiar réznicy temperatur przed

dostawy urzadzenia
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i za kazdym biofiltrem

70 NOWY

Pomiar wilgotnosci wzglednej
powietrza przed kazdym
biofiltrem

LINIA BIOGAZOWA

ZBIORNIK BIOGAZU

71 | Zbiornik biogazu NOWY W dostawie .
Pomiar poziomu napetnienia Sterowanie pracg pochodni i
ciggly z rejestracjg i wskazaniem | odbiornikéw

72 NOWY W dostawie zbiornika
Czujnik CH4 powietrza z
przestrzeni miedzyptaszczowej

73 | Sie¢ NOWE
elektroenergetyczna Pomiary produkcji zuzycia energii
elektrycznej — wg. opisow w PFU i
Wz
74 | Sie¢ wodociggowa NOWE

Pomiar poboru przez
oczyszczalnie, przez
laboratorium, przez urzadzenia
technologiczne (wg. opisu w PFU i

Wz).
75 | Sie¢ wody Pobdr wody
technologicznej
76 | Sie€ gazowa Pobor przez Zaktad

W powyiszym zestawieniu nie ujeto opomiarowania z zakresu BHP — nalezy je zastosowac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.
Dodatkowo nalezy ujgé¢ w systemie sygnaty z poszczegdlnych urzadzen.

Minimalny zakres sygnatéw widocznych w systemie SCADA

Generalng zasadg powinno by¢ wprowadzenie do systemu SCADA wszystkich sygnatow
zabezpieczajacych i monitorujacych prace urzadzen. Niedopuszczalne jest wprowadzenie tzw.
alarmu zbiorczego.

Przyktadowe zestawy sygnatéw dla pomp, mieszadet, zgarniaczy, itp. napeddw:

Praca w sterowaniu automatycznym,
Praca w sterowaniu recznym,
Urzadzenie wytgczone,
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Urzadzenie odstawione (prace remontowe),
Napiecie zasilajace,

Pobor pradu,

Licznik czasu pracy,

Zanik napiecia zasilajgcego,

Zanik napiecia sterujgcego,

Temperatura uzwojenia silnika (jezeli dotyczy),
Temperatura tozysk silnika (jezeli dotyczy),
Zawilgocenie silnika (jezeli dotyczy),

Czujnik przecieku w komorze olejowe;j (jesli dotyczy).

Dla pozostatych urzadzen (dmuchawy, agregat, itp.) nalezy uzgodni¢ zakres sygnatéw z
Zamawiajgcym.

Minimalny zakres danych bilansowych ktére majg by¢ rejestrowane w systemie SCADA
W celu umozliwienia wykonywania bilansdow dziennych i okresowych, (miesiecznych, rocznych, za
zadany okres czasu) nalezy w systemie SCADA rejestrowac nastepujgce parametry:

Energia elektryczna

Zuzycie energii elektrycznej przez caty zaktad.

Zuzycie energii elektrycznej przez poszczegdlne wezty technologiczne, budynki, oswietlenie.
Zuzycie energii elektrycznej przez Laboratorium (obszar wydzielony budynku administracyjno —
laboratoryjnego).

Produkcja energii elektrycznej przez agregat kogeneracyjny.

llo$¢ sprzedanej energii elektryczne;.

llo$¢ zakupionej energii elektrycznej.

Woda pitna:

Pobdr wody pitnej przez caty Zaktad

W przypadku poboru wody pitnej przez urzagdzenia technologiczne — zuzycie przez kazde z nich
Pobdér wody pitnej na potrzeby Laboratorium(obszar wydzielony budynku administracyjno —
laboratoryjnego).

Ciepto:

Sumaryczna produkcja ciepta w kogeneracji.

Sumaryczna produkcja ciepta w kottowni.

Zakres pomiarowy musi umozliwia¢ uzyskanie sSwiadectw pochodzenia wysokosprawnej
kogeneracji.

Woda technologiczna:
llo$¢ wody technologicznej wttoczonej do sieci.

Biogaz:
Sumaryczna produkcja biogazu.
Zuzycie biogazu przez poszczegdlne urzgdzenia: kogeneracja i kotty.

Gaz:
Zuzycie gazu ziemnego
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Reagenty chemiczne:

Zuzycie reagentow chemicznych z rozbiciem na rodzaje dozowanych srodkow.

Zuzycie reagentdw chemicznych z rozbiciem na poszczegdlne wezty technologiczne i punkty
dozowania.

Scieki

llos¢ sciekdw doptywajgcych do Oczyszczalni

llo$¢ sumaryczna sciekdw doptywajgcych do Oczyszczalni
llos$¢ sciekdw dowozonych i ich parametry,

llos$¢ sciekdw oczyszczonych,

Osady

llos¢ osadu recyrkulowanego (dla kazdego ze strumieni recyrkulacji osobno).
llos¢ osadu wstepnego odprowadzonego z osadnikow

llos¢ osadu wstepnego zageszczonego

llos¢ osadu nadmiernego podana do zageszczania.

llos¢ osadu nadmiernego zageszczonego

llos¢ osadu dowozonego.

llo$¢ osadu mieszanego wprowadzona do WKF.

llos¢ osadu kierowana do odwadniania.

llos¢ osadu kierowanego do dezintegracji.

Produkcja osadu, skratek, piasku na podstawie wazen na wadze samochodowe;j.

1.7.5.6 System telewizji Przemystowej CCTV IP

Nalezy zaprojektowac i wykonaé instalacje monitoringu w oparciu o system CCTV IP z uzyciem
cyfrowych kamer IP.

Do przesytania obrazu z kamer nalezy wykorzystac istniejgca i projektowang sie¢ swiattowodowg
oczyszczalni. Wszystkie kamery powinny by¢ kamerami megapikselowymi.

Systemem CCTV IP nalezy objg¢ kluczowe z punktu widzenia obserwacji obiekty oczyszczalni.
Nalezy wykonaé¢ kompletne oprzewodowanie, oprogramowanie, préby i badania pomontazowe
oraz uruchomienie instalacji CCTV IP.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca winien opracowac niezbedne rysunki wykonawcze
planéw instalacji, schematow ideowych i doboru osprzetu wraz z wyznaczeniem stref i obszarow
monitorowania.

Monitorowanie obiektow winno odbywac sie z Centralnej Dyspozytorni, w ktorej winny zostac
zainstalowany komputer (rejestrator) z mozliwoscig rejestracji obrazu ze wszystkich kamer
(rejestracja obrazu powinna by¢ zapamietana przez min. 7 dni) wraz z monitorem oraz
odpowiednim oprogramowaniem umozliwiajgcym obserwacje obrazu z wszystkich kamer.

Kamery zewnetrzne nalezy rozmiesci¢ w sposdb umozliwiajgcy obserwacje obiektéw znajdujgcych
sie w odlegtosciach od kilku do kilkudziesieciu metréw od kamer dla zapewnienia optymalnej
mozliwosci rozrdzniania szczegdtdw obrazu.

Punktami szczegdlnymi sg: bramy wjazdowe, punkt zlewny, waga, zbiornik odpadéw dowozonych i
magazyn odpaddw.

Przy doborze urzgdzen nalezy bra¢ pod uwage nastepujgce elementy:
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mozliwos¢ rozbudowy systemu,
nowoczesnos$¢ oraz bezawaryjnosc urzadzen.

Obrazy z kamer powinny by¢ rejestrowane na dysku twardym komputera systemu CCTV IP.
Monitoring powinien by¢ monitoringiem kolorowym.

1.7.6

Instalacje elektryczne

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania instalacji elektrycznych obejmuje:

dopasowanie wyposazenia rozdzielnicy SN-15kV do zwiekszonego zapotrzebowania na
moc elektryczng, wymiane niezbednej aparatury tgczeniowej w polach SN-15kV,
przebudowa istniejgcego uktadu pomiarowego energii elektrycznej,

dostawa i montaz ukfadu zasilania generatora pradu, spetnienie wymogéw dostawcy
energii w zakresie wspotpracy generatora z siecig oraz zabudowa niezbednych uktadow
telemechaniki dla potrzeb zaktadu energetycznego.

wymiane istniejgcych  jednostek  transformatorowych ~w  przypadku  wzrostu
zapotrzebowania na moc elektryczng poza wartos¢ mocy znamionowej transformatorow,
dostawa i montaz rozdzielnic gtéwnych nN w stacji transformatorowej wraz z niezbednymi
uktadami automatyki i sterowania,

dostawa i montaz pozostatych rozdzielnic nN obiektowych wraz z niezbednymi uktadami
automatyki i sterowania,

dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego,

dostawa i montaz zasilaczy UPS, modutéw UPS

dostawa i montaz opraw oswietleniowych,

dostawa i montaz urzadzen elektrycznych niskonapieciowych wraz z podtgczeniami i
uruchomieniem (w obiektach istniejgcych wymiana na nowg instalacje),

wykonanie instalacji elektrycznych sity i sterowania wraz z podtgczeniami (w obiektach
istniejgcych wymiana na nowg instalacje),

wykonanie instalacji odgromowej i uziemienia (w obiektach istniejgcych wymiana na nowg
instalacje).

wykonanie sieci kablowej rozdzielczej niskiego napiecia dla potrzeb zasilania istniejacych i
nowo projektowanych obiektéw oczyszczalni

wykonanie kanalizacji kablowej dla potrzeb instalacji automatyki, sterowania i wizualizacji.

Zakres dostawy i montazu instalacji elektrycznych:
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* Przebudowa istniejgcej stacji transformatorowej 15/0.4kV i dopasowanie jej wyposazenia
do zwiekszonego zapotrzebowania na moc elektryczng oraz wspotpracy z weztem
kogeneracyjnym.

e Przebudowa istniejgcego uktadu pomiarowego energii elektrycznej i przygotowanie do
pomiaru energii brutto generatora pradu,

e Zabudowa i uruchomienie niezbednych uktadéw automatyki i telemechaniki dla potrzeb
zaktadu energetycznego zwigzanych z wigczeniem generatora pradu,

e Dostawa i montaz rozdzielnic gtdwnych nN — 0.4kV , podtgczona do nadrzednego systemu
automatyki, sterowania i monitoringu.

e Rozdzielnice obiektowe dla poszczegdlnych weztéw technologicznych wtaczone do
nadrzednego systemu monitoringu.

e Sieci nN zasilajgce poszczegdlne rozdzielnice obiektowe i obiekty.

* Sieci sterownicze i AKPIiA dla poszczegdlnych obiektéw oraz wiaczone do nadrzednego
systemu monitoringu i nadzoru.

e QOswietlenie terenu w zakresie ciggdw pieszo-jezdnych nowoprojektowanych i istniejgcych
do nowoprojektowanych i istniejgcych obiektow oczyszczalni oraz w zakresie niezbednym
do oswietlenia urzadzen i ciggdw technologicznych.

e Instalacje elektryczne wewnetrzne w projektowanych obiektach kubaturowych i
technologicznych tj: rozdzielnice oraz tablice sterownicze i bezpiecznikowe, oswietlenie
wewnetrzne i zewnetrzne obiektéw technologicznych i budynkéw, gniazda wtyczkowe,
instalacja 400 V i sterowania, instalacja odgromowa i uziemiajgca oraz inne niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania i uzytkowania poszczegdlnych obiektow.

Wykonawca opracuje projekt budowlany i projekt wykonawczy oraz je uzgodni z Inzynierem oraz

Zamawiajgcym.

1.7.7 Zagospodarowanie terenu oczyszczalni

Drogi, place i chodniki

Zakres robot obejmuje projektowanie i budowe nowych drég, chodnikéw i placéw, przebudowe
istniejgcych drdg, chodnikow i placéw celem nawigzania do rzednych projektowanych obiektow,
wykonanie skrzyzowan drég projektowanych z istniejagcymi oraz odbudowe istniejgcych drég
zniszczonych badz uszkodzonych podczas przebudowy oczyszczalni.

Nalezy zachowac istniejgcy uktad komunikacyjny, tzn. droge technologiczng i dostaw pozostawia
sie od strony potudniowo-wschodniej Oczyszczalni Sciekéw, natomiast droga administracyjna
pozostaje od strony potudniowo-zachodniej Oczyszczalni Sciekéw.
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Nalezy zmodernizowaé wjazd do Oczyszczalni Sciekdw droga technologiczna poprzez wymiane
bramy gtdéwnej wjazdowej na przesuwng ze sterowaniem miejscowym oraz zdalnym. Zamawiajacy
dopuszcza zmiane lokalizacji bramy, jesli wynikaé bedzie to z projektu technologii dostaw do stacji
FEKO. Ukfad komunikacyjny Oczyszczalni Sciekéw nalezy rozbudowaé i dostosowaé do nowego
ukfadu technologicznego Oczyszczalni Sciekéw, zapewniajac potaczenie wszystkich istniejgcych i
nowych obiektow ze sobg, drogami technologicznymi o odpowiedniej nosnosci oraz dojsciami.
Drogi oraz place postojowo — manewrowe winny by¢ dostosowane do projektu zagospodarowania
terenu uwzgledniajgc mozliwo$¢ dojazdu i odpowiednich manewréw pojazdami ciezkimi do
wszystkich obiektdw na oczyszczalni - istniejgcych oraz nowobudowanych. Drogi i place muszg by¢
dostosowane do ruchu ciezkiego i bardzo ciezkiego w szczegdlnosci gdzie magazynowane bedg
srodki chemiczne (PIX, wapno, polielektrolit) oraz odbierane odpady (piasek, skratki, osad, odpady
komunalne). Wybudowa¢ zatoki umozliwiajgce wymijanie sie samochoddw ciezarowych na
drodze.

Dla nowobudowanych i modernizowanych drég i placéw nalezy wykona¢ odwodnienie. Wody
opadowe nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji wewnetrznej oczyszczalni.

Docelowe rozwigzanie uktadu komunikacyjnego winno by¢ oparte o istniejgcy uktad drég a
szczegdty winne wynika¢ z opracowania projektowego Wykonawcy. Projektowane ciggi
komunikacyjne nalezy wykonac z asfaltu (drogi, place dostosowane do mozliwego obcigzenia) oraz
z kostki brukowej (chodniki).

Chodniki wewnetrzne wykonac¢ z kostki brukowej. Chodniki nalezy doprowadzi¢ do wszystkich
wejs¢ (tzn. wszystkich drzwi zewnetrznych do budynkéw i gtéwnych punktéw dostepu do
obiektéw oczyszczalni) o szerokos$ci min. 1200 mm.

Opaski dookota budynkéw i obiektéw procesowych powinny mieé¢ szerokos$é min. 600 mm.

W ramach prac w okolicach budynku obstugi wybudowa¢ dodatkowe miejsca postojowe dla
samochoddéw osobowych 10 stanowisk. Nalezy przewidzie¢ takze miejsce postojowe dla
samochodu ciezarowego w okolicy magazynu osadu oraz w rejonie zbiornika osadéw dowozonych.

Zielen

Nalezy wykonac i zrealizowac projekt zieleni obejmujacy :

* wykonanie nowych nasadzen krzewow i drzew ozdobnych w ilo$ci min. 500 szt.

* wykonanie trawnikdw dywanowych w miejscach gdzie zostaty one zniszczone na wskutek
prowadzonych prac

1.7.8 Ogrodzenie

Nalezy dokonaé remontu istniejgcego ogrodzenia terenu oczyszczalni.

Zakres prac powinien obejmowac:

- wymiane istniejacej siatki na siatke stalowa powlekang gr. min. 3,5 mm, o wysokosci jak
istniejaca,

- wymiane skorodowanych stupkéw ogrodzeniowych,

- uzupetnienie ogrodzenia o nowe stupki, o ile wystapi taka konieczno$¢ oraz zabezpieczenie
wszystkich stupkéw ogrodzeniowych przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych,

- przeglad oraz wymiane podmurowki w miejscach zainstalowania nowych stupkéw, a takze w
miejscach, w ktérych jest ona uszkodzona.

Zgodnie z posiadang dokumentacjg techniczng dtugos$¢ istniejgcego ogrodzenia wynosi okoto 1120
mb, jednak wielkos¢ tg nalezy przyjac¢ jako szacunkowa, a przed przystgpieniem do prac nalezy
dokona¢ doktadnych pomiaréw. Ponadto nalezy wygodzi¢ teren stacji FEKO oraz przewidzie
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system bram min. dwie bramy w ogrodzeniu gtéwnym oraz min. dwie bramy wewnetrzne.
Szczegdtowy sposdb wygrodzenia, komunikacji i dojazdu do punktu zlewnego zostanie uzgodniony
z Zamawiajacym.

Podstawowe parametry:

Ogrodzenie siatka wys. min. 160cm.

Bramy wjazdowe przesuwne z napedem elektrycznym (szerokos¢ bramy 6,0 m, szerokos¢ furtki dla
pieszych 1,20m),

Sterowanie bram zdalne i miejscowe, zamykanie zabezpieczajagce przed dostepem oséb
nieupowaznionych.

Inne bramy wynikajgce z potrzeb p.poz

Furtka od strony wylotu Sciekéw oczyszczonych.

Ogrodzenie zewnetrzne winno by¢ z siatki plecionej powlekanej, a wygrodzenie obszaru punktu
zlewnego winno by¢ wykonane z paneli zgrzewanych (ocynkowanych ogniowo, powlekanych).
Bramy automatyczne winny by¢ zdalnie sterowane z pomieszczenia Dyspozytorni centralnej oraz z
pilota. Brama do stacji zlewnej otwierana réwniez chipami pojazddéw.

1.7.9 Sieci zewnetrzne

Sie¢ kanalizacyjna grawitacyjna

dopuszca sie:

- Rury PVC min. SN 8 SDR 34

- Rury kamionkowe

- Rury PVC-U kielichowe z uszczelkg wbudowang fabrycznie, typu ciezkiego,

z materiatu jednorodnego na podsypce piaskowej i obsypane piaskiem,

- Studzienki z kregdéw zelbetowych, nakryte ptytami zelbetowymi z wiazami zeliwnymi z zeliwa
szarego i pierscieniami odcigzajgcymi, w jezdni

kl. D-400, poza jezdnig kl. C-250. Wtazy powinny posiadac certyfikat zgodnosci z PNEN-
124.

Sie¢ kanalizacyjna ttoczna:

- rurociggi z PE PN 6 SDR-26

- zasuwy odcinajgce nozowe do Sciekdw i osadow na cisnienie PN 10 z korpusem z zeliwa
szarego, trzpien i wrzeciono ze stali nierdzewnej kwasoodpornej,

- sruby do pofaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej,

- tasma PVC z wktadka metalowg utozong nad rurociggami.

Sie¢ wodociggowa

Doprowadzenie wody do celdw p.poz., obiektéw technologicznych: gdzie wymagane jest
uzywanie wody z wodociagu,

- rury PE PN 10 SDR 34

-zasuwy kotnierzowe klinowe o zabudowie krétkiej z zeliwa sferoidalnego z gtadkim
przelotem na cisnienie PN 16 z otworami PN 10 z klinem ogumowanym (guma

EPDM) z trzpieniem ze stali nierdzewnej, z zabezpieczeniem antykorozyjnym

wewnatrz i na zewnatrz zywicg epoksydows,

- sruby do pofaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej,

- hydranty nadziemne wraz z zasuwa odcinajgca,

- obudowy do zasuw teleskopowe,

- skrzynki do zasuw z zeliwa szarego,
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- tasma PVC z wktadka metalowa koloru niebieskiego z napisem ,,wodocigg” utozona
nad rurami z PE,
- rury, zasuwy i ksztattki muszg posiadac atest PZH.

1.7.10 Sieci technologiczne

Wykonanie sieci technologicznych miedzyobiektowych niezbednych do prawidtowego
funkcjonowania obiektéw i urzadzen stuzgcych do oczyszczania sciekdw, przyjmowania
sciekdw dowozonych i substratow do fermentacji, wody technologicznej uzytkowej,
gospodarki osadowej, sieci gazowej, sieci cieplnej, sieci odbioru powietrza do dezodoryzacji.

Wymagania materiatowe

Wszystkie rurociaggi sciekowe, osadowe, powietrza i biogazu w budynkach i na obiektach,

jako narazone na dziatanie szkodliwych czynnikdw nalezy wykonac ze stali kwasoodporne;.
Ksztattki wykonaé jako elementy spawane, potaczone kotnierzowo w miejscach

umotywowanych potrzebami montazowymi. Przejscia rurociggdw przez sciany budynkéw

nalezy wykonaé jako przejscia uszczelnione, beztulejowe typu PU. Przejscia rurociggéw

przez Sciany zbiornikdw nalezy wykonac jako przejscia szczelne .

Punkty podpar¢, podwieszen nalezy okresli¢ w projekcie wykonawczym. Kolorystyka

rurociggdw oraz oznaczenie kierunkoéw przeptywu zgodne z PN-70/N-01270.

Przewody wody grzewczej preizolowane. Wszystkie przewody napowietrzne nalezy ociepli¢
tupinami wetny mineralnej o grubosci min.10 cm w ostonie z blachy aluminiowej, a rurociagi
utozone w ziemi jako preizolowane .

Sie¢ gazowa i biogazowa

- rury PEHD min. 100 SDR-17,6 posiadajgce certyfikat zgodnosci z normg ZN-G-3150

koloru z6ttego,

- tasma z6tta PVC z wktadka metalowa z napisem ,gaz”,

-zasuwy kotnierzowe na cisnienie PN 16 do sieci gazowych o zabudowie krotkiej o korpusie,
pokrywie i klinie z zeliwa sferoidalnego, klin powleczony guma NBR, zabezpieczenie antykorozyjnie
farbg epoksydows, - Sruby do potgczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;j.

Sie€ cieplna co i cwu

Sie¢ cieplna co i cwu zostanie wykonana w oparciu o technologie rur preizolowanych, a
zaproponowany system musi odpowiada¢ wymaganiom aktualnych norm PN-EN 253, 448, 488,
489, 14419.

Rury preizolowane stalowe atestowane ze szwem z sygnalizacja alarmowa. Izolacje ma stanowic
sztywna pianka poliuretanowa o wspétczynniku przewodzenia ciepta Asp < 0,029 W/mK, przy
gestosci pianki > 60 kg/m3 . Ptaszcz ostonowy wykonany z polietylenu wysokiej gestosci. Utozone
bezposrednio w ziemi na podsypce piaskowej i obsypane piaskiem. Przewody preizolowanej sieci
cieptowniczej powinny by¢ utozone ze spadkiem zgodnym z projektem technicznym sieci
umozliwiajgcym odwodnienie sieci.

Zawory kotnierzowe preizolowane na cisnienie PN-16, korpus, pokrywa, klin z zeliwa
sferoidalnego, trzpien ze stali nierdzewnej. Sruby do pofaczen kotnierzowych ze stali nierdzewne;j,

Sie¢ doprowadzajgca powietrze
- rury ze stali nierdzewnej, kwasoodpornej standardowe,
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- przepustnice motylowe lub zasuwy kotnierzowe na cisnienie PN 16, o zabudowie
krotkiej, korpus, pokrywa i klin z zeliwa sferoidalnego z miekkim uszczelnieniem

1.7.11 Oznakowanie obiektow

Wykonawca oznakuje tabliczkami informacyjnymi wszystkie budynki i obiekty. Tabliczki winny
zawierac petng nazwe obiektu oraz nazwe skrétowa zgodnie z ustalonym i przyjetym wzorem przez
Zamawiajgcego.

1.7.12 Srodki wewnetrznego transportu technologicznego

Do obstugi oczyszczalni w wyniku rozbudowy i modernizacji oczyszczalni sciekow wynikajacej z
zwiekszenia obcigzenia oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczen zwiekszy sie ilos¢ powstajgcych
odpaddw w czesci mechanicznej oczyszczalni sciekow tj. skratek i piasku. Urzadzenia techniczne
stuzgce separacji tych zanieczyszczen statych (krata rzadka i kraty geste, piaskownik poziomy)
zblokowane sg z urzadzeniami stuzgcymi do ich oczyszczania z substancji organicznej i odwadniania
(ptuczki — dla skratek i piasku, praski — dla skratek). Przewiduje sie, ze przed ostatecznym
zagospodarowaniem tych odpaddw, odpady te bedg czasowo gromadzone selektywnie w
wydzielonych boksach poletek czasowego magazynowania odpaddéw technologicznych. W zwigzku
z powyzszym istnieje potrzeba przetransportowania przedmiotowych odpadéw z punktu ich
wytwarzania (cze$¢ mechaniczna oczyszczalni Sciekdw) do punktu czasowego ich magazynowania
(poletka magazynowe), co wymaga posiadania na wyposazeniu oczyszczalni Sciekdw Srodkow
stuzacych do wewnetrznego transportu odpaddw. Dla realizacji powyzszego celu niezbednym jest z
zakup:
» przyczep ciggnikowych jednoosiowych o tadownosci ok. 3 ton i pojemnosci ok.
2m3 —4szt .

» przyczep ciggnikowych jednoosiowych o tadownosci ok. 3,5 ton i pojemnosci

ok. 4m3 przeznaczonych do wewnetrznego transportu osadu odwodnionego —

2szt.
» tadowarki kotowej spalinowej, o wielkosci pozwalajgcej na wjazd do magazynu osadu - 1szt

W ramach Projektu Oczyszczalnia Sciekdw zostanie wyposazona w sprzet (m.in. mieszadta, pompy,
dmuchawy), ktore podlegajg okresowym przeglagdom i remontom. Aby zapewni¢ mozliwosé
dokonywania tych dziatan eksploatacyjnych (demontaz, montaz, zatadunek na s$rodki transportu)
nalezy zakupic:

» Podnosnik hydrauliczny typu ,,zuraw” o udzwigu min 2 tony — 1szt.,
» Elektryczna wciggarka tanncuchowa przenosna wraz z trojnogiem — 1szt.

1.8 Lista stosowanych norm i przepiséw

1) Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62 péz. 627).
2) Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r., Dz. U. Nr 115, péz. 1229,

3) Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw
(Dz.U.2003 nr 7, pdz. 78 z dnia 23 stycznia 2003 r.),
4) Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska,

ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085zdnia 18 wrzesnia
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5)
6)
7)

8)
9)
10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

2001 r.)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001
r.

Ustawa o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24.08.1991 r., Dz. U. Nr 81, pdz. 351 z
pozniejszymi zmianami,

Ustawa z dnia 19 lutego 2010 r. o zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej Dz.U.
2010 nr 57 poz. 353.

Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, Dz. U. Nr 169, pdz. 1386, 2002 r.,

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7.07.1994, Dz. U. Nr 89, p6z. 414 21994 r, z p6in. zm.,
Ustawa z dnia 23 marca 2003 r., o zmianie ustawy Prawo Budowlane oraz zmianie
niektorych ustaw, Dz. U. nr 80, pdz. 718, 2003 r.

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dn. 19.11.2002 r. (Dz. U. Nr 203 poz. 1718) w
sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu sciekdéw z dnia
7.06.2001 r, Dz. U. Nr 72, p6z. 747, 2001 r.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego(Dz. U. 03.120.1133)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003 r. w sprawie sposobu
ustalania wymagan dotyczagcych nowej zabudowy i zagospodarowania terenu w
przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Dz. U.
03.164.1588)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz.U.98.126.839)

Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2000,
pdz. 690)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych
(Dz.U.03.121.1139)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
w  sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U.03.121.1137).

Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003 w sprawie standardéw
emisyjnych z instalacji (Dz.U. Nr 163, pdz 1584)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 lipca 1992 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw, Dz.U. Nr 92,
p06z.460z 1992 r., z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 marca 2003 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych lokalizacji, budowy, eksploatacji i zamkniecia, jakim powinny
odpowiadac poszczegodlne typy sktadowisk odpaddéw (Dz.U. 2003 nr 61 pdz. 549)
Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 9.11.2004 w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ moggcych znaczgaco oddziatywac na srodowisko [....] (Dz.U. nr 257, poz.
2573, rok 2004, Ministra pdzn. zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie informacji
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36)

37)

38)

39)
40)

41)

dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeinstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, pdz. 1125, 1126, 2003 r)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401, 2003 r.),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegbdtowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz. U. Nr 151, p6z. 1256, 2002 r.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 grudnia 2002 r. w sprawie powaznych
awarii objetych obowiazkiem zgtoszenia do Gtdwnego Inspektora Ochrony Srodowiska.
(Dz. U. 03.5.58 z dnia 17 stycznia 2003 r.)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe ( Dz.U. 2001. nr 97, pdz. 1055)
Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania Polskich Norm dotyczacych ochrony
przeciwpozarowej (Dz.U.2002, nr 18, pdz. 182)

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia
1994 w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. 1995, nr 8,
pdz. 38) z pdzn. zmianami (Dz. U. 2002, nr 134, p6z. 1130)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690),

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane - [Dz.U. z 2003 Nr 207, poz. 2016 - tekst
jednolity]

Ustawa z dnia 24 sierpnia 2004r. o systemie oceny zgodnosci [Dz.U. 2004 nr 204 poz.
2087 ]

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci
geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie [Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133]
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania [Dz.U.
2004 nr 249 poz. 2497]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120 poz. 1126)

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 listopada 2005 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i kartograficzne [Dz.U.
2005 nr 240 poz. 2027]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym [Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041].

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych [Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881]
Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw (Dz.U. 1993 Nr 96,
poz. 438)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2008 roku zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,
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60)

61)
62)

63)

64)
65)

66)
67)
68)

69)
70)

71)

ktorych wprowadzenie w Sciekach przemystowych do urzadzen kanalizacyjnych wymaga
pozwolenia wodno-prawnego.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkdéw, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzeniu sciekéw
do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla sSrodowiska
wodnego. (Dz. U. 2009 nr 27 poz. 169)

PN-B-06050-. 1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-91/B-01811: Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania ogodlne.

PN-91/B-02020: Ochrona cieplna budynkdw.

PN-76/B-03001: Konstrukcje i podtoza budowli.

PN-B-03002.-1999: Konstrukcje murowe.

PN-63/B-06251: Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-80/H-74219: Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogdlnego zastosowania.
PN-77/B-06200: Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-87/B-02151/02: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach.
Dopuszczalna wartos¢ poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

PN-81/B-10725: Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/H-74306: Armatura i rurociggi. Wymiary potgczeniowe kotnierzy na cisnienie
nominalne do 1 MPa.

PN 92/B-10735: Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-87/B-01060: Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
Terminologia.

PN 74/C-89200: Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN 91/B-10729: Studzienki kanalizacyjne,

PN-85/C-89205: Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-86/8971-08: Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-91/M-34501: Gazociggi i instalacje gazownicze Skrzyzowania gazociggow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania.

PN-92/M-34503: Gazociagi i instalacje gazownicze. Proby gazociggow.

PN-76/E-05125: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-86/E-05003/02: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona
podstawowa.

PN-86/E-05003/03: Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona.
PN-92/E-05009/41:Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN/E-05009/443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przepieciowa.

PN-93/E-05009/51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-91/E-05009/54: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-91/E-05009/704: Instalacje placow budowy i robét rozbiérkowych.

PN-71/E-02034: Oswietlenie elektryczne terenéw budowy, przemystowych, kolejowych
oraz dworcow i srodkdw transportu publicznego.

PN-90/E-06401: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
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napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 0,6/lkV

PN-EN 1886:2001: Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

PN-B-03434:1999: Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i
badania

PN-75/C-04616.07: Woda i Scieki - Badania specjalne osadéw - Oznaczanie zdolnosci
osadow sciekowych do fermentacji i stopnia ich przefermentowania w warunkach
statycznych i w procesie ciggtym

PN-EN ISO 5667-13:2002 (U): Jakos¢ wody - Pobieranie probek - Czes¢ 1 -13.

PN - EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

PN - EN 1671:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciSnieniowe;j

PN - B -10702:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN - B - 10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN - EN 1401 - 1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli (chlorku winylu) (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 752-6:2002 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Czes¢ 6: Uktady pompowe

PN - B 10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 752-5:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja

PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i
oddziatywanie na srodowisko.

PN-EN 752-3:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

PN-EN 752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje
PN-B-10725:1997 Wodociagi. Przewody Zewnetrzne Wymagania i badania.

PN/81 B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN/81 B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.
PN/81 B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
PN-1SO-7737:1994 Tolerancje w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczgcych
doktadnosci wymiardéw.

PN-1SO-3443-7:1994 Tolerancje w budownictwie. Ogdlne zasady ustalania kryteriéw
odbioru, kontrola zgodnosci wymiaréw z wymaganymi tolerancjami i kontrola
statystyczna. Metoda 2. (Metoda kontroli statystycznej).

PN-ISO 3443-8:1994. Tolerancje w budownictwie. Kontrola wymiarowa robot
budowlanych.

PN-ISO 3443-5:1994 Konstrukcje budowlane. Tolerancje w budownictwie. Szeregi
wartosci stosowane do wyznaczania tolerancji

PN-ISO- 7976-2:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementow budowlanych. Usytuowanie punktow pomiarowych

PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkéw i
elementow budowlanych. Metody i przyrzady

PN-82/B-02004 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Obcigzenia
pojazdami.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.
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Terminologia.

PN-88/H-74080.04 Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych KiI.
C.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczgcymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

PN-E-08350-14:2002Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbiér,
eksploatacja i konserwacja instalacji

PN-E-08390-3:1998 Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i
badania central

PN-E-08390-5:2000 Systemy alarmowe. Wtamaniowe systemy alarmowe. Wymagania i
badania sygnalizatorow

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektdw budowlanych
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkédw ochrony zapewniajgcych
bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
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PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Dobdr Srodkéow ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddéw
PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odfaczania izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potaczenia
wyréwnawcze instalacji informatycznych

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy osSwietleniowe i
instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje  elektryczne w obiektach  budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje  elektryczne w obiektach  budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy
i rozbidrki

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje  elektryczne w obiektach  budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia
zewnetrznego

PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowanych w
nawierzchniach uzytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji badania typu
i znakowanie.

PN-S-96013:1997 Drogi Samochodowe. Podbudowa z chudego betonu wykonania i
badania.

PN-92/M-34031 - Rurociggi pary i wody goracej. Ogdlne wymagania i badania.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywani i
badania przy odbiorze.

PN-91/B-10405 - Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-85/B-02421 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw.
Wymagania i badania.

PN-92/M-34030 - Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
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W przypadku zmiany lub nowelizacji wyzej wymienionych Norm, nalezy stosowac aktualnie
obowigzujace.

Wykonawca powinien posiada staty dostep do wszystkich aktualnych przepiséw i norm majacych
zastosowanie do realizowanych Robdt w okresie trwania Kontraktu.
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