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1 CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamoOwieniu przez Zamawiaj gcego

Modernizacja (przebudowa i rozbudowa) oczyszczalni $ciekow w Czechowicach -
Dziedzicach w ramach Projektu pn. ,Regulacja gospodarki wodno — sciekowej w gminie
Czechowice - Dziedzice".

1.2 Przedmiot i zakres prac Wykonawcy
Zakres prac realizowanych w ramach montazu wyposazenia technologicznego obejmuje:
» dostawa wyposazenia technologicznego,
* montaz wyposazenia technologicznego,
* montaz niezbednych potgczen do urzadzen,
e uruchomienie urzadzen,
* rozruch oczyszczalni,
» zapewnienie mediéw na okres rozruchu,
» powotanie Komisji Rozruchowej,
* wyposazenie bhp i ppoz. oczyszczalni,
» opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej
» demontaz istniejgcego likwidowanego wyposazenia, obiektéw oraz przewoddw.

1.3 Okre slenia podstawowe

Maszyna - zespét sprzezonych elementéw skladowych z ktérych przynajmniej jeden jest
ruchomy, wraz z odpowiednimi elementami uruchamiajgcymi, obwodami sterowania,
zasilania, potaczonych wspadlnie w celu okreslonego zastosowania.

Urzadzenie - zespdt wbudowanych stacjonarnych konstrukcji przeznaczonych do
prowadzenia proceséw technologicznych i pomocniczych.

Montaz - wykonanie robdt zwigzanych ze scaleniem dostarczonych na budowe czesci
skltadowych urzadzen, ich wyregulowanie i potgczenie w cato$¢ w miejscu przeznaczenia;
Uruchomienie - zespOt czynnosci zwigzanych z dostarczeniem energii, spowodowaniem
ruchu urzadzenia lub maszyny, sprawdzeniem poprawnosci funkcji sterowania i niezbednych
zabezpieczen;

Rozruch oczyszczalni (Proby Ko ncowe) - zespot nastepujacych kolejno czynnosci
majacych doprowadzi¢ do uzyskania wymaganego sktadu sciekéw oczyszczonych w wylocie
do odbiornika oraz przygotowania formalnego obiektu do przekazania do eksploatacji.

W zakres rozruchu oczyszczalni (Prob Koncowych) wchodza:
* prace przygotowawcze
» rozruch mechaniczno-energetyczny
* rozruch hydrauliczny
* rozruch technologiczny
» préba eksploatacyjna
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Instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni $ciekdédw - opracowanie zbiorcze, opisujgce
zasady eksploatacji oczyszczalni $ciekow jako kompletnego obiektu.

Instrukcja stanowiskowa - opracowanie indywidualne wykonane dla kazdego stanowiska
pracy w zakresie wymogéw BHP, p.poz, podstawowych zaleceh eksploatacyjnych, opisu
postepowania w sytuacjach awaryjnych itp.

Szkolenie - czynnosci konieczne do pethego zapoznania pracownikéw i operatorow

obiektu z zasadami dziatania, funkcjonowania i pracy obiektow/ciggéw technologicznych
oczyszczalni w aspekcie techniczno-technologicznym, BHP oraz zabezpieczen p.poz

Wezel rozruchowy - zespdt obiektéw i urzadzeh wraz z przynaleznymi instalacjami,
stanowigcy funkcjonalng catos¢ dla prowadzenia na nim bez ograniczenh indywidualnych prac
rozruchowych;

Dokumentacja rozruchowa - instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej
pomocy w hagtych wypadkach, instrukcja stosowania, przechowywania i eksploatacji sprzetu
ochrony drég oddechowych, instrukcje stanowiskowe, instrukcja bezpieczenstwa i higieny
pracy dla obiektéw i urzadzen, ze szczeg6lnym uwzglednieniem miejsc i obiektow
najbardziej zagrozonych zatruciami, wybuchem lub utonieciem, instrukcja obstugi i
eksploatacji oczyszczalni Sciekow, raporty z badan, DTR urzadzen, dodatkowe pomiary i
korelacje parametréw technologicznych.

Dokumentacja porozruchowa - Dziennik Rozruchu wraz z wszystkimi protokotami,
wynikami i zatagcznikami, sprawozdanie z przebiegu rozruchu stanowigce synteze zapisow z
Dziennika Rozruchu, a w tym ostateczne wyniki prac rozruchowych, odnotowaniem zmian w
stosunku do rozwigzan projektowych dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu, opisem
problemow, ktore wystapity w czasie rozruchu i sposobem ich rozwigzania oraz wnioskami.
Przekazanie do eksploatacji — po zakonczeniu rozruchu oczyszczalni (Prob Koncowych)
uzyskanie wszelkich zezwolen i opinii kompetentnych organéw administracyjnych (na
podstawie koniecznych opracowan, pomiaréw i badan) koniecznych do ostatecznego
przekazania obiektu do eksploatacji, zgodnie z wymogami obowigzujgcego prawa.

Zgodno $¢ parametrow rzeczywistych z fabrycznymi - 0Cena poprawnosci rzeczywistych
parametrow techniczno-technologicznych maszyn i urzadzen wykonana w odniesieniu do
projektowanych i wymaganych wartosci na podstawie badan i pomiaréw przeprowadzonych
zgodnie z Wymaganiami Szczego6towymi oraz normami i zaleceniami (kontrola dziatania).
Wymagany skltad $ciekdéw oczyszczonych - skilad $ciekdéw odprowadzanych do odbiornika
spetniajacy w kazdym punkcie (jezeli dotyczy) wymogi prawa polskiego.

Proba eksploatacyjna - ostatni element rozruchu oczyszczalni (Préb Koncowych) okres 14
dni nastepujacy po zakonczeniu rozruchu technologicznego, w ktérym przy prawidtowej,
ciggtej pracy oczyszczalnia osigga okreslone w Dokumentacji parametry dla sciekow
oczyszczonych.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne
Wszystkie urzadzenia muszg posiadac¢ dopuszczenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wyposazenie dla wlasciwego dziatania powinno po zainstalowaniu by¢ poddane prébom w
warunkach ,na sucho”. Gdy urzadzenia gotowe sg do rozruchu, wyposazenie powinno by¢
poddane prébom ,na mokro”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi procedure préb w terminie
nie pézniej jak 30 dni przed rozpoczeciem tych prob.
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Dla kazdego z dostarczanych urzadzen nalezy dostarczy¢ 3 kpl. podrecznikéw obstugi i
eksploatacji wraz z wersja elektroniczng. Podreczniki te powinny by¢ napisane w jezyku
polskim i powinny by¢ dostarczone Inzynierowi nie poOzniej niz 14 dni po dostarczeniu
urzadzehn na plac budowy. Podreczniki powinny zawiera¢ wszelkie stosowne informacije
umozliwiajgce wiasciwg konserwacje i naprawy urzgdzen oraz uzyskanie czesci zamiennych,
gdy bedzie to konieczne.

Podreczniki powinny zawiera¢ co najmniej:
* opisy budowy i dziatania,
» karte gwarancyjna,
» charakterystyki techniczne,
* instrukcje montazu i obstugi,
» wskazanie mozliwych usterek w montazu i ich przyczyn,
* instrukcje naprawy,
» liste czesci szybko zuzywajacych sie.
» liste czesci zamiennych i zrodia ich uzyskania,
» liste i opis narzedzi specjalistycznych,
» instrukcje przegladéw i konserwaciji,
* opis powtok antykorozyjnych,

Urzadzenia muszg by¢ fabrycznie nowe, najnowszy model lecz pochodzacy z seryjnej
produkcji i powinny by¢ wolne od wad konstrukcyjnych, wynikajacych z niedostatecznych
doswiadczen w eksploatacji oferowanego modelu.

2.2 Zamienno $¢ (unifikacja)

Urzadzenia i podzespoty wykonujgce podobne zadania winny by¢ tego samego typu i marki,
a takze winny by¢ dobrane w sposob ograniczajacy do minimum ilos¢ wymaganych czesci
zamiennych. Dotyczy to takich elementéw jak: silniki, przektadnie, sitowniki, falowniki,
aparatura rozdzielcza, armatura, przyrzady pomiarowe, urzadzenia sterujgce, tasmy,
krazniki, przekazniki.

A w szczegdblnosci wymaga sie unifikacji nastepujacych pomp:
* Osadu wstepnego zageszczonego,
* Osadu nadmiernego zageszczonego,
» Osadu zmieszanego podawanego do WKEF,
» Osadu przefermentowanego podawanego na prasy.

Wymaga sie rowniez unifikacji pomp:
» Osadu wstepnego pobieranego z osadnikéw (jesli beda),
* Osadu nadmiernego podawanego na zageszczacze,
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Wymaga sie unifikacji maceratoréw:
* Osadu wstepnego zageszczonego,
* Osadu dowozonego,
* Osadu zmieszanego podawanego do WKEF.

Wymaga sie unifikacji armatury: zastawek, zaworow, przepustnic, itp., oraz napeddw
elektrycznych do nich zastosowanych.

2.3 Szkolenia.

Wykonawca przeprowadzi szkolenia personelu Zamawiajgcego — teoretyczne i praktyczne,
obejmujace:

» zasady dziatania instalacji i poszczegolnych jej czesci,

» zasady obstugi, konserwacji i naprawy dostarczonego wyposazenia,
» zasady bezpieczenstwa (BHP),

» szkolenie praktyczne po rozruchu instalaciji.

Program szkolen nalezy przediozyé Inzynierowi do zatwierdzenia na 30 dni przed ich
rozpoczeciem. Szkolenia nalezy prowadzi¢ w jezyku polskim.

2.4 Materialy eksploatacyjne

Liste materiatéw eksploatacyjnych dostarczanych przez Wykonawce lub
Zamawiajgcego tworza;
» woda wodociggowa dla

0 rozruchu hydraulicznego (Wykonawca)

0 przygotowania roztworow polielektrolitow (Zamawiajacy)

o celéw socjalnych i celéw porzadkowych (Zamawiajacy dla swoich
pracownikbw i biezacej obstugi oczyszczalni w zakresie nie objetym
rozruchem, Wykonawca dla swoich pracownikdéw i rozruchu)

* media niezbedne do funkcjonowania oczyszczalni w okresie rozruchu,

0 energia elektryczna - zasilanie urzadzen elektrycznych (Zamawiajacy)

0 gaz ziemny GZ-50 - zasilenie kottéw w trakcie rozruchu (Wykonawca)

* chemikalia przewidziane do stosowania w ciggu technologicznym oczyszczania
Sciekow i gospodarki osadowej

o koagulant (PIX) - strgcanie fosforu (Wykonawca)

0 polielektrolity do kondycjonowanie osadu nadmiernego przed mechanicznym
zageszczeniem w stacji zageszczania oraz kondycjonowania osadu
przefermentowanego przed odwodnieniem w stacji odwadniania
(Wykonawca)

0 wapno palone - higienizacja osadu odwodnionego (Wykonawca)

wypetnienie odsiarczalni biogazu (Wykonawca),
o0 odczynniki do analizatoréw oraz wzorce (Wykonawca).

o
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» Materialy eksploatacyjne urzadzen, zgodnie z wymogami dokumentacji DTR (oleje,
smary, paski napedowe, odczynniki kalibracyjne i analityczne, paliwa, itp.)
przewidziane jako minimalna rezerwa magazynowa gwarantujgca utrzymanie
ciggtosci pracy urzadzen (Wykonawca).

UWAGA:

W przypadku chemikaliow i odczynnikobw wymaga sie od Wykonawcy dostarczenia
Inzynierowi  kompletnych kart produktu chemicznego zawierajacych wiasciwosci
fizykochemiczne, opis oddzialywania na organizm ludzki, warunki przechowywania,
przygotowania i dozowania, opis metody neutralizacji i sposobu postepowania w przypadku
awarii oraz kontaktu.

Zagospodarowanie piasku, skratek i osadéw znajduje sie po stronie Zamawiajgcego
(staraniem i w kosztach Wykonawcy muszg one zosta¢ dostarczone do
wskazanych/uzgodnionych miejsc gromadzenia lub odpowiednich pojemnikow/$rodkéw
transportu). W przypadku, gdy jakos¢ tych odpaddéw ulegnie pogorszeniu wzgledem stanu
sprzed modernizacji z uwagi na np. wytgczenia procesowe (oceny nalezy dokonac na etapie
przekazania placu budowy lub podpisania umowy) Wykonawca zobowigzany jest przejaé¢ na
siebie zagospodarowanie tych odpadow.

2.5 Materialy i powloki zabezpieczaj ace

Zastosowane materiaty dla urzadzen, instalacji i ich czesci oraz powioki zabezpieczajace
powinny zapewni¢ trwatosc i tatwe utrzymanie w czystosci w warunkach wilgotnych, przy
wplywie temperatury, zapyleniu i innych mozliwych niekorzystnych warunkach. Materiaty i
powtoki zabezpieczajace o niskiej jakosci nie bedg akceptowane.

Wszelkie powierzchnie dla stali innych jak nierdzewne powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone przed korozjg i pogorszeniem cech w warunkach ucigzliwego srodowiska
obiektow gospodarki sciekowe;j.

2.6 Srodowisko pracy, bezpiecze nstwo i hatas

Nalezy zapewni¢ jak najlepsze warunki pracy dla personelu obstugi i konserwatorow, a w
szczegolnosci:

» latwg obstuge i dostep do przyrzadow i innych elementéw wymagajgcych statego
nadzoru,

» wszystkie czesci ruchome i obrotowe powinny by¢ zabezpieczone przed kontaktem
poprzez ostony, kraty lub inne podobne,

* na wszystkich urzadzeniach w miejscach gdzie moze wystgpi¢ niebezpieczenstwo
wypadku musza by¢ umieszczone dobrze widoczne tabliczki ostrzegawcze w jezyku
polskim,

» wibracje i halas musza by¢ zredukowane do minimum, powinny by¢ podjete
odpowiednie dziatania dla ich zmniejszenia. W pomieszczeniach, w ktérych
przebywajg ludzie, natezenie hatasu nie powinno przekracza¢ 80 dBA. Agregat
pradotwdrczy obligatoryjnie nalezy wyposazy¢ w ostone dzwiekochtonng, o stopniu
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ochrony umozliwiajgcym obstuge innych urzadzen w pomieszczeniu bez koniecznosci
uzywania ochronnikéw stuchu.

» silniki powinny by¢ dobrane do pracy ciagtej i powinny odpowiada¢ normom IEC dla
silnikéw bezposredniego rozruchu, 3x400 V, 50 Hz, klasa izolacji F 155°C. Stopien
ochrony IP powinien by¢ dobrany do warunkéw pracy, nie mniej jednak jak:

o IP54 w pomieszczeniach suchych,
o IP55 na wolnym powietrzu i w pomieszczeniach wilgotnych,
o |IP 68 dla urzadzen zatapialnych lub majacych bezposredni kontakt z woda,

» kazde urzadzenie, nie tylko elektryczne, powinno by¢é wyposazone w tabliczke
grawerowang ze stali nierdzewnej z oznaczeniem zgodnym z projektem
technologicznym i projektem elektrycznym.

2.7 Ruroci agi

Rurociggi powinny by¢ wykonane wraz z niezbednymi podparciami oraz odwodnieniami w
najnizszych i odpowietrzeniami w najwyzszych punktach.

Nalezy stosowac:

* rury stalowe ze stali nierdzewnej grubosci scianek nie mogg by¢ mniejsze niz:
0 2 mm dla rur do DN 80 mm,
0o 2,5mmdlarurdo DN 150 mm,
0 3,0 mmdlarur do DN 200 mm,
o 3,5mmdlarur do DN 400 mm,
0 4,0 mm dla rur do DN 500 mm,
o 5,0 mmdla rur DN > 500 mm,

* rury PE SDR 17 klasy 100 spetniajgce wymogi hormy PN-EN 12201,

* rury PVC ze scianka litg S (SN 8, SDR 34) spetniajagce wymogi normy PN-EN 1401-
01.

Do potaczen kotnierzowych nalezy stosowaé kotnierze ze stali nierdzewnych. Sruby, nakretki,
podktadki — ze stali nierdzewnych.

Potgczenia kotnierzowe powinny by¢ rozmieszczone w fatwo dostepnych miejscach, tak aby
tatwy byt demontaz armatury jak i calego orurowania. W razie potrzeby oraz w miejscach
montazu elementow i urzadzen (np. przeptywomierzy, czyszczakow, itp.) stosowac nalezy
kompensatory montazowe.

Rurociggi nie mogg obcigza¢ urzadzen takich jak np. pompy. Nalezy stosowac¢ odpowiednie
podparcia odcigzajgce.

Spawanie rur powinno przebiega¢ zgodnie z zasadami ogoélnie obowigzujacymi przy
spawaniu stali nierdzewnych.

Na wszystkich rurociggach powinny byé umieszczone opaski z nazwg przeplywajgcego
czynnika i kierunkiem jego przeptywu.
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Zamontowane rurociagi nalezy poddac probie szczelnosci.

Nalezy zapewniC szczelne przejscia przez betonowe sciany. W przypadku przejscia przez
$ciany zbiornikbw z wodg nalezy zapewni¢ przejscie wodoszczelne.

2.8 Armatura

Armatura powinna by¢ dobrana adekwatnie do warunkow i potrzeb. Zasadniczo za cisnienie
nominalne nalezy uznac cisnienie 1,0 MPa (10 bar). taczenie na kotnierze z owierceniem wg
ISO 2084 na PN 10 lub odpowiednio do sytuacji za zgoda Inzyniera.

Armatura do sciekow i osadow powinna by¢ wykonana z uszczelnieniem miekkim i gtadkg
powierzchnig. Czesci uszczelniajace powinny by¢ wykonane z materiatu nie korodujacego
oraz odpornego na medium, do ktérego zostalo zuzyte. Trzpienie zasuw powinny byé
wykonane ze stali nierdzewnej. Kotka reczne powinny by¢ niewznoszace. W przypadku
armatury zabudowanej w zagtebieniach (studnie, komory, kanalty, itp.) pod poziomem terenu i
pomieszczen nalezy wyprowadzic¢ trzpienie (napedy) do poziomu umozliwiajgcego obstuge
Z poziomu terenu.

Jezeli nie zaznaczono inaczej, cala armatura powinna otwiera¢ sie w kierunku przeciwnym
do ruchu wskazowek zegara za pomocg napedu recznego lub automatycznego. Maksymalna
sita przytozona do obwodu kota recznego, potrzebna do otwarcia zaworu przy maksymalnym
ci$nieniu niezrownowazonym, nie moze przekracza¢ 250 N. Jezeli nie zaznaczono inaczej
lub nie ustalono inaczej, wszystkie kota reczne powinny by¢ wykonane z metalu i posiadac
odlane napisy okreslajgce ,otwarty” i ,zamkniety” oraz strzatki okreslajgce kierunek obrotu.
Zasuwy powinny by¢ wyposazone we wskaznik potozenia. Jezeli ustalono ,obstuge za
pomoca klucza”, wéwczas dany zawor lub zastawka powinna posiada¢ odpowiednie jarzmo z
kwadratowg zeliwng nasadka standartowej wielkosci, przymocowang klinem do trzonu
zaworu. Klucze powinny by¢ ocynkowane i wystarczajgco mocne, aby bez odksztatcen
wytrzymac wszystkie obcigzenia robocze.

Cafla zastosowana armatura powinna by¢ odporna korozje w warunkach otoczenia, a kazda
ich czes¢ wykonana z materiatu nieodpornego na korozje musi by¢ odpowiednio
zabezpieczona.

Przed dostarczeniem na Plac Budowy wszystkie powierzchnie robocze powinny by¢
doktadnie oczyszczone, a powierzchnie metalowe zabezpieczone smarem. Wykonawca
zapewni pierwsze napetnienie olejem, smarem i podobnymi materiatami niezbednymi do
prawidtowej regulacji i obstugi zastosowanej armatury (dla wszystkich elementéw
wymagajacych smarowania). Nalezy zapewni¢ pelne zabezpieczenie armatury podczas
transportu i przechowywania.

A) Zasuwy

Zaktada sie, ze uzyte zostang zasuwy odcinajgce dwukotnierzowe, zeliwne typu klinowego
oraz zasuwy nozowe z korpusem wykonanym z zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem
antykorozyjnym potwierdzonym certyfikatem RAL . Trzpieh i wrzeciono ze stali nierdzewnej
kwasoodpornej, Sruby do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewne.

W obiektach narazonych na niskg temperature nalezy stosowac¢ armature z miekkim
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uszczelnieniem, z gtadkim i wolnym przelotem.

W przypadku zastosowania zasuw @300 Ilub wiekszych nalezy zastosowa¢ naped
elektryczny (w przypadku, gdy zasuwy te sg uzywane czesciej niz 1/m-c.).

B) Przepustnice

Przepustnice beda typu motylowego, z gniazdem metalowym oraz korpusem wykonanym z
zeliwa szarego lub zeliwa sferoidalnego. Dopuszcza sie uzywanie przepustnic WYLACZNIE
do sprezonego powietrza.

C) Zastawki

Typ i rozmiar zastawek ma by¢ zgodny z wytycznymi na rysunkach projektowych. Zaleca sie
aby wszystkie zastawki na terenie Oczyszczalni byly z takiego samego materiatu- stal
nierdzewna kwasoodporna.

Kazda zastawka wyposazona zostanie w obstugiwane recznie pokretto o odpowiedniej
srednicy, z towarzyszaca przektadnig. Urzadzenie powinno da¢ sie obstugiwaé po
przytozeniu sity nie przekraczajgcej 250 N. Pokretto powinno by¢ umieszczone na wysokosci
ok. 1,0 m nad poziomem podioza. Zastawki uzywane do procesoéw biezacej regulacji (np.
splyw osadu recyrkulowanego) nalezy wyposazy¢ w odpowiednio dobrane napedy
elektryczne.

Kierunek zamkniecia powinien zosta¢ zaznaczony na pokretle. Gwinty wrzecion unoszacych
zastawki powinny by¢ ostoniete w celu ochrony przed uszkodzeniem. Kazda rura ostaniajgca
powinna mie¢ wygrawerowany wskaznik pokazujgcy aktualng pozycje zastawki.

Wrzeciona wykonane ze stali nierdzewnej lub brgzu manganowego. W zastawkach
uzywanych do sterowania nalezy stosowac naped elektryczny.

Obramowania, prowadnice i progi zostang wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej.
topaty zastawek wykonane zostang ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Czota uszczelnien
metalowych wykonane zostang z paskow z brazu lub innych materiatow

wiasciwych do doszczelnienia. Wymagana jest szczelnos¢ obustronna.

Wymagany jest brak elementéw wystajacych kotek dociskowych, sworzni, itp. mogacych
powodowaé obwieszanie sie zanieczyszczen.

D) Sitowniki elektryczne

Tam, gdzie jest to wymagane, zastawki i zasuwy z napedem elektrycznym.

Kazdy sitownik bedzie w pelni wodoszczelny i zostanie wyposazony w grzatke przeciw
kondensaciji, wytgczniki krancowe i wytgczniki momentu obrotowego.

Wszystkie lokalne regulatory zostang zabezpieczone zamykang ostona.

Przektadnia musi by¢ smarowana olejem lub smarem i powinna by¢ przystosowana do
montazu w kazdym ustawieniu.

Powinna by¢ przewidziana mozliwosc alternatywnej obstugi recznej. Rozmiary pokretta wraz
Z przektadnig z przetozeniami redukujgcymi site bedg pozwalaty na bezproblemowg reczng
obstuge prowadzong przez maksymalnie jedng osobe.

Wszystkie sitowniki z wyjatkiem zastawek z unoszonym wrzecionem zostang wyposazone
we wskazniki pelnego otwarcia/zamkniecia zastawki. Nalezy zamocowaé przezroczystg
ostone chronigcg gwint podnoszonego wrzeciona.

Wszystkie ruchome wrzeciona, przekiadnie i wrzecienniki zostang wyposazone w punkty
smarowania.

E) Zawory zwrotne
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Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa sferoidalnego ( RAL ) i zaopatrzone zostang w
dwa kotnierze. Nalezy zastosowaC zawory zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze
zdolnoscig szybkiego reagowania. Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby
zminimalizowac szybkos¢ zatrzaskiwania sie zamkniecia. Zamkniecia wyposazone zostang
w wymienne uszczelnienia.

Zawory dobrane zostang na cisnienie analogiczne jak pozostata armatura rurociagu.

F) Wstawki monta zowe

Cechy jakie powinny spetnia¢ wstawki montazowe:
Typ wstawki: trojkotnierzowa

Przylacze: kotnierzowe, PN 10

Uszczelnienie: NBR

Luz montazowy +/- 25 mm

2.9 Potaczenia srubowe

Laczenie poszczegdlnych elementéw i mocowanie ich do konstrukcji budowlanej powinno w
warunkach oddziatywania sciekéw, osadow lub srodowiska gruntowego wykonane byé na
Sruby ze stali nierdzewne.

Mocowanie do betonu powinno by¢ wykonane na kotwy wklejane. Do mocowania w strefie
rozcigganej betonu mogag by¢ stosowane tylko kotwy o specjalnej budowie.

2.10 Tabliczki znamionowe

Wszystkie urzadzenia i ich napedy elektryczne powinny byé wyposazone w grawerowane
tabliczki znamionowe ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, umieszczone w miejscach, gdzie
moga by¢ tatwo odczytywane. Tabliczki powinny zawieraé nazwe producenta, typ, rok
produkcji, numer fabryczny i podstawowe dane techniczne. Napisy tekstowe powinny by¢ w
jezyku polskim. Urzgdzenia pracujgce w zanurzeniu powinny mie¢ dodatkowg tabliczke w
dostepnym miejscu.

3 SPRZET

Do wykonania rob6t montazowych nalezy stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

. elektronarzedzia reczne, wiertarki, szlifierki, lutownice, pity tarczowe, wkretarki itp.
. komplet narzedzi Slusarskich,

. spawarki,

. dzwigi i podnosniki,

. przenosne urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

. przenosne pobieraki prébek,

. sprzet do pomiardéw elektroenergetycznych,

. pompy przenosne,

. drobny sprzet slusarski,
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. urzadzenia do czyszczenia kanalizacji,

. urzadzenia do kamerowania przewodow.

4 TRANSPORT

Do transportu materiatdbw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace,
sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera srodki transportu:

. samochoéd ciezarowy samowytadowczy,
. zuraw samojezdny kotowy,
. zuraw samochodowy.

Zaladunek, transport i roztadunek materiatbw maszyn i urzadzeh powinien sie odbywac
zgodnie z wymaganiami producentow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢é wymagania przepisow ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Armatura, urzadzenia i maszyny winny sie cechowa¢ wysokg trwatoscig i niezawodnoscig
oraz posiada¢ odpowiednie atesty. Wykonawca przedstawi liste wszystkich maszyn i
urzadzen. Maszyny i urzadzenia mechaniczne nalezy dobra¢ tak aby byly przystosowane do
pracy ciagtej, (24 godz/doba) dla warunkdéw panujacych na terenie oczyszczalni.
Niezawodnos¢ maszyn iurzgdzen mechanicznych zainstalowanych w podobnych
zastosowaniach, powinna by¢ potwierdzona stosownymi referencjami.

Wyposazenie elektryczne maszyn i urzgdzen i powinno by¢ kompletne i umozliwiaé:
e sterowanie z miejsca zainstalowania;
e zdalne sterowanie;

» zapewni¢ przesytanie wymaganych sygnatow do systemu sterowania AKPIA lub
PLC/SCADA.

Konstrukcje i rozwigzania zastosowanych napedéw musza by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w czesci elektrycznej i AKPIA.

Maszyny i urzadzenia, dla ktérych czynnik roboczy nie jest obojetny chemicznie, powinny byé
wykonane z odpowiednich materiatdw nie ulegajacych dziataniu tego czynnika, ani nie
tworzacych z nim zwigzkoéw na drodze reakcji chemicznych.

Na elementach wykonanych z zeliwa Ilub stali weglowych winny by¢é wykonane
zabezpieczenia antykorozyjne w postaci powtok epoksydowych.

Dla kazdego rodzaju maszyn i urzadzeh Wykonawca dostarczy podreczniki techniczne (DTR)
w jezyku polskim.

Jakosé

Wszystkie materialy i urzadzenia powinny by¢ nowe i najlepszej jakosci.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zapewnienie catkowitej zgodnosci dostarczanych
instalacji elektrycznych i automatyki z wyposazeniem i urzgdzeniami mechanicznymi.

Kazde urzadzenie Ilub jego komponent powinny by¢é sprawdzone w dziataniu
w zastosowaniach podobnej natury i w warunkach przynajmniej takich, jak w planowanych
robotach. Inzynier bedzie miat prawo zazada¢ od Wykonawcy umotywowania wyboru
dostarczanych urzadzen. W przypadku, jesli zostanie udowodnione, ze material lub
urzadzenie sg jakosci gorsze] niz wymagana, Wykonawca bedzie musiat dokonac
niezbednych zmian na swoj koszt.

Urzadzenia i sprzet Wykonawcy przeznaczony do pracy na zewnatrz powinien by¢ odporny
na dziatanie warunkéw atmosferycznych.

Nalezace do urzadzen wyposazenie, urzadzenia i aparatura kontrolno pomiarowa (AKP)
powinny by¢ zlokalizowane i montowane w miejscach i pozycjach zapewniajacych zalecane
warunki pracy. Tam gdzie konieczne urzadzenia powinny by¢ zadaszone.

6 STANDARDY MASZYN | URZ ADZEN.

6.1 Kraty

Kraty — mechaniczna krata schodkowa

Krate nalezy zabudowac w istniejgcym korycie.

Krata moze by¢ montowana w korycie w podzespotach lub w catosci. Rama kraty przymocowana
zostanie do konstrukcji budowlanych za pomocg nierdzewnych kotkéw rozpreznych. W celu
zapewnienia mozliwosci wiasciwe] obstugi (konserwacja) niezbedne jest pozostawienie
swobodnej przestrzeni minimum 0,7 m z kazdej strony urzadzenia.

Naped kraty oraz wszystkie elementy wymagajgce statej konserwacji powinny znajdowac sie
powyzej poziomu operacyjnego i by¢ tatwo dostepne dla obstugi. Kraty powinny posiadac
zabezpieczenia przed przedostawaniem sie skratek poza czesc filtrujgca.

Krata musi posiada¢ elementy dystansowe i i zachowywac¢ staty przeswit 5 mm miedzy
pretami. Krata w catosci musi by¢é wykonana ze stali kwasoodporne;j.

Krata winna sie skladac sie z nastepujacych elementéw podstawowych:
s ramy,
» zespotu lamelli statych i ruchomych,
» silnika elektrycznego,
» przektadni slimakowej,
» tarczy mimosrodowych,
* Ciegien.

Rama stanowi konstrukcje nosng urzgdzenia wykonana jest z wzajemnie pospawanych
ksztattownikow i blach.

Do gornej czesci ramy zamocowany jest caly zespot napedowy.

Elementy ruchome poruszajgce sie mimosrodowo wzgledem elementéw statych powodujg
przenoszenie zatrzymanych i czesciowo odwodnionych skratek ku gérze az do momentu ich
zrzutu do przenosnika odbierajacego.

Kraty muszg by¢ wyposazone w hermetyzowane obudowy ze stali kwasoodpornej. Kazda
krata (projektowana +2 istniejgce) musi posiadaC odciggi powietrza, wprowadzone do
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systemu wentylacyjnego — uktad biofiltraciji.
Nalezy zapewni¢ bezpieczne warunki pracy podczas konserwacji i napraw.

Sterowanie pracg krat:
* recznie z miejsca zainstalowania;

e automatycznie w wersji czasowej, oraz dla max poziomu napetnienia przed kratg
mierzonego sondg ultradzwiekowa;

Sruby faczace elementy sktadowe krat powinny byé wykonane ze stali nierdzewnej. Krata
powinna by¢ dostarczona wraz dokumentacja, montaz urzadzen winien by¢ przeprowadzony na
podstawie warunkow okreslonych przez wytwarce.

Dolna czes¢ kraty powinna by¢ swobodnie oparta na dnie kanatu. Krata powinna mie¢
mozliwos¢ obrotowego podnoszenia w celu okresowych przegladéw i konserwacji. Gorna
czes¢ kraty powinna byé¢ oparta na dwéch wspornikach, montowanych do kraty sworzniami
obrotowymi.

Prég wilotu kraty powinien by¢é zabezpieczony ruchomg ostong uniemozliwiajacg
zatrzymywanie sie w dolnej czesci kraty statych zanieczyszczen (zwir, kamienie itp.)
wleczonych po dnie kanatu.

Mechanizm odpowiedzialny za ruch pretébw w gore powinien by¢ napedzany za pomocqg
tancucha.

Krata powinna by¢ hermetyzowana z drzwiczkami inspekcyjnymi z przodu i z tylu.

Wykonanie urzadzen —stal nierdzewna kwasoodporna.

Wykonanie elementéw dystansowych - trudnoscieralne tworzywa BEMALON CM 100.

Podstawowe wymagania :
* przeswit paneli—5 mm,
* minimalna grubos¢ korpusu kraty — 8 mm,
» wszystkie elementy powinny by¢ wykonane ze stali kwasoodpornej,

» krata powinna posiada¢ funkcje samooczyszczania bez instalowania dodatkowych
elementéw i urzadzen do zrzucania skratek,

» odbior skratek powinien by¢ hermetyczny,
» osfona kraty hermetyczna,

* w czesci dolnej krata winna posiada¢ zabudowe uniemozliwiajgcg przedostawanie sie
skratek pod kraty,

» zabezpieczenia przeciwzalewowe i przecigzeniowe,

» krata winna by¢ dostarczona z rozdzielnicg zasilajgco- sterownicza, kasetg sterujgcg
oraz kompletem aparatury sterowniczej. Rozdzielnice zamontowa¢ w rozdzielni R 27,
natomiast kasete bezposrednio przy urzgdzeniu;

* Sruby taczace elementy sktadowe krat powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

» kraty powinny by¢ dostarczone wraz dokumentacjg, montaz urzgadzen winien byc
przeprowadzony na podstawie warunkow okreslonych przez wytworce.
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6.2 Podajniki do transportu skratek

Przeno $nik $rubowy

diugosc catkowita min 5000 mm
nachylenie 0°

szerokos¢ koryta Min 260 mm
wysokosc¢ koryta Min 270 mm
Srednica spirali Min 215 mm
moc silnika min 1,1 kW
wydajnosé min 2 m% h

Podstawowe wymagania :
» slimak wykonany ze stali niskostopowej 0 podwyzszonej odpornosci na Scieranie,
* slimak bezwatowy, wstega wykonana ze skrazanego ptaskownika,
» korpus ze stali kwasoodpornej,
* loze wyposazone w listwy stalowe prowadzace (stal utwardzona),

* polaczenie pomiedzy kratg i podajnikiem powinno by¢ szczelne.

6.3 Ptukanie i odwadnianie skratek

Ptuczka skratek Przeno s$nik odwadniaj gco-rozdrabniaj acy
diugosc catkowita min. 2200 mm diugosc¢ catkowita min 6300 mm
wysokos¢ min. 330 mm nachylenie ok. 80°

Srednica spirali min. 200 mm Srednica spirali Min 200 mm

kosz zasypowy min. 230 x 1000 mm

wydajnosé min. 1,5 m%h wydajnosé min. 1,5 m*h

moc silnika min. 4,0 kW moc silnika min. 2,2 kW
pobdr wody ptuczacej maks. 40 I/min

Wykonanie urzadzen i orurowania - stal nierdzewna kwasoodporna. Wykonanie spirali
prasoptuczki oraz przenosnikbw - stal specjalna (stal konstrukcyjna zabezpieczona
antykorozyjnie).

Wykonanie wyktadziny prasoptuczki oraz przenosnika odwadniajgco-rozdrabniajgcego — stal
chromowo-niklowa utwardzana (grubosc¢ 4 mm).

Wykonanie wykladziny przenosnika slimakowego — PEHD 1000 (grubos¢ 10 mm).

Odcieki z prasoptuczki kierowane przed krate gesta.

Podstawowe wymagania dla ptuczki skratek:

e zamkniety zbiornik ze stali kwasoodpornej a w nim transporter S$limakowy,
zintegrowany z prasa Srubowa prasujaca i transportujaca skratki,

* medium pluczace — woda technologiczna,
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sterowanie w pelni automatyczne zintegrowane z praca krat,

wyposazenie w zawédr regulacyjny wody, rotametr oraz filtr (nie dopuszcza sie
stosowania typowych filtrow dla wody grzewcze)).

6.4 Wyposa zenie piaskownika

Dwa niezalezne wozki, wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, wyposazone w
mechanizmy jezdne. Na kazdym z wdzkéw zamontowana indywidualna pompa, z
mozliwoscig jej demontazu z poziomu pomostu wozka.

Pompy z wirnikami otwartymi, o przeswicie min 80 mm. Wykonanie materialowe — 0
podwyzszonej odpornosci na scieranie (co najmniej wirnik i obudowa). Sterowanie czasowe
oraz proporcjonalne do ilosci przeptywajacych sciekéw (z systemu AKPiA). Na kazdym z
koryt zamontowaé¢ zastawki odcinajgce, przy czym co najmniej zastawki po stronie
doptywowej wyposazy¢ w napedy elektryczne, umozliwiajgce otwieranie/zamykanie koryt w
trybie automatycznym. Wydajno$¢ pomp minimum 25 m*h kazda.

6.5 Separacja i ptukanie piasku

Podstawowe wymagania :

Separacja i ptukanie muszg sie odbywa¢ w jednym urzadzeniu z wykorzystaniem
efektéw wirowych,

Instalacja powinna by¢ wyposazona w czujnik cisnieniowy lub sonde gestosci,
sterujgce usuwaniem piasku,

Wyposazenie w zawér regulacyjny wody, rotametr oraz filtr (nie dopuszcza sie
stosowania filtrow dla wody grzewcze)).

Ptuczka powinna by¢ wykonana w catosci ze stali kwasoodpornej nie gorszej niz
1.4301,

Transport wyptukanego piasku za pomoca przenosnikéw slimakowych watowych do
pomieszczenia kontenerow.

Ptuczke/separator piasku nalezy wyposazy¢ w sygnalizator zalania (przelania)

Urzadzenie winno pracowa¢ w peinej automatyce. Sygnaty standow powinny byé¢
przesytane do systemu sterowania PLC/SCADA.

Uklad wyrzucania piasku sterowany zaréwno z wykorzystaniem sondy napetnienia
piaskiem, jak i w algorytmie czasowym. Ukiad wyrzucania zabezpieczy¢ przed
zamarzaniem,

Wydajnosc¢ ptuczki zapewniajgca mozliwos¢ obstugi pracy dwdch pomp jednoczesnie
(przy czym do operatora bedzie nalezat wybor trybu pracy czy pojedyncza pompa czy
obie).

6.6 Pompy zatapialne

Zastosowane pompy muszg odpowiada¢ wymaganiom technicznym dla pomp odsrodkowych
klasy I, wedlug PN-ISO-9905. Podstawowe wymagania dla pomp sg nastepujace:

pompy muszg by¢ przystosowane do przettaczania sciekOw z zawartoscig ciat statych
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oraz osaddw sciekowych,

* pompy muszg by¢ demontowalne, natomiast kolana ze stopkg i prowadnice rurowe
muszg by¢é zamontowane na state w zbiorniku i posiada¢ amortyzator, prowadnice
oraz tancuch uzywany do opuszczania i podnoszenia pompy powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewne kwasoodpornej,

e goOrna cze$¢ prowadnic musi siega¢ do wysokosci umozliwiajgcej bezpieczng
manipulacje obstugi,

« pompy beda wciggane/opuszczane za pomocg przenosnej wciggarki recznej lub
elektrycznej a takze za pomocg suwnicy,

e pompy muszg posiada¢ uchwyt sprzegajacy pozwalajacy na przylaczenie odigczalnej
pompy z trwale zamocowanym do dna kolanem ze stopka,

* pompy i ich silniki muszg zosta¢ wywazone dynamicznie,

» kabel elektryczny zasilajgcy silnik pompy musi by¢ w wykonaniu wodoszczelnym i o
takiej dtugosci, aby umozliwit podtaczenie silnika pompy do skrzynki zasilajgcej
elektrycznej, Sztukowanie kabli zasilajgcych jest niedopuszczalne.

» silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP68, z klasg izolacji F

» silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne
odiaczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika oraz posiadac
elektrode przeciwwilgotnosciowg umieszczong w komorze silnika,

» Korpus pompy powinien by¢ wykonany z zeliwa szarego lub sferoidalnego, (albo-
albo) ptaszcz chiodzacy z Zeliwa sferoidalnego lub ze stali kwasoodpornej, wirnik z
zeliwa utwardzonego, wat ze stali kwasoodpornej, podwojne uszczelnienie
mechaniczne dzialajgce niezaleznie od kierunku obrotéw.

» Zarowno dla wersji instalacyjnej zatopionej jak i dla wersji zabudowy w komorze
suchej silniki powinny by¢ zaopatrzone w ptaszcz chiodzacy.

+ Komora olejowa separujgca silnik od czesci pompowej powinna by¢ wypetniona
olejem bezpiecznym dla srodowiska.

* Wprowadzenie kabli zasilajgcych do silnika powinno by¢ zalane zalewg zapewniajacg
catkowitg ochrone silnika przed przedostaniem sie wilgoci do jego wnetrza poprzez
kabel.

» Sygnaly monitorujgce prace silnika (przecigzenie) powinny byé przekazywane do
systemu sterowania PLC/SCADA.

Pompy muszg miec stabilng charakterystyke odpowiadajace roboczemu zakresowi pracy.
Sterowanie miejscowe i zdalne. Urzadzenie powinno sygnalizowac: praca, awaria, gotowosc.

Sygnalizacja
Sygnalizacja technologiczna - normalny zakres pracy pompy:
napiecie zasilania,
licznik godzin pracy.
Sygnalizacja alarmowa:
zanik napiecia zasilania,
zanik napiecia sterujgcego pracg pomp,
inne sygnaty z czujnikbw monitorujgcych prace pomp (np. zawilgocenie, temperatura).
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6.7 Pompy srubowe —wyt gcznie do polimeru

Pompy s$rubowe

Pompy srubowe uzyte bedg do polielektrolitu. Zastosowane zostang pompy samozasysajace
w wykonaniu blokowym z jednozwojowym wirnikiem i dwuzwojowym stojanem z elastomeru;
przegub Slizgowy w kapieli olejowej z uszczelkg mieszkowg z elastomeru lub innego
tworzywa, zapewniajgcego odpowiednig trwato$¢ w kontakcie z polimerem.

Wszystkie czesci skladowe bedg zdatne do remontu podczas przegladu technicznego a
wszystkie elementy podlegajace wymianie muszg by¢ dostepne niezwiocznie. Pompa
pochodzi¢ bedzie ze standardowego typoszeregu i ma pracowa¢ w sposéb zadowalajgcy w
petnym zakresie przypisanych jej warunkéw pracy.

Pompy $rubowe przeznaczone sg do ttoczenia wysokolepkich mediow
Pompy srubowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
* w pompie zastosowa¢ podwojne uszczelnienia mechaniczne wysokiej jakosci z
pierscieniami z weglika krzemu, pracujgcymi niezaleznie od kierunku obrotow,

* uszczelnienia nie moga by¢ zblokowane — musi by¢ mozliwos¢ wymiany jednego lub
dwodch uszczelnien,

e uszczelnienia musza by¢é znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami
miedzynarodowymi — dostepne u réznych producentow,

e pompy muszg posiadac¢ takag konstrukcje, by nie trzeba bylo wykonywac instalacji
ptuczacej i doprowadzaé z zewnatrz mediow,

e lozyska musza by¢ znormalizowane — dostepne u réznych producentow,

« wal pompy musi byé w catosci wykonany ze stali nierdzewnej,

e pompa musi byé wyposazona w naped umozliwiajgcy dostosowanie wydajnosci
pompy do warunkéw chwilowych,

e silnik musi by¢ znormalizowany, naprawialny — z mozliwoscig przewiniecia poza
fabryka,

e silniki muszg by¢ chltodzone powietrzem bez koniecznosci wykonywania zewnetrznej
instalacji,

* silnik pompy powinien posiada¢ wbudowane w uzwojenie stojana czujniki termiczne
odigczajgce pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika,

* pompa powinna posiada¢ zabezpieczenie przed suchobiegiem (czujnik w statorze
pompy) — sygnaty te powinny by¢ przekazywane do systemu sterowania PLC/SCADA

W przypadku pomp pracujgcych pod naptywem medium wymagane jest mechaniczne
uszczelnienie wirnika od strony napedu pompy

W przypadku pomp zasysajacych wskazane jest zastosowanie uszczelnien dtawicowych
z przeptukiwaniem.

Konstrukcja pompy, rodzaj stosowanego elastomeru winny by¢ dostosowane do rodzaju
tloczonego medium i jego temperatury.

Wymagania materiatowe: korpus z Zeliwa, rotor ze stali kwasoodpornej OH18N9 lub
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rébwnorzednej, stator - Perbunan, watek przegubu - stal kwasoodporna H17N13M2T lub jej
odpowiednik wg. innych norm.

Pompy muszg mie¢ stabilng charakterystyke pracy, zgodng z projektem.

Sterowanie miejscowe i zdalne poprzez przemienniki czestotliwosci. Urzadzenie powinno
sygnalizowac: praca, awaria, gotowosc.

6.8 Pompy rotacyjne

» Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna

» Calkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wkiadki
obwodowe i osiowe

» Tioki o geometrii Srubowe]

» Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajgcq

* Wewnetrzne rdzenie watdéw bez kontaktu z pompowanym medium

* Niewrazliwos¢ na prace "na sucho"

* Mozliwosé transportu medium z zawartoscig ciat widknistych

* Mozliwosc¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowe;j

* Mozliwos¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej
(wymiana ttokéw, uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, itp.)

* Zdolnosc¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych min. 40mm

UWAGA! Pompy w pompowniach osadow, podajace osad na zageszczacze mechaniczne,
odbierajace osad z zageszczaczy, podajgce osad do komory fermentacyjnej, podajgce
osad do pras i w pozostatlych zastosowaniach osadowych muszg zosta¢ zunifikowane.
Pompy muszg mie¢ dla kazdej aplikacji zapas cisnienia min. na poziomie 2 baréw powyzej
obliczeniowe cisnienie pracy. Jezeli podczas rozruchu cisnienie bedzie wyzsze niz
obliczeniowe, Wykonawca wymieni pompy na stosownie wieksze.

6.9 Pompy Smigtowe
Pompy Smigtowe powinny spetia¢ nastepujgce wymagania:

* pompy zatapialne z wirnikiem smigtowym, do montazu w szybie rurowym wykonanym
ze stali kwasoodpornej;

e klasa szczelnosci silnika IP 68;
* sprawnos¢ nie mniejsza niz 80,0 % w w/w punkcie pracy;

« wirnik smigtowy wykonany z ferrytyczno-austenitycznego staliwa nierdzewnego
0 swobodnym przelocie nie mniejszym niz 65 mm;

» predkosc obrotowa nie wieksza niz 750 obr/min;

» uszczelnienie watu pompy: 2 pelne uszczelnienia mechaniczne, pracujgce niezaleznie
od kierunku obrotéw w uktadzie tandem;

* wal pompy wykonany z odpornej na korozje stali kwasoodpornej;
* Sruby stykajace sie z pompowanym medium wykonane ze stali kwasoodpornej;

» zabezpieczenia i monitoring pomp : czujnik wilgotnosci w komorze przeciekowej do
kontroli uszczelnienia mechanicznego oraz elektroda do ochrony przed wilgocig w
obszarze silnika wraz z czujnikami temperatury uzwojenia stojana oraz czujnik
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temperatury fozysk;

» Sygnaly zabezpieczajgce i monitorujgce prace silnika i pompy powinny byc¢
przekazywane do systemu STEROWANIA PLC/SCADA.

6.10 Pompy wirowe

Pompy wirowe, odsrodkowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

e powinny by¢ wyposazone w podwodjne uszczelnienia mechaniczne przedzielone
komora olejowa, wypetniona olejem niegroznym dla srodowiska,

* musi by¢ mozliwa wymiana jednego lub dwoch uszczelnien — uszczelnienia nie mogg
by¢ zblokowane,

* uszczelnienia musza by¢ znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami
miedzynarodowymi — dostepne u réznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika
od jednego dostawcy,

e pompy musza posiada¢ taka konstrukcje, by nie trzeba bylo wykonywac instalaciji
ptuczacej uszczelnien i doprowadzac¢ z zewnatrz mediow,

e lozyska musza by¢ znormalizowane — dostepne u ré6znych producentdw,
« wal pompy musi by¢ w catosci wykonany ze stali nierdzewnej,

¢ pompa musi by¢ dostosowana do zastosowania silnika znormalizowanego od réznych
producentow,

e silnik musi by¢ znormalizowany, naprawialny — z mozliwoscig przewiniecia poza
fabryka,

e silniki muszg by¢ chtodzone powietrzem bez koniecznosci wykonywania zewnetrznej
instalaciji,

* agregat musi mie¢ budowe umozliwiajgcg wymiane, regulacje lub regeneracje czesci
hydraulicznych zuzywajacych sie, np. pierscieni uszczelniajgcych,

*  pompy powinny by¢ wyposazone w krociec lub kolano ssawne z otworem rewizyjnym,

* silnik powinien mie¢ wbudowane w uzwojenia stojana czujniki termiczne odtgczajace
pompe od zasilania w przypadku przecigzenia silnika,

*  Sruby faczace elementy skltadowe pompy powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej,

* w przypadku ustawienia poziomego, naped z silnika na pompe powinien byc
przekazywany przez sprzeglo, umozliwiajgce demontaz pompy lub silnika bez
koniecznosci demontazu obu podzespotéw na raz.

e« Sygnaly monitorujgce prace silnika (przecigzenie) powinny by¢ przekazywane do
systemu STEROWANIA PLC/SCADA.

Pompy muszg mie¢ stabilng charakterystyke pracy.
Sterowanie miejscowe i zdalne. Urzgdzenie powinno sygnalizowac: praca, awaria, gotowosg¢.

Pompy wirowe z silnikami chlodzonymi powietrzem nalezy obligatoryjnie zastosowaé¢ do
obiegbw grzewczego osadu w WKF.
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6.11 Maceratory (rozdrabniacze)

Pompy pracujace na osadach w ktérych moga znajdowaé sie czesci state, widkniny, grubsze
Zanieczyszczenia nalezy dodatkowo wyposazy¢ w maceratory.

Nalezy stosowac rozdrabniacze (maceratory) jedynie w wersji o dwoch watach napedowych.
Montaz na rurociggach poziomych. Przystosowane do pracy ciggtej na

sucho, z napedem elektrycznym. Ukiad musi by¢ wyposazony w programowany system
antyblokujacy z rewersem. Na przewodach zasilajgcych wiecej niz jedno urzgdzenie, nalezy
stosowac uktady par rozdrabniaczy (w systemie 1 + n)

Podstawowe wymagania:

» Konstrukcja — rozdrabniacz dwuwatowy frezowy

» Jednostronne utozyskowanie watoéw

» Szerokosc frezéw do 8,0 mm

* llos¢ pojedynczych frezéw na kazdym wale min. 6 szt.

* Mozliwos¢ wymiany pojedynczych frezéw, a nie catego zestawu frezéw

e Zrbéznicowana geometria frezow obu watow

* Poziomo zamontowane waty

* Przeciwbiezna praca frezéw

» Zroznicowana predkosc¢ obrotowa frezéw

* Wykonanie materiatowe frezéw - stal narzedziowa utwardzana

» Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajaca

* Mozliwosc przeprowadzenia serwisu bez wymontowywania urzgadzenia oraz napedu
oraz bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana frezow, uszczelnieh,
elementéw ochronnych, itp.)

* Predkos¢ obrotowa napedu w zakresie 120-150 obr./min

* Moc napedu max. 3,0 kW

* Naped podigczony poprzez elastyczne sprzegto kiowe

6.12 Wyposa zenie fermentera.

Fermenter wyposazy¢ w mieszadto o osi pionowej z silnikiem i przektadnig znajdujaca sie na
pomoscie centralnym. Mieszadlo z samoczynng zmiang Kkierunkéw (oczyszczanie z
zawiesin). Co najmniej wat i Smigta wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodporne;.

W przykryciu nalezy wykona¢ minimum 5 wiazéw prostokatnych o wymiarach min 80x 80 cm,
umozliwiajgcych dostep do przelewu, itp.

6.13 Wyposa zenie zag eszczacza grawitacyjnego

Nalezy zainstalowa¢ mieszadio pretowe, koryto obwodowe z deflektorem oraz systemem
zgarniania i odbioru czesci ptywajgcych. Zgarniacz musi posiadac¢ system ciggtego (w trakcie
ruchu) oczyszczania powierzchni miedzy deflektorem, a przelewem pilastym.

Mieszadto oraz pomost wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej.

W przykryciu nalezy wykonaé minimum 5 wiazow prostokatnych o wymiarach min 80x 80 cm,
umozliwiajgcych dostep do przelewu, komory centralnej, itp.
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6.14 Mieszadta zatapialne

Podstawowe wymagania dla mieszadet zatapialnych poziomych o budowie blokowej sg
nastepujace:

wszystkie elementy mieszadta majgce kontakt z mieszanym medium, musza by¢ odporne
na korozje ,

mieszadto musi by¢ zamontowane na prowadnicy i podwieszone na fancuchu, z dodatkowg
ling Zurawia,

system mocowania mieszadet musi umozliwiaC ptynng regulacje zmiany kierunku mieszadta
w plaszczyznie poziomej

prowadnica (prowadnice) musi by¢ wykonana ze stali kwasoodporne;.

mieszadio musi zapewnia¢ petne wymieszanie $ciekdw w catej objetosci komory. W zadnej
czesci komory nie moze wystepowac state odktadanie sie zawiesin,

mieszadto powinno by¢ wyposazone w smigta 0 samooczyszczajacych sie powierzchniach
lopatek,

uszczelnienie  mechaniczne musi  posiadaé  zabezpieczenie  uniemozliwiajgce
przedostawanie sie zanieczyszczen zawartych w $ciekach w obszar uszczelnienia,

mieszadta muszg by¢ wyposazone w czujnik wilgotnosci kontrolujacy szczelnosé komory
olejowej,

silnik powinien posiada¢ czujniki termiczne i wilgotnosci, sygnaty monitorujace winny byé
przesytane do systemu STEROWANIA PLC/SCADA,

powinny by¢ wyposazone w podwojne uszczelnienia mechaniczne, przedzielone komorg
olejowa,

uszczelnieniaam musza byC znormalizowane, wykonane zgodnie ze standardami
miedzynarodowymi — dostepne u réznych producentéw — nie uzaleznia¢ uzytkownika od
jednego dostawcy,

lozyska musza by¢ znormalizowane — dostepne u réznych producentdw,
sruby tgczace elementy skladowe powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.

Wyposazenie dodatkowe - zurawiki, liny oraz tancuch (awaryjny) ze stali kwasoodpornej.

System mocowania mieszadet musi by¢ wykonany ze stali kwasoodpornej

Mieszadto powinno mie¢ zwartg budowe.

6.15 Dmuchawy

Dmuchawa powinna by¢ konstrukcjg kompaktowg i zajmowaé mozliwie mato przestrzeni
W miejscu jej zabudowy.

Do systemu sterowania nalezy podiaczy¢ pozostawiane istniejace jednostki — w sposob
zapewniajgcy rowniez ich nadzor i sterowanie.

Wymagana wydajnos¢ dmuchaw musi zapewni¢ , przy pracy jednej nowej dmuchawy pokrycie
minimum 85% zapotrzebowania na powietrze w warunkach maksymalnego godzinowego
obcigzenia. Dob6r dmuchaw musi zapewnia¢ minimum 15% rezerwy cisnienia.

Wielkos¢ dmuchaw musi wynika¢ z obliczen Wykonawcy, przy czym nie dopuszcza sie
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zastosowania jednostek mniejszych niz 75 kW.

DMUCHAWY PROMIENIOWE

Funkcja technologiczna:

Wyposazenie stacji stanowity beda nowe dmuchawy promieniowe w ilosci 2 sztuk,
podigczone systemowo do istniejgcych na obiekcie dmuchaw wyporowych. Zespét dmuchaw
wykorzystywany bedzie do zasilania systemu dyfuzoréw utozonych na dnie komor nitryfikaciji
i denitryfikacji. Praca dmuchaw sterowana bedzie automatycznie w zaleznosci od stezenia
tlenu rozpuszczonego w komorach napowietrzania, cisnienia powietrza w Kkolektorze,
stezenia azotu amonowego Iub innych danych przesylanych do nadrzednej szafy
sterowniczej dmuchaw z gtéwnej sterowni. Dmuchawy wspoéipracowaé bedg z ukladem
rurociggbw magistralnych doprowadzajacych powietrze do poszczegdlnych komor
nitryfikaciji.

Wymagania dla stacji dmuchaw:

» W stacji nalezy zabudowac zespot nowych dmuchaw o parametrach wynikajacych z
projektu procesowego. Nalezy zastosowa¢ dmuchawy promieniowe z regulacjg
przeptywu powietrza za pomocg nastawnych, profilowanych topatek dyfuzora na
wylocie z maszyny. Kazda dmuchawa powinna posiada¢ mozliwos¢é plynnej,
automatycznej regulacji wydajnoscig od 45% do 100%, za pomoca przemiennikdw
czestotliwosci, bez koniecznosci stosowania dodatkowych urzadzen tj. stacje
chlodzenia wodnego Ilub olejowego, urzadzenia wytwarzajgce silne pola
magnetyczne, czy wielostopniowe sprezarki powietrzne. Wszystkie dmuchawy majg
pracowa¢ na wspolny kolektor ttoczny, z rozdzialem na poszczegoélne odbiory na
reaktorach.

» Stacje nalezy wyposazy¢ w odpowiedni uktad wentylacji, zapewniajgcy utrzymanie
wymaganej temperatury oraz ostony akustyczne, redukujgce poziom hatasu zaréwno
na zewnatrz, jak i w obiekcie do poziomu umozliwiajgcego prace obstugowe przy
czynnych dwodch nowych dmuchawach (poziom hatasu zgodny z aktualnymi
przepisami),

* Nie dopuszcza sie chitodzenia dmuchawy powietrzem procesowym, ktore w
aktywnym srodowisku oczyszczalni moze by¢ zanieczyszczone i powodowac szybko
postepujaca korozje.

* System sterowania ma zapewniaC¢ utrzymanie odpowiedniego stezenia tlenu
w reaktorach oraz nadzorowaC stan pracy dmuchaw, raportujgc do systemu
komputerowego zarébwno aktualne parametry pracy, jak i wszelkie awarie,
ostrzezenia, itp.

 Kazda lokalna szafa sterownicza oraz szafa sterownicza nadrzedna musi by¢
wyposazona w tatwo programowalny na obiekcie sterownik.
Umozliwi to prace poszczeg6lnych dmuchaw w systemie manualnym w przypadku
awarii szafy nadrzednej.

* Wszystkie wyswietlane hasta muszg by¢ w jezyku polskim.

* Przewiduje sie kaskadowe sterowanie nowymi dmuchawami, ptynne od 45% - 100%
wydajnosci jednej dmuchawy. Istniejace dmuchawy nalezy wpig¢é w system. W
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przypadku wiekszego zapotrzebowania na powietrze lub wylgczenia jednej z nowych
dmuchaw, musi by¢ mozliwos¢ automatycznego uruchomienia wpietych do kolektora
zbiorczego istniejgcych dmuchaw wyporowych.

« Wymagana jest maksymalna sprawnos¢ nowych dmuchaw osiggalna w catym
przedziale regulaciji.

* Wymagane sag tozyska toczne, ceramiczne o wydtuzonej zywotnosci, nie wymagajace
dodatkowej energii do utrzymania wirnika w ruchu.

* Dmuchawy powinny by¢ wyposazone w szafy lokalne oraz jedng nadrzedng szafe
sterowniczg dla ptynnej regulacji doptywu powietrza do reaktorow biologicznych.
Nadrzedna szafa sterownicza powinna by¢ umieszczona niezaleznie od szaf
lokalnych i zawiera¢ przetacznik priorytacji dla rownomiernego zuzycia dmuchaw, jak
réwniez urzadzenia kontrolne sterowania zestawu dmuchaw od zadanego cisnienia.
Zarowno lokalne jak i nadrzedna szafa sterownicza powinny by¢ wyposazone w
sterowniki oraz panel dotykowy z mozliwo$cig obserwacji podstawowych parametrow
pracy maszyn. Nie dopuszcza sie mozliwosci, gdzie awaryjno$¢ jednej z szaf
sterowniczych unieruchamia prace calego zespotu dmuchaw. Preferowane bedg
rozwigzania najlepiej wspoOtpracujgce z nadrzednym systemem sterowania
komputerowego oczyszczalni. Do nadrzednej szafy sterowniczej musza by¢ wigczone
istniejgce dmuchawy.

* Oprzyrzadowanie nowych jednostek jako minimum powinno zawierac:
» manometr réznicowy na wlotowym filtrze powietrza
» wylacznik wysokiej temperatury powietrza wlotowego
» wytacznik od wskazan standéw niestatecznych — z przekazem sygnatu do systemu

AKPIA

wytacznik wysokiej temperatury oleju — z przekazem sygnatu do systemu AKPIA

wskaznik temperatury oleju— z przekazem sygnatu do systemu AKPIA

wskaznik cisnienia oleju— z przekazem sygnatu do systemu AKPIA

wskaznik cignienia roznicowego na filtrze oleju.

» Uszczelnienia waltu powinny by¢ typu bezkontaktowego, labiryntowego i pracowac na
sucho. Uszczelnienia powietrzne i olejowe powinny by¢é umieszczone w
odpowietrzanych komorach. Uszczelnienia powinny by¢ dublowane. Tak, aby
zapobiec dostaniu sie oleju do tloczonego powietrza, przy ewentualnej awarii jednego
z uszczelnien,

» Nie dopuszcza sie przenoszenia drgan od dmuchaw na fundament,

*  Dmuchawy muszg mie¢ tak wysoka sprawnosé, aby mogtly by¢ chtodzone radiacyjnie.
Jakiekolwiek chiodnice powietrzne Ilub olejowe dla samej dmuchawy lub jej
wyposazenia nie bedg akceptowane.

* Naped urzadzenia musi stanowi¢ standardowy, asynchroniczny silnik elektryczny na
prad tréjfazowy do pracy ciagtej, o klasie izolacji min. F;

e Minimalne wymagane wyposazenie dmuchaw:

tlumik wlotowy

separator zanieczyszczeh min. klasa EU4

zawor bezpieczenstwa/wydmuchowy wraz z ttumikiem hatasu

wentylator obudowy dZzwiekochtonnej

kompensator falisty ze stali nierdzewnej

YV V VYV

YV VV VY
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» dyfuzor stozkowy z ttumikiem o konstrukcji wyttumiajacej hatas o min. 15 dB(A),
pozwalajacy na odzyskanie ok. 90% cisnienia dynamicznego, wykonany ze stal
galwanizowanej, z wyjsciem o wielkosci ¥2" na przyrzady pomiarowe.

» zawor przeciwzwrotny

» urzadzenia pomiarowe i niezbedne ze wzgledéw bezpieczenstwa zabezpieczenia.

6.16 System napowietrzania

Przewody w stacji dmuchaw, od stacji do komor oraz w komorach (do poziomu minimum 1,5
metra ponizej poziomu roboczego sciekdw) nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej
kwasoodporne;.

Nalezy zastosowaé¢ napowietrzanie drobnopecherzykowe przy uzyciu dyfuzoréw talerzowych.
Dyfuzor wykonany z PP wyposazony w membrane elastomerowg oraz zawor zwrotny
zapobiegajacy dostawaniu sie sciekow do rurociggdéw sprezonego powietrza. Okresla sie
minimalne wymagania:

- przepona dyfuzora wykonana z elastomeru EPDM

- ilos¢ otworkdéw w przeponie ok. 3000 (dla mniejszej ilosci otworéw nalezy zweryfikowaé
efektywnosc transferu tlenu)

- Jjednostkowy przeptyw powietrza w zakresie min 0 —5 Nm3/h dyf

- stopieh wykorzystania tlenu SOTR ok. 8% / m gt.komory

- opory przeptywu powietrza max. ok. 2 kPa

- materiat dyfuzoréw - PP

- rury denne rozprowadzajgce powietrze - PVC lub stal nierdzewna kwasoodporna

- piony zasilajgce rury denne - PVC lub stal nierdzewna kwasoodporna

- elementy podporowe - PP lub stal nierdzewna kwasoodporna

- elementy kotwigce - stal kwasoodporna

- kazda sekcja dyfuzorow wyposazona w uktad odwodnienia

Ruszt w kazdej z komér napowietrzania nalezy podzieli€¢ na minimum 6 sekcji,
zgrupowanych w dwa zespoly. Kazdy zesp6t zasilany bedzie przez przepustnice regulacyjng
z napedem elektrycznym, kazda z sekcji poprzez przepustnice regulacyjng reczna.
Dodatkowo ze wzgledow technologicznych nalezy rozwazy¢ zabudowe nowych membran
oraz zaworéw zwrotnych w systemie rusztow komér denitryfikacji. Ruszt w tej komorze
wyposazy¢ réwniez w przepustnice z napedem elektrycznym, odpowiednio dostosowujac
uktad przewoddw i rozktad rusztéw. Oznacza to, ze system musi posiada¢ minimum szes$é
przepustnic z napedem elektrycznym, sterowanych z systemu AKPIA.

UWAGA! Caly system rusztow musi zosta¢ ujednolicony, co moze oznaczac (zaleznie od
zastosowanych dyfuzorow) rowniez koniecznos¢ wymiany rusztu w komorze denitryfikaciji.

UWAGA! Odbiér koncowy rusztu nastgpi nie wczesniej niz po przeprowadzeniu badania

efektywnosci napowietrzania (uzyskanie min 4 kgO2/kWh energii elektrycznej dla systemu
napowietrzania).
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6.17 Instalacj e dezintegracji osadu nadmiernego,

Nalezy zastosowaC urzgdzenie zapewniajgce dwustopniowy uktad dezintegracji osadu
czynnego.
W | stopniu nalezy prowadzi¢ mechaniczng homogenizacje catego powstajgcego osadu
nadmiernego zageszczonego.
W 1l stopniu nalezy min. 30% (czyli nie mniej niz 100 kg/h suchej masy) osadu
dezintegrowaé.
Wymaga sie minimum 20 minutowego czasu zatrzymania w homogenizatorze .
Wymaga sie minimum 20 minutowego czasu zatrzymania w dezintegratorze .
Wymagana moc homogenizacji mechanicznej: nie mniej niz 0,1 kW/kg sm, przy
przepuszczeniu przez homogenizator 100% osadu nadmiernego, nie mniej niz 320 kg sm/h.
Wymagana moc dezintegracji: nie mniej niz 0,2 kW/kg, przy przepuszczeniu przez
dezintegrator 30% osadu nadmiernego, nie mniej niz 100 kg sm/h.
Uklad dezintegracji powinien zapewni¢ minimum pieciokrotnego wzrostu stezenia ChZT w
fazie ciekte], przy przeptywie 320 kg sm/h o stezeniu osadu nie nizszym niz 5% sm osadu
przez stopien homogenizacji i nie mniej niz 100 kgsm/h osadu przez stopien dezintegracyjny.
Pomiary wykonywane dla substancji rozpuszczonych w cieczy osadowej wirowanej i
sgczonej przez saczek jakosciowy.
Homogenizator mechaniczny wyposazy¢ minimum w cztery szybkoobrotowe wirniki
w komorach przeptywowych.
Uktad ma umozliwia¢ samodzielng prace homogenizatora i/lub dezintegratora. Nalezy
zastosowac odcinajace zasuwy nozowe z hapedem recznym.
Dezintegrator wyposazy¢ w obejscie
Osprzet:
Nalezy wykonac¢ ukfad rurociggéw umozliwiajgcy instalacje homogenizatora i dezintegratora
wraz z urzadzeniami pomocniczymi niezbednymi dla jego poprawnej pracy, takimi jak:

* pompa osadu

= czujnik przeptywu

= czujnik cisnienia

6.18 Zgarniacze

Urzadzenia catkowicie wykonane ze stali kwasoodpornej Dopuszcza sie stosowanie kratek
pomostowych petnych lub azurowych z tworzyw sztucznych z powierzchnig antyposlizgowa.
Nie dopuszcza sie stosowania powlok malarskich. Sruby taczace elementy sktadowe zgarniaczy
powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej. Zgarniacze powinny by¢ dostarczone wraz
dokumentacjg. Zgarniacze sekcjonowane, wykonane ze stali nierdzewnej, zapewniajgce
mozliwos¢ zgarniania czesci ptywajacych z poszczegoélnych sekcji powierzchni osadnika.
W skifad zgarniacza powinny wchodzi¢ nastepujace elementy:

e Uklad jezdny zgarniacza,

*  WoO0zek jezdny zgarniacza wraz przekfadnig i mechanizmem napedowym;

*  Specjalny tor jezdny wdzka potozony na koronie osadnika;

e Zgarniacz denny. Wysokos¢ zgarniacza wynikajaca z obliczen, nie nizsza niz 50 cm w
czesci obwodowej i 70 cm w czesci centralnej - potowa srednicy),

»  Uktad zgarniania czesci ptywajacych
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e Pomost zgarniacza o szerokosci ok. 1000 mm. Wyposazony w kratki pomostowe,
balustrady, drabinke bezpieczehstwa. Rama dolna przystosowana do podwieszenia
zgrzebet;

. tozysko centralne;

e Ulozyskowanie zgarniacza na lozysku wieAcowym smarowanym smarem stalym
(bezobstugowe);

»  Szczotka koryta mocowana do boku pomostu, przystosowana do czyszczenia wnetrza
koryta odptywowego $ciekdw oraz przestrzeni pomiedzy deflektorem a korytem;

e Instalacja sterownicza sterowanie pracg zgarniacza z miejsca z pomostu zgarniacza
Z odzwierciedleniem jego parametrow pracy w dyspozytorni. Na zgarniaczu zabudowana
lampa sygnalizacyjna wskazujaca prace napedu.

6.19 System usuwania ko zucha.
Nalezy zapewni¢ skuteczny system usuwania kozucha z co najmniej takich obiektéw jak:

» Osadniki wstepne,

* Fermenter,

» Zageszczacze grawitacyjne,
» Komory napowietrzania,

* Osadniki wtérne.

System odbioru czesci ptywajacych z obiektéw linii osadu wstepnego nalezy wykonaé w
spos6b minimalizujgcy ilos¢ podbieranej wody (np. zgarniacze najazdowe, powyzej
powierzchni cieczy) i skierowa¢ je do procesu fermentacji. Dopuszcza sie wykorzystanie
pomp linii osadowej (pompownia osadu wstepnego lub wstepnego zageszczonego) do
transportu czesci ptywajacych. Proces musi by¢é zautomatyzowany.

Rozwigzanie spustu czesci ptywajacych z linii Sciekowej musi zapewnia¢ mozliwosé
skierowania ich do kanalizacji zakladowej oraz do linii osadu nadmiernego (do wyboru przez
operatora). Zaleca sie zastosowanie ttoczenia czesci ptywajacych do przewodu pomiedzy
pompami osadu w komorze predenitryfikacji, a zageszczaczami mechanicznymi. Innym
rekomendowanym rozwigzaniem jest wykonanie czesciowo oddzielonej strefy (komory) pomp
osadu nadmiernego w komorze predenitryfikacji i podanie tam czesci ptywajacych.
Kazdorazowo praca pomp czesci ptywajacych nie moze zaktécaé procesu zageszczania
(nalezy zapewnic¢ odpowiedni stosunek ilosci osadu nadmiernego i czesci ptywajacych).

6.20 Wyposa zenie stacji zag eszczania

Parametry techniczne:
Powierzchnia czynna filtracji nie mniej niz 4,5 m?, dobrana do wydajno$ci zageszczacza. Za
powierzchnie czynng rozumie sie powierzchnie ktéra ma kontakt z osadem i nie jest
zastonieta np. watkami.

Zageszczacz osadu nadmiernego

Konstrukcja zageszczacza musi by¢ wykonana ze stali nierdzewnej. Pozostale czesci
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zageszczacza powinny by¢ wykonane réwniez ze stali nierdzewnej w tym gatunku, lub z
tworzyw sztucznych. Zageszczacz musi by¢ w wykonaniu jednotasmowym o szerokosci
tasmy filtracyjnej] min. 1500 mm. Tasma zageszczacza powinna by¢ wyposazona na jej
poczatku w ,elementy poprawiajace odprowadzanie wody uwolnionej w procesie flokulacji”, a
przed koncem w rolke/walec/ptyte dociskowg gwarantujgcg uzyskanie wymaganej zawartosci
s.m. w osadzie zageszczanym. Plukanie tasmy zageszczacza musi by¢ realizowane przy
uzyciu wody technologicznej. Wymagane jest, aby tasma w zageszczaczu byta ptukana w
sposob ciggly. Ukiad pilukania musi by¢ wyposazony w mozliwo$¢ czyszczenia dysz
ptuczacych bez koniecznosci wylaczania zageszczacza z pracy, jak tez bez koniecznosci
demontazu instalacji ptukania. Wyposazenie zageszczacza musi zapewnia¢ rownomierne
roztozenie osadu nadmiernego zmieszanego z polielektrolitem na catej szerokosci tasmy.
Tasma musi by¢ wyposazona w mozliwos¢ regulacji sity jej haprezenia. Wanna zbierajgca
filtrat wykonana ze stali nierdzewnej. Lej osadu zageszczonego wykonany ze stali
nierdzewnej. Dla pracy w systemie automatycznym zageszczacz powinien by¢ wyposazony
w czujniki napedu tasmy. Silnik napedowy tasmy powinien by¢ zasilany za pomocg
przetwornika czestotliwosci, napiecie 230/400V, 50Hz, stopien ochrony IP55. Walce, czopy,
gnhiazda tozyskowe muszg by¢ wykonane z materiatdw o zwiekszonej odpornosci na korozje.
tozyskowanie walcow musi by¢ wykonane w oparciu o tozyska barytkowe, uszczelnione w
obudowie i zabezpieczone komorg smarowa.

Wyposazenie elektryczne zageszczacza:
- skrzynka przytgczeniowa wykonana z aluminium,
- wylaczniki zerwania tasm zblizeniowe w wykonaniu gazoszczelnym napiecie
zasilajgce 24V,
- stopieh ochrony od porazen wszystkie urzadzenia elektryczne, szafy sterownicze —
IP55

Pompa podaj aca osad

Pompa rotacyjna o wydajnosci wynikajacej z obliczen, nie mniej niz regulowana w zakresie
20 - 70 m® /h (przy max. 50 Hz) napedzana przez motoreduktor. Zasilanie silnika przez
falownik. Ptynna regulacja wydajnosci za pomocg zmiany predkosci obrotowej silnika
napedzajagcego pompe. Komplet: silnik, pompa i sprzeglo zamontowane na wspdinegj
fabrycznie wykonanej ptycie podstawy. Pompa zabezpieczona przed pracg na sucho od
minimalnego przeptywu przez przeptywomierz elektromagnetyczny.

Pompa dozowania polielektrolitu.

Medium - wodne roztwory polielektrolitbw. Naped przez motoreduktor. Regulacja wydajnosci
Za pomocg przetwornicy czestotliwosci. Silnik napedowy, napiecie 400 V, 50 Hz, stopien
ochrony IP 55. Elementy korpusu stykajace sie z cieczg beda wykonane z zeliwa szarego
GG — 25. Rotor bedzie wykonany ze stali nierdzewnej. Stator/ostony przegubdw wykonane z
Perbutanu. Medium pompowane: roztwér polielektrolitu o stezeniu 0,5%. Wydajnosé dobrana
do ttoczenia polimeru dla maksymalnego obcigzenia zageszczacza i dawki 6 kg/t sm
substancji aktywnej, nie mniej niz 0,8 m3/h. Wysokos¢ tloczenia dobrana do cisnienia
mieszania roztworu polielektrolitu z osadem nadmiernym.
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Dwukomorowa automatyczna stacja przygotowania roztw oru polielektrolitu

Automatyczna stacja do przygotowywania roztworu polielektrolitu z postaci handlowej
proszkowej lub cieklej (rodzaj srodka do wyboru przez Uzytkownika podczas eksploatacii).
Wydajnos¢ roztwarzania stacji wyliczona dla maksymalnego obcigzenia zageszczacza i
dawki nie mniej niz 7 kg/t sm.

Stacja wykonana jako dwukomorowa skfadajaca sie minimum z nastepujacych uktadéw:

Dozowanie proszku

zbiornik na polielektrolit proszkowy o pojemnosci minimum 50 kg; wykonany ze stali
nierdzewnej kwasoodpornej

Slimak dozujacy proszek, czas pracy slimaka dozujgcego programowalny na panelu
obstugowym szafki stacji roztwarzania, wykonany ze stali kwasoodpornej w gatunku
minimum jw.;

spulchniacz zamontowany w zbiorniku proszku dla zapobiegania zawieszaniu sie
polielektrolitu w tym zbiorniku, wykonany ze stali kwasoodpornej w gatunku minimum jw.;

doprowadzenia wody przez filtr, z reduktorem cisnienia wody, regulacjq ilosci wody
i wytgcznikiem cisnieniowym do nadzoru braku wody w sieci w czasie dozowania proszku lub
zelu;

sonda sygnalizujgca i blokujgca roztwarzanie w przypadku braku proszku w zbiorniku
Zbiornik zarobowy

Wykonany ze stali kwasoodpornej, Z armaturg wlotowg w postaci zaworu
elektromagnetycznego, z szybkobieznym mieszadiem, wat mieszadia i skrzydetka z
materiatu jw., sondy do sygnalizacji poziomu napetnienia zbiornika,

Zbiornik magazynowy

Wykonany ze stali kwasoodpornej z pompa przerzutowg jako pompa podajacg roztwor
polielektrolitu z zbiornika zarobowego do zbiornika magazynowego, z sondami pomiarowymi
poziomu dla sterowania praca pompy przerzutowej i pompy dozujacej polielektrolit do uktadu
wtornego rozcienczania.

Uktad wtdrnego rozciericzania polielektrolitu

Uklad zabudowany na zbiornikach stacji, z zaworem magnetycznym, rotametrem do
wskazywania ilosci wody rozcienczajacej, przeptywomierzem elektromagnetycznym do
wskazywania ilosci podawanego polielektrolitu, mieszaczem przelotowym, reduktorem
cisnienia i zaworem do regulacji ilosci wody rozcienczajgcej, uktad przygotowany do
wspotpracy z pompa slimakowg jako pompg dozujgca polielektrolit.

Pompa dozujgca stezony roztwor polielektrolitu

Pompa slimakowa do podawania koncentratu polimeru ze zbiornika handlowego do
zbiornika zarobowego. Dozowana objetos¢ regulowana przekaznikiem czasowym.

Sterowanie stacji polielektrolitu

Przewiduje sie wylacznie sterowanie lokalne automatyczne.

Szafa do automatycznego sterowania i nadzoru pracy stacji roztwarzania polielektrolitu,
wszystkimi koniecznymi agregatami do nadzoru silnikéw, z nastawialnymi przekaznikami
czasowymi dla czasu dozowania pompy koncentratu i czasu mieszania, z mozliwoscig
wyboru pracy w trybie automatycznym lub recznym oraz wyboru polielektrolitu proszkowego
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lub ptynnego. Parametry pracy mozna zaprogramowac przy pomocy zabudowanego panelu
obstugowego. Wszystkie informacje o pracy i zaktoceniach sg wyswietlane w jezyku polskim.

Sterowanie instalacj a.

Do automatycznego sterowania pracg instalacji zageszczania osadu, stuzy szafa
sterownicza wraz z wszystkimi przyrzadami zatgczajacymi i obstugowymi.

Napiecie: 400V, 3 fazy, N, PE, 50 Hz

Napiecie sterowania: 24 V DC

W sklad wchodzag: obudowa szafy sterowniczej (stal nierdzewna), z szyng kablowa,
ogrzewaniem, oswietleniem i gniazdkiem 230V, czes$¢ sitowa z wylgcznikiem gtéwnym,
uktadem szyn zbiorczych, stycznikami mocy, transformatorem 230 V AC i zasilaczem 24
VDC.

Sterowanie instalacji realizowane jest przez sterownik z programowalng pamiecia.

Kompletny system automatycznego sterowania nad pracg zageszczarki iwszystkich
urzadzen wchodzacych w skiad linii technologicznej do zageszczania osadow; calosc
instalacji sterowana ze wspllnej szafy sterowniczej; program sterujacy umozliwiajacy
automatyczne wigczanie i wylgczanie wszystkich urzadzen linii technologicznej do
zageszczania osadow poczynajgc od pompy osadu uwodnionego, az do systemu ewakuacji
zageszczonego osadu; system sterowania ma umozliwi¢ automatyczng zmiane wielkosci
dawki polielektrolitu w zaleznosci od zmiany strumienia odwadnianego osadu z
zachowaniem wiasciwych proporcji; system sterowania i automatyki ma zagwarantowaé
natychmiastowe wytgczenie zageszczarki oraz podawania osadow w przypadku jakiejkolwiek
awarii mechanicznej (zerwanie lub uszkodzenie tasmy, awaria stacji przygotowania
polielektrolitow lub ich brak, awaria jakiejkolwiek z pomp, itp.); napiecie w obwodach
sterowania 24 V DC, napiecie zasilania 230 V, stopieh ochrony IP 55 (w strefie mokrej IP
65), nalezy stosowa¢ podzespoly i elementy wytgcznie renomowanych producentéw

Dla obstugi instalacji na plycie czolowej szafy sterowniczej znajdujg sie nastepujace
elementy:

« wylacznik gtowny,
« wylgcznik awaryjny,
» podswietlony wigcznik/wytgcznik napiecia sterujgcego,

» przelacznik preselekcyjny trybow pracy: w automatyce lub pod kontrolg operatora
(reczne),

* przycisk podswietlony automatyka start/stop,
» przycisk podswietlony zakidcenie/kasowanie zaktocenia,
« przycisk kasowania sygnatu dzwiekowego,

e przyciski podswietlone witgcznikdw/wytgcznikédw dla pojedynczych napedéw w
recznym trybie pracy,

» kontrolki wskazan pozioméw, komunikatow pracy i zakiocen,
 licznik godzin pracy napedéw,
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Szafa musi by¢ skomunikowana z systemem AKPIA oczyszczalni.

W systemie AKPIA muszg by¢ widoczne wszystkie wartosci mierzone, stany awaryjne oraz
stany pracy.

Testy wydajnosciowe odbywaé muszg sie przy petnym obcigzeniu maszyny

6.21

Mieszadto pionowe do osadu w WKFz

Mieszadto pionowe z rurg centralng do zamontowania w WKFz musi spetnia¢ nastepujace
wymagania:

6.22

mieszadio musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ zabudowania go od gory przez otwor
montazowy, z zachowaniem szczelnosci dla gazu produkowanego w procesie,

wykonanie przeciwwybuchowe,
musi zapewni¢ petne wymieszanie w obu kierunkach, przez rure centralna,

system zbijania piany i kozucha przez zmiane kierunku obrotéw oraz
zassanie/zatopienie (zaleznie od kierunku obrotéw) czesci ptywajacych,

rozbijanie szlamu na dnie przez wymuszony przeptyw géra-dot,

mieszadito szybkoobrotowe, co najmniej pieciokrotne petne przemieszanie zawartosci
zbiornika na dobe, moc mieszadta nie nizsza niz 9 kW,

zapewnienie rownomiernego rozktadu temperatury w cafej objetosci komory (r6znica
temperatur powyzej 1,5 st. C, pomiedzy skrajnymi pomiarami temperatur na ptaszczu i
w przewodzie ssagcym osadu cyrkulowanego, przy gestosci osadu nie nizszej niz 3%
sm i normalnej pracy ukfadu grzewczego, dyskwalifikuje mieszadio i powoduje
koniecznos¢ jego wymiany)

brak potrzeby stosowania czesci zamiennych,
bezposredni naped — brak przektadni miedzy silnikiem i mieszadtem,

bezobstugowos¢: dostarczany jedynie smar do smarownicy centralnej ukiadu
smarowania,

prosta obstuga techniczna — przeglady i remonty bez koniecznosci oprézniania
zbiornika,

zabezpieczenia antykorozyjne dla pH 4,0,

temperatura pracy w osadzie - co najmniej do 40°C,

Wyposa zenie stacji odwadniania osadu

Wymagana jest maksymalna unifikacja wyposazenia stacji zageszczania osadu nadmiernego
i odwadniania osadu w odniesieniu do pomp, stacji przygotowania i dozowania polielektrolitu
i innych elementéw, ktore mogg by¢ wykorzystywane zamiennie. Stacje przygotowania
i dozowania polielektrolitu muszg by¢ jednakowe. Wymagane jest zastosowanie materiatdw
0 szczegOlnej odpornosci na Srodowisko silnie korozyjne; konieczna stal nierdzewna
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kwasoodporna, oile wymagania producenta nie stanowig inaczej (dopuszczalne tylko
podwyzszone wymagania jakosci materiatdw), tworzywa sztuczne, malowanie zestawami
powtokowymi

o trwatosci min. $redniej, do eksploatacji w srodowiskach o specjalnych narazeniach korozyjnych
wg normy ISO 12944,

Prasa

Prasa dwutasmowa wyposazona minimum w:

a)

b)

C)
d)

f)
9)

h)

)

k)

strefe grawitacyjnego odwadniania o dtugosci co najmniej 4 m z zabudowanymi
elementami poprawiajgcymi odprowadzanie wody uwolnionej w procesie flokulacji
(ptugi do rozwarstwiania warstwy osadu na tasmie), strefe cisnieniowego
odwadniania z min. 14 watkami o tacznym kacie opasania nie mniejszym niz 2700
stopni, (przez kat opasania rozumiemy wartos¢ katowag, na ktérej tasma
wewnetrzna styka sie z powierzchnig watka. Do watkéw w strefie ciSnieniowego
odwadniania zaliczane sg te, na ktorych prowadzone sg jednoczesnie dwie tasmy
Z zawartym miedzy nimi odwadnianym osadem)

nadazne, automatyczne naprowadzanie kazdej z taSm oddzielnie, szerokos¢
tasm filtracyjnych min.1500 mm,

wanny do odprowadzenia filtratu wykonane ze stali kwasoodpornej,

konstrukcja nosna prasy musi by¢ wykonana z profili stalowych lub blach
stalowych walcowanych na goraco, zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji
nosnej przez cynkowanie ogniowe.

naciag i sterowanie biegiem tasm musi by¢ realizowane za pomoca sitownikéw
pneumatycznych lub hydraulicznych,

urzadzenie zabezpieczajgce przed przelaniem osadu w przypadku zerwania sie
jednej z tasm,

rury ptuczace umozliwiajgce czyszczenie dysz ptuczacych tasm bez koniecznosci
zatrzymywania instalacji lub demontazu uktadu ptukania,

uktad do automatycznego zatrzymania instalacji w przypadku zejscia tasm poza
zakres automatycznej regulacji,

walce, czopy, gniazda tozyskowe muszg by¢é wykonane z materialdbw o
zwiekszonej odpornosci na korozje,

lozyskowanie walcow prasy musi by¢ wykonane w oparciu o tozyska barytkowe,
uszczelnione w obudowie simmeringiem i komorg smarowa,

naped prasy jednym silnikiem o mocy nie wiekszej niz 3,0 kW, zasilanym za
pomocg falownika. Do chlodzenia silnika podstawowego wymagane jest
zastosowania chiodzenia wentylatorem zewnetrznym,

Pompa podaj aca osad

Pompa rotacyjna o wydajnosci wynikajgcej z obliczen, nie mniej niz w zakresie 7 - 15 m® /h
(przy maks. 50 Hz) napedzana przez motoreduktor. Zasilanie silnika przez falownik. Plynna
regulacja wydajnosci za pomocg zmiany predkosci obrotowej silnika napedzajgcego pompe.
Komplet: silnik, pompa i sprzegto zamontowane na wspdlnej fabrycznie wykonanej plycie
podstawy. Pompa zabezpieczona przed pracg na sucho od minimalnego przeptywu przez
przeptywomierz elektromagnetyczny.

UWAGA! Pompa typizowana do pomp osadu wstepnego zageszczonego, nadmiernego
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zageszczonego, tadowania WKF (ujednolicenie WSZYSTKICH WYMIENIONYCH POMP).

Pompa dozowania polielektrolitu.

Medium - wodne roztwory polielektrolitbw. Naped przez motoreduktor. Regulacja wydajnosci
za pomocg przetwornika czestotliwosci. Silnik napedowy, napiecie 400 V, 50 Hz, stopien
ochrony IP 55. Elementy korpusu stykajace sie z ciecza beda wykonane z zeliwa szarego
GG - 25. Rotor bedzie wykonany ze stali nierdzewnej. Stator/ostony przegubow wykonane z
Perbutanu. Medium pompowane: roztwor polielektrolitu o stezeniu 0,5%. Wydajnos¢ dobrana
do ttoczenia polimeru dla maksymalnego obcigzenia prasy i dawki nie mniej niz 8 kg/t sm
substancji aktywnej, nie mniej niz 1 m3/h. Wysoko$¢ ttoczenia dobrana do cisnienia
mieszania roztworu polielektrolitu z osadem.

Pompa wody ptucz _acej

Wykonana jako pompa wirowa jednostopniowa do podnoszenia cisnienia wody
technologicznej dla potrzeb ptukania tasm sitowych w instalacji odwadniania.

- wydatek catkowity do 20 m3/h

- ci$nienie 5 bar

Obudowa i wirnik pompy wody ptuczacej muszg by¢ wykonane z zeliwa.

Uszczelnienie watu pompy za pomocg pierscienia slizgowego.

Dwukomorowa automatyczna stacja przygotowania roztw oru polielektrolitu
Automatyczna stacja do przygotowywania roztworu polielektrolitu z postaci handlowej
proszkowej lub ciekiej. Wydajnos¢ roztwarzania stacji wyliczona dla maksymalnego
obcigzenia prasy i dawki nie mniej niz 8 kg/t sm.

Stacja wykonana jako dwukomorowa sktadajgca sie minimum z nastepujacych uktadow:

Dozowanie proszku

» zbiornik na polielektrolit proszkowy o pojemnosci minimum 50 kg; wykonany ze stali
kwasoodpornej;

» $limak dozujacy proszek, czas pracy slimaka dozujgcego programowalny na panelu
obstugowym szafki stacji roztwarzania, wykonany ze stali kwasoodpornej;

» spulchniacz zamontowany w zbiorniku proszku dla zapobiegania zawieszaniu sie
polielektrolitu w tym zbiorniku, wykonany ze stali kwasoodpornej;

» doprowadzenia wody przez filtr, z reduktorem cisnienia wody, regulacjg ilosci wody
i wylgcznikiem cisnieniowym do nadzoru braku wody w sieci w czasie dozowania
proszku lub zelu;

» sonda sygnalizujgca i blokujgca roztwarzanie w przypadku braku proszku w zbiorniku

Zbiornik zarobowy

Wykonany ze stali kwasoodpornej z armaturg wlotowg w postaci zaworu
elektromagnetycznego, z szybkobieznym mieszadliem, wat mieszadia i skrzydetka z
materiatu jw., sondy do sygnalizacji poziomu napetnienia zbiornika. Pojemnos¢ zbiornika
min. 750 .

Zbiornik magazynowy
Wykonany ze stali kwasoodpornej z pompg przerzutowg jako pompa podajacqg roztwoér
polielektrolitu z zbiornika zarobowego do zbiornika magazynowego, z sondami pomiarowymi
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poziomu dla sterowania praca pompy przerzutowej i pompy dozujacej polielektrolit do uktadu
wtérnego rozcienczania. Pojemnos$é zbiornika min 1,5 m®.

Uktad wtornego rozcienczania polielektrolitu

Uklad zabudowany na zbiornikach stacji z zaworem magnetycznym, rotametrem do
wskazywania ilosci wody rozcienczajacej, przeptywomierzem elektromagnetycznym do
wskazywania ilosci podawanego polielektrolitu, mieszaczem przelotowym, reduktorem
cisnienia i zaworem do regulacji ilosci wody rozcienczajgcej, uktad przygotowany do
wspétpracy z pompa slimakowg jako pompg dozujgca polielektrolit.

Pompa dozujgca stezony roztwor polielektrolitu
Pompa slimakowa do podawania koncentratu polimeru ze zbiornika handlowego do
zbiornika zarobowego. Dozowana objetosc regulowana przekaznikiem czasowym.

Sterowanie stacji polielektrolitu

Przewiduje sie wylacznie sterowanie lokalne automatyczne.

Szafa do automatycznego sterowania i nadzoru pracy stacji roztwarzania polielektrolitu, ze
wszystkimi koniecznymi agregatami do nadzoru silnikobw, z nastawialnymi przekaznikami
czasowymi dla czasu dozowania pompy koncentratu i czasu mieszania, z mozliwoscig
wyboru pracy w trybie automatycznym lub recznym oraz wyboru polielektrolitu proszkowego
lub ptynnego. Parametry pracy mozna zaprogramowac przy pomocy zabudowanego panelu
obstugowego. Wszystkie informacje o pracy i zakidceniach bedg wyswietlane w jezyku
polskim.

Sterowanie instalacj a.

Do automatycznego sterowania praca instalacji odwadniania osadu, stuzy szafa sterownicza
wraz ze wszystkimi przyrzgdami zatgczajgcymi i obstugowymi.

Napiecie: 400V, 3 fazy, N, PE, 50 Hz

Napiecie sterowania: 24 V DC

W sklad wchodzag: obudowa szafy sterowniczej (stal nierdzewna), z szyng kablowa,
ogrzewaniem, oswietleniem i gniazdkiem 230V, czes$¢ sitowa z wylacznikiem gtéwnym,
uktadem szyn zbiorczych, stycznikami mocy, transformatorem 230 V AC i zasilaczem 24
VDC.

Sterowanie instalacji realizowane jest przez sterownik z programowalng pamiecia.

Kompletny system automatycznego sterowania  nad pracg prasy filtracyjnej i wszystkich
urzadzen wchodzacych w skiad linii technologicznej do odwadniania osadow; catosé
instalacji sterowana ze wspélnej szafy sterowniczej. Program sterujgcy umozliwiajacy
automatyczne wigczanie i wylgczanie wszystkich urzadzen linii technologicznej do
odwadniania osadow poczynajgc od pompy osadu uwodnionego, az do systemu ewakuaciji
odwodnionego osadu. System sterowania ma umozliwi¢ automatyczng zmiane wielkosci
dawki polielektrolitu w zaleznosci od zmiany strumienia odwadnianego osadu z
zachowaniem wilasciwych proporcji; system sterowania i automatyki ma zagwarantowaé
natychmiastowe wytgczenie prasy oraz podawania osadéw w przypadku jakiejkolwiek awarii
mechanicznej (zerwanie lub uszkodzenie tasmy, awaria stacji przygotowania polielektrolitow
lub ich brak, awaria jakiejkolwiek z pomp, itp.); stopien ochrony IP 55 (w strefie mokrej IP
65). Nalezy stosowa¢ podzespoty i elementy wytacznie renomowanych producentéw
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Dla obstugi instalacji na plycie czolowej szafy sterowniczej znajdujg sie nastepujace
elementy:
» wylacznik gtdwny,
* wylgcznik awaryjny,
» podswietlony wigcznik/wytacznik napiecia sterujgcego,
» przelgcznik preselekcyjny trybow pracy: w automatyce lub pod kontrolg operatora
(reczne),
» przycisk podswietlony automatyka start/stop,
» przycisk podswietlony zaktdcenie/kasowanie zakiécenia,
» przycisk kasowania sygnatu dzwiekowego,
* przyciski podswietlone wigcznikow/wytgcznikow dla pojedynczych napedow w
recznym trybie pracy,
» kontrolki wskazan poziomow, komunikatow pracy i zaktocen,
* licznik godzin pracy napedow,

Szafa musi by¢ skomunikowana z systemem AKPIA oczyszczalni.
W systemie AKPIA muszg by¢ widoczne wszystkie wartosci mierzone, stany awaryjne oraz
stany pracy.

6.23 Sieé biogazowa wraz z uj eciem.

Na kopule Komory Fermentacyjnej zostang zlokalizowane m.in. urzadzenia do
ujmowania biogazu, zabezpieczenia instalacji biogazu komér przed nadmiernym nad lub
podcisnieniem, a takze do wizualnej kontroli wnetrza obiektu. Ww. urzgdzenia stanowig
pierwsze elementy sieci biogazu. Dalej ujety biogaz jest kierowany do sieci i odbiornikow.

Bezpiecznik cieczowy

Bezpiecznik cieczowy jest stalowym elementem konstrukcyjnym mocowanym
bezposrednio na przygotowanym wczesniej, zamontowanym w kopule WKF, kré¢cu komory
fermentacyjnej (kotnierz min. DN400, PN10). Bezpiecznik jest urzgdzeniem stuzacym dla
zabezpieczenia instalacji biogazu i komory fermentacyjnej przed powstaniem nadmiernego
pod- lub nadcisnienia.

Podstawowe parametry urzgdzenia:

o ilosc: 1 szt.

e materiak: stal kwasoodporna;

» kotnierz przytaczeniowy: DN400 PN10;

* nadcisnienie i podcisnienie zadziatania: dobrane do konstrukcji komory

UWAGA! BEZWZGLEDNIE NALEZY ZABUDOWAC BEZPIECZNIK W WERSIJI
WEWNETRZNEJ (schowany w przestrzeni WKF), z odpowiednio (kierunkowo)

uksztattowanym wyrzutem biogazu.

Wizjer DN40O
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Wizjer umozliwia wizualng kontrole stanu wewnatrz komory fermentacyjnej. Jest
urzadzeniem stalowym (stal kwasoodporna) wyposazonym w szkio wzierne oraz
wycieraczke.

Podstawowe parametry urzgdzenia:

o ilos¢: 1 szt.

» kotnierz przytaczeniowy: DN400 PN10;

* Wwyposazenie: szklo wzierne, wycieraczka, pokrywa.
* material wziernika: stal kwasoodporna.

Ujecie biogazu

Ujecie biogazu jest stalowym konstrukcyjnym urzadzeniem stuzgcym do tatwego odbioru
biogazu z komory fermentacyjnej. Ujecie wykonane jest w formie dzwonu mocowane
bezposrednio do kr6¢éca komory fermentacyjnej kotnierzem o $rednicy DN400, PN10. Ujecie
biogazu do sieci bedzie wykonane poprzez kréciec min. DN125, owiercony zgodnie z PN10.
Jednoczesnie z ujecia biogazu bedzie wyprowadzony krociec wydmuchowy (min. DN125) do
kominka upustowego zakonczonego kapturkiem kierunkowym (wyrzut biogazu — jak w
przypadku bezpiecznika — poza obreb pomostu WKF). Krociec wydmuchowy bedzie
wyposazony w przepustnice miedzykotnierzowg z napedem recznym. Ujecie biogazu bedzie
wyposazone w manowakuometr tarczowy poprzedzony zaworem kulowym oraz manometr
elektroniczny poprzedzony zaworem kulowym, a takze kréciec poboru biogazu. Ujecie
nalezy wyposazy¢ w instalacje samoczynnego gaszenia piany wodg technologiczng (wraz z
podigczeniem wody z systemu wody technologicznej i dodatkowg pompg podnoszaca
cisnienie — jesli to konieczne).

Podstawowe parametry urzgdzenia:

o ilos¢: 1 szt.

e materiak: stal kwasoodporna OH18N9 (AISI304);

» kotnierz przytaczeniowy: min. DN400;

* owiercenie kotnierza: zgodnie z PN10;

* Wwyposazenie: dwie przepustnice reczne min. DN125,

manowakuometr, manometr elektroniczny, system automatycznego gaszenia piany w
tym czujnik poziomu piany), zioze.

Ujecie wyposazone w zloze wychwytujgce wynoszone z komory drobiny osadu i dla
awaryjnego zatrzymywania piany oraz jej zraszania.
Wyposazenie akpia ujecia: czujnik cisnienia biogazu, czujnik poziomu piany.

UWAGA! Niezaleznie WKF musi by¢ wyposazony w czujnik poziomu osadu.

Sie¢ poprowadzona bedzie od ujecia na kopule WKF. Nalezy wykona¢ nastepujace prace :

* wykona¢ przewdd gazowy od ujecia na kopule WKF do odsiarczalni. Wykonanie —
stal nierdzewna kwasoodporna nad terenem, PE (lub stal) w ziemi. Pozostawi¢
kréciec umozliwiajacy podiaczenie drugiej komory fermentacyjnej (zaslepiony
kotnierzem).
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* wykonaé¢ przewod gazowy od odsiarczalni do wezla rozdzielczego pomiarowego
biogazu, umozliwiajgcego rozdzial gazu do kotlowni oczyszczalni, agregatu,
pochodni oraz do/ze zbiornika biogazu;

» wykona¢ przewody do kottowni biogazowej i zbiornika biogazu. Przewody do kottowni
oraz agregatu nalezy wyposazy¢ w reczne zasuwy odcinajgce na $cianie budynku
(oprécz zaworéw bezpieczenstwa). Pozostawi¢ krociec umozliwiajacy podtaczenie
drugiego agregatu (zaslepiony kotnierzem).

» do przewodu zbiornika biogazu nalezy przytaczy¢ w wezle rozdzielczym odgatezienie
do pochodni oraz bezpiecznik cieczowy zbiornika (o parametrach dostosowanych
do dostarczonego zbiornika i wyposazeniu identycznym z bezpiecznikiem na WKF),

* na kazdym przewodzie gazowym nalezy wykona¢ samoczynny odwadniacz (studnie)
kondensatu, z odprowadzeniem kondensatu do kanalizacji. Odprowadzenie nalezy
wykona¢, jako grawitacyjne. W razie braku mozliwosci spustu grawitacyjnego
i koniecznosci pompowania, nalezy zastosowaC o0sobng studnie dla pompy,
z przelewem ze studni przewodu gazowego do studni pompowe;j.

UWAGA! Narzuca sie obowigzek poprowadzenia biogazu przez zbiornik (stuzacy jako
wyréwnawczy skfadu biogazu). Obligatoryjnie nalezy wykona¢ potaczenie umozliwiajgce
obejscie zbiornika oraz zabudowac¢ armature umozliwiajgcg jego odciecie.

UWAGA! Nie dopuszcza sie zabudowy pochodni po stronie tlocznej ewentualnego wezta
podnoszenia cisnienia biogazu.

Na liniach biogazu zabudowaé¢ pomiary: produkcji biogazu, zuzycia w agregacie, zuzycia
w piecu oraz analizator skladu biogazu po odsiarczeniu (umozliwiajgcy réwniez
uzyskanie swiadectw wysokosprawnej kogeneracji).
Jezeli bedzie potrzebny — zabudowaé wezel podnoszenia cisnienia biogazu. Musi on
wowczas by¢ wyposazony w dwa wentylatory oraz odpowiednie filtry i obejScia. Zaleca sie
zabudowe wentylatoréw biogazu bezposrednio na zasilaniu agregatu kogeneracyjnego i
dobor pieca zasilanego niskim cisnieniem.

Wokdt wszystkich elementéw sieci biogazowej wykonaé¢ opaski z kostki wibroprasowanej,
szerokosci min 50 cm.
Wykona¢ dojscia (chodniki).

6.24 Studnie kondensatu

Studnia kondensatu jest obiektem, gdzie nastepuje zebranie kondensatu powstajgcego w
instalacji biogazu i jego odprowadzenie do kanalizacji. Rurociggi z poszczegdlnych obiektéw
instalacji sg prowadzone ze spadkiem w kierunku studni kondensatu. W studni nastepuje
zebranie kondensatu z sieci, skad odprowadzany jest grawitacyjnie (wskazane) lub
pompowo (przy braku dostepu grawitacyjnego do kanalizacji) do systemu kanalizacyjnego.
Nie dopuszcza sie stosowania odwadnianych recznie studni kondensatu. Nie dopuszcza sie
zabudowy studni w lokalizacjach w ktérych istnieje ryzyko oprdznienia sie studni (np.
odparowania — dla odcinkéw z suchym biogazem) bez zasilania w ciecz (np. splyw
kondensatu z sasiedniej studni).
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Zabezpieczenie przed przedostawaniem sie biogazu do atmosfery nastepuje w miejscu
zamkniecia wodnego rury centralnej w studni oraz zalanie rury ssgcej pompki kondensatu (w
systemie pompowym).

Podstawowe parametry urzgdzenia:

* Wykonanie: kregi betonowe szczelne

« Srednica wewnetrzna studni: min. 1.50m;

* Wykonanie materiatowe rury: identyczny  materiat  jak  przewodd
biogazowy.

» Wyposazenie kazdej ze studni w zasuwy odcinajgce na linii biogazowej przed i za
studnia.

* Klapa (pokrywa): tatwootwieralna, z uwagi na mozliwos¢ zamarzania oraz przepisy
BHP.

W studniach z brakiem dostepu grawitacyjnego do sieci ma zosta¢ zabudowana pompka
kondensatu oraz czujnik poziomu — z przekazem informacji do systemu AKPIA.

Ze wzgledu na koniecznosc¢ regularnej kontroli studni nalezy wykona¢ chodniki dojsciowe z
kostki wibroprasowanej oraz opaske o szerokosci min 80 cm, a pokrywy wykona¢ jako
tatwootwieralne.

6.25 Odsiarczalnik

Nalezy wykona¢ minimum dwukomorowy odsiarczalnik o odpowiedniej wielkosci, wykonane
z materiatéw odpornych na korozje, temperature oraz oddziatywanie wszystkich czynnikow
srodowiskowych (biogaz). Na wspdlnym kolektorze dolotowym oraz na wylotowym (dla kaz-
dej z komor indywidualnie) nalezy zabudowaé kroéce do poboru probek z zaworami i
typowymi koncowkami gazowymi, wyprowadzone do poziomu umozliwiajacego pobor préb z
poziomu terenu. Obok kréécow na kolektorach nalezy zabudowaé termometry elektroniczne
oraz cisnieniomierze elektroniczne. Catos¢ sygnatdbw musi zosta¢ przestana do systemu
AKPIiA oczyszczalni. W ramach odsiarczalni nalezy zabudowac¢ réwniez system
symultanicznej regeneracji ztoza powietrzem, réwniez podigczony do systemu AKPIA. W
kazdej z komor dno nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku zaworu odwadniajgcego.
Catos¢ przewoddw towarzyszacych wykonanych ma by¢ ze stali nierdzewnej.

Podstawowe parametry urzgdzenia:

e metoda; sucha, zloze stale;

* H,S w doplywie: nie mniej niz 1000ppm, dobra¢ wg obliczen jesli
Wyzsza,;

e H2S w odptywie: 0 -5 ppm; zgodnie z wymogami procesu spalania

biogazu w agregacie lub piecu oraz obowigzujgcymi przepisami dotyczacymi paliw
gazowych, w zaleznoéci od tego, ktéry wymaog jest krytyczny

o llos¢ linii: 2 + obejscie

* przeptyw biogazu na 1 szt.: nie mniej niz 75 m3/h;

e strata ci$nienia: max 3 mbar;

e materiak: stal kwasoodporna;

* izolacja termiczna: wetna mineralna min. 10cm;
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* minimalna zywotnos¢ zioza: 360dni;

* wyposazenie dodatkowe: zawory kulowe na rurociggach, zawory
manometryczne na doptywie/odptywie biogazu; manometry+termometry tarczowe
oraz elektroniczne na rurociggach doptywu/ odplywu biogazu, system automatycznej
regeneracji ztoza (z kontrolg stezenia tlenu, przeptywu biogazu, rotametrem
powietrza, itp.)

Rurociggi doptywowy i odptywowy biogazu do/ z kazdej komory odsiarczalni oraz bypass
Zostang wyposazone w przepustnice miedzykotnierzowe z dzwignig reczng (min. DN10O0,
PN10). Uktad wyposazony w system ciggtej regeneracji ztoza tlenem: pompke powietrza,
glowice pomiarowg stezenia tlenu w biogazie. Uklad wttaczania powietrza technologicznego
wyposazony jest rowniez w rotametr dla nastawy stalego przeptywu powietrza do biogazu,
zawory kulowe odcinajgce oraz indykator przeptywu biogazu.

Nalezy zapewni¢ dojscie do zloza oraz dojazd sprzetem umozliwiajgcym wymiane zioza.
Wokot odsiarczalni wykonac opaske z kostki wibroprasowanej o szerokosci min. 1 metra.

6.26 Zbiornik biogazu.

Dostawa elastycznego zbiornika o konstrukcji min. dwupowlokowej o objetosci
magazynowej. V = 1000 m® i ci$nieniu roboczym— 2.0 kPa (20mbar) z kompletnym
wyposazeniem :

- wziernik o $rednicy minimum DN 300 mm,

- dwie dmuchawy sprezonego powietrza pracujgce w systemie 1 czynna, 1
rezerwa czynna z automatycznym przetgczaniem. Silniki  dmuchaw
dopuszczone do pracy w strefie zagrozonej wybuchem metanu z szafg
sterowania dmuchawami i sygnalizacji stanu napetnienia zbiornika,

- system sygnalizacji stanu napetnienia (w tym ultradzwiekowy pomiar
napetnienia zbiornika),

- system detekcji metanu w przestrzeni miedzyptaszczowej,

- bezpiecznik nadcisnieniowy cieczowy z wypeklieniem na bazie glikolu
etylenowego,

- przepustnica regulacyjna (upustowa) powietrza z przestrzeni
miedzyptaszczowej,

- Przekaz wszystkich sygnatow do systemu AKPIA oczyszczalni, z mozliwoscig
zdalnego zalgczania dmuchaw.

Wszelkie elementy stalowe zbiornika biogazu, pochodni nadmiarowej i innych instalacji z
nimi zwigzanych muszg by¢ wykonywane ze stali nierdzewnej kwasoodporne;.

Wydajno$é napetniania zbiornika: nie mniej niz 150 m?/h.

Wydajnos$¢ oprézniania zbiornika: nie mniej niz 200 m®/h.
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Membrana wewnetrzna wykonana z tworzywa poliestrowego oraz PVC (typ Ill) powlekanego
obustronnie lakierem akrylowym - co zwieksza jej mechaniczng odpornos¢ na Scieranie oraz
powoduje catkowitg szczelnosé.

Materiat dla wykonania powiloki wewnetrznej (magazynowy) roznigcy sie od materiatu
zastosowanego dla membrany zewnetrznej — gtdwnie z uwagi na dziatlanie medium
magazynowanego tj. biogazu.

Proby materiatu:

* wytrzymatos¢é wiokien (osnowa, watek) / 5900 / 6000 N/5cm zgodnie z DIN 53353;
» odpornosc¢ na dziatanie zimna i ciepta zgodnie z DIN 53351: bez uszkodzen;

» odpornosc¢ ogniowa zgodnie z DIN 4102 B1,

» odpornos¢ na dziatanie rozpuszczalnikow zgodnie z DIN 51635: wytrzymata;

* préba na starzenie sie: bez zmian;

* préba na skfadanie sie zgodnie DIN 53359: bez uszkodzen;

» 0pOr powierzchniowy < 3x109 Ohm;

» opornos¢ przenikania (przeptywu) < 3x108 Ohm;

» odpornosc¢ na dziatanie swiatta zgodnie z DIN 53388;

» test na przenikanie biogazu: srednia przepuszczalno$¢ biogazu 162 ml/m2/d*bar

Opis systemu i funkciji:

Zbiornik dwu membranowy jest niskocisnieniowym systemem magazynowania biogazu.
Wentylatory powietrza, wykonane w wersji iskrobezpiecznej wttaczajg 24h/d powietrze
pomiedzy membrany w celu utrzymania statego nadcisnienia w sieci oraz ochrony przed
zewnetrznymi sitami takimi jak: wiatr czy snieg. Wentylator jest wykonany w stopniu ochrony
EEX-e-II-T3, materiat obudowy wentylatorow to szare zeliwo. Osobne zlgcze elastyczne
taczy wentylator powietrza z membrang zewnetrzna.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa oraz dla potrzeb ptynnej regulacji wydatkéw i cisnienia, system
powietrzny wyposazony jest w przepustnice regulacyjng. Przepustnica reguluje cisnienie
robocze i zamyka sie catkowicie w przypadku spadku cisnhienia do poziomu minimalnego
roboczego, ktore liczone jest dla potrzeb utrzymania w odpowiednim stanie zewnetrznej
membrany ochronnej (awaria wentylatora powietrza, brak zasilania itp.).

Przed nadcisnieniem system biogazu chroniony jest przez bezpiecznik cieczowy, wypetniany
cieczg niezamarzajgcg. Wydatek wydmuchu z bezpiecznika pokrywa catkowity przeptyw
biogazu, dla poziomu maksymalnego nadcisnienia w zbiorniku.

Klapy zwrotne sag umieszczone bezposrednio za wentylatorami powietrza. Znaczaco
redukujg wyptyw powietrza w przypadku z systemu przez niepracujgcy wentylator. Klapa
jest urzadzeniem nie iskrzagcym.

Pomiar potozenia membrany magazynowej daje optymalng informacje o stopniu

wypetnienia zbiornika oraz moze by¢é wykorzystywany do prawidlowego sterowania
wspotpracujgcymi obiektami takimi jak: pochodnia, kociot i generator. Stopien ochrony EEX
m Il T4.

System mocowania membran: dennej, magazynowej i ochronnej tagczy wszystkie elementy
po obwodzie i mocuje do zatartego na gtadko fundamentu. Pierscien mocujacy dostarczany
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jest w segmentach dla utatwienia montazu. Membrany denna i magazynowa sg uszczelniane
na obwodzie przy pomocy specjalnego, gazoszczelnego materialu. Materiat elementéw
pierscienia mocujgcego oraz kotew mechanicznych - nierdzewny. Biogaz doptywa i odptywa
z/do zbiornika biogazu rurociggami (stal nierdzewna kwasoodporna), ktére potgczone sg
Z przestrzenig magazynowa przy pomocy kotnierzy centralnych.

Zbiornik chroniony odpowiednio dobranymi masztami piorunochronnymi.

Strefa niepalna wokot zbiornika musi by¢ wytozona kostkg prasowana, wraz z wykonaniem
chodnikow dojsciowych.

6.27 Pochodnia Biogazu

Dostawa pochodni nadmiarowej typu inzektorowego w wersji z ukrytym plomieniem,
wyposazonej miedzy innymi w:. przerywacz plomienia, przepustnice reczng, zawor
elektryczny (sterowany), detektor cisnienia, uklad zapalajacy, uktad kontroli obecnosci
ptomienia, system sterujgco — kontrolny (co najmniej nastepujgce funkcje : zapalanie od
sygnalu z systemu AKPIA — przekroczenie progu napelnienia zbiornika biogazu + sygnat
zdalny reczny, zamkniecie po przekroczeniu drugiego progu oraz recznie zdalnie, odciecie
przy zbyt niskim cisnieniu biogazu, alarm braku ptomienia, automatyczne powtarzanie
zaptonu, przekazanie stanéw pracy do systemu AKPiA),

Roboty zwigzane z pochodnia biogazu obejmujg wykonanie fundamentu i montaz
wolnostojacej konstrukcji pochodni do spalania catkowitej ilosci biogazu z wydatkiem
spalania min. 150 m®h przy cisnieniu zbiorika biogazu (nie dopuszcza sie zasilania pochodni
przez wentylator). Biogaz kierowany bedzie na pochodnie po osiggnieciu maksymalnego
zadanego stanu wypelnienia zbiornika biogazu oraz odcinany doptyw biogazu do spalania na
pochodnie przy spadku stanu wypetnienia zbiornika. Sygnat do otwarcia lub zamkniecia
zasuwy kierujgcej biogaz na pochodnie podawany ma by¢ z ukladu kontroli stanu
wypetnienia zbiornika biogazu (bezposrednio z czujnika napelnienia zbiornika oraz z
systemu nadrzednego — z mozliwoscig zadawania wkasnych progéw zadziatania). Pochodnia
powinna by¢ wyposazona w kontrole ptomienia oraz stanu awaryjnego, ktéry wywota obstuge
do urzadzenia. Sygnat stanu awaryjnego ma by¢ przekazywany do centralnej dyspozytorni.
Zapalenie palnika biogazu pochodni powinno nastepowac zapalarkg z zaptonem iskrowym,
zasilang z ukladu zaptonowego, po otwarciu zasuwy doprowadzajgcej biogaz do palnika
pochodni w sposOb automatyczny, a wygaszanie palnika nastepowaé przez odciecie
doplywu biogazu. Zapalanie pochodni w dowolnym stanie napetnienia zbiornika biogazu
powinno nastepowac takze przez przycisk recznego uruchamiania otwierania zasuwy i
uktadu zaptonowego palnika pochodni. Wygaszanie pochodni powinno nastepowac przez
przycisk recznego zamkniecie zasuwy. Stan pracy lub awarii sygnalizowany powinien by¢ z
uktadu sterowania i kontroli pracy pochodni do centralnej dyspozytorni.

Palnik pochodni powinien zapewnia¢ spalanie biogazu w skrajnie trudnych warunkach, jakim
jest silny wiatr dochodzacy do 30 m/s.

Proces spalania biogazu powinien byC zabezpieczony przed zjawiskiem przeniesienia
ptomienia do instalacji biogazu plytowym przerywacze ptomienia umiejscowionym pod
kotnierzem przylgczenia palnika.

Zawér z napedem elektrycznym powinien by¢ dopuszczony do pracy w instalacji gazowej.
Przylaczenie elektryczne napedu powinno by¢ podgrzewane i przystosowane do pracy w
kazdych warunkach atmosferycznych.
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Zasada dzialania

Pochodnia biogazu jest urzadzeniem w pelni automatycznym - w czasie eksploatacji nie
wymaga ingerencji obstugi. Zapalenie pochodni, kontrola ptomienia oraz odciecie doptywu
biogazu odbywa sie automatycznie.

Parametry technologiczne

Dane ogolne i informacje technologiczne pochodni biogazu:

typ dziatania Z ukrytym gtéwnym ptomieniem;
wydajnosc¢ wg. obliczen, min. 150 m3/h;
zawartos¢ metanu w biogazie 60 ... 65% objetosciowo;
temperatura spalania > 950 °%;

stopien ochrony IP54;

zasilanie 230V / 50Hz;

zapotrzebowanie mocy <1 kW;

Wyposazenie  pochodni  biogazu

Pochodnia;

elementy konstrukcyjne wykonane ze stali kwasoodpornej;

komora spalania wykonana ze stali zaroodpornej;

krociec doptywu biogazu wykonany ze stali kwasoodpornej;

przepustnica gtéwna reczna - z napedem dzwigniowym:;

zawor gtowny elektryczny - wolno otwierajacy/ szybko zamykajacy sie;

przerywacz ptomienia, zgodnie z dyrektywami EU (Atex), obudowa ze stali, siatka
przerywacza ze stali kwasoodpornej;

uktad manometryczny dla cisnienia palnika;

detektor cisnienia dla automatycznego odciecia doptywu biogazu do palnika
pochodni gdy cisnienie biogazu jest zbyt niskie;

doptyw powietrza naturalnym ciggiem;

pilot zapalajgcy z zaworem kulowym odcinajgcym, zaworem
elektromagnetycznym;

elektrody zaptonowe z transformatorem;

czujnik UV dla detekcji ptomienia zgodnie z DVGW.

Ukfad zasilajgco-sterowniczy:

szafka zasilajgco-sterownicza wykonana w stopniu ochrony IP66, poliester
wzmocniony wiéknami szklanymi lub stal nierdzewna;

uktad kontroli ptomienia z transformatorem zaptonu i wysSwietlaczem LCD
parametrow pracy;

automatyczne powtarzanie zaptonu;

sterowanie automatyczne lub lokalne (reczne);

gtéwny wytgacznik;

sygnat pracy na styku bezprgdowym - stan urzadzenia;

sygnat awarii na styku bezpradowym;
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« dwa styki dla podigczenia zewnetrznego sygnalu dla zalgczenia/ wylgczenia
pochodni;
» gotowos¢ do odbioru sygnatu sterujgcego: zatacz/ wytacz pochodnie.

UWAGA! Pochodni e biogazu nale zy OBLIGATORYJNIE zabudowa € bezpo $rednio za
zbiornikiem biogazu (po niskiej stronie ci  $nienia).

6.28 Jednostka kogeneracyjna,

Jednostka kogeneracyjna, winna posiada¢ kompletne wyposazenie, tj. silnik, generator,
szafe synchronizacji z siecig ZE, szafe sterowania, wymienniki ciepta na spalinach, ttumik,
linie gazowa, zewnetrzne chlodnice upustowe nadmiaru ciepta, itp. Odprowadzenie spalin
ma zapewnia¢ odpowiednie wyciszenie, nie powodujgce wzrostu poziomu ucigzliwosci
akustycznej oczyszczalni. Obudowa dzwiekochtonna agregatu musi umozliwia¢ obstuge
rozdzielni i kontrole pomieszczenia bez koniecznosci uzywania ochronnikéw stuchu. Odbior
ciepta winien zosta¢ doprowadzony do nowego oraz istniejgcego obiegu CO oczyszczalni,
wraz z ich dostosowaniem do wspdlnej pracy.

Uktad wyprowadzenia mocy elektrycznej przystosowac¢ w taki sposéb, aby wygenerowang

energie elektryczng zuzy¢ na wlasne potrzeby z mozliwoscig odsprzedazy nadmiaru do sieci
energetyki zawodowej. Uktad licznikowy musi zapewnia¢ mozliwos¢ uzyskania certyfikatow
energii odnawialnej.

W przypadku zaniku zasilania zewnetrznego agregat kogeneracyjny musi by¢ przystosowany
do pracy wyspowej, wraz z samoczynng synchronizacjg po powrocie zasilania zewnetrznego
— pracujac na wydzielony system rozdzielni zasilania gwarantowanego. Co najmniegj
nastepujace odbiory muszg by¢ zasilane z agregatu w razie zaniku napiecia: 2 pompy w
pompowni gtdwnej, jedna dmuchawa napowietrzajgca, dwa zgarniacze osadnikéw wtérnych,
dwie pompy recyrkulacji zewnetrznej, pompownia przewatowa, system AKPIA, mieszadio w
WKF, pompa podajgca i obiegowa WKF, ukiad biogazowy (w tym kottownia) oraz inne
odbiory, zapewniajgce utrzymanie podstawowego przeptywu $ciekéw i produkcje biogazu.
Dodatkowo nalezy dostarczyC agregat zapewniajgcy utrzymanie cisnienia biogazu i prace
wentylatora podnoszenia cisnienia na czas do startu agregatu kogeneracyjnego.

Przylacze nalezy wyposazy¢ we wszystkie niezbedne uktady zabezpieczen oraz urzadzenia
do synchronizacji z sieciag wedlug technicznych warunkéw wydanych przez Zakiad
Energetyczny oraz zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

Ukiad wyprowadzenia mocy cieplnej wykona¢ w taki sposéb, aby mozliwe byto uzyskanie
certyfikatow wysokosprawnej kogeneracji (w tym podliczniki ciepta do zasilania komory
fermentacyjnej).

Charakterystyka urzadzenia:
. minimalna, nominalna moc elektryczna: 180 kW.
*  sprawnosc¢ elektryczna: min. 38%
e sprawnosc cieplna: min. 50%
» silnik gazowy, przystosowany do zasilania biogazem (mieszanka uboga);
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generator synchroniczny 1500 obr./min., czestotliwo$¢ 50Hz, samoregulujacy sie,
niski poziom harmonicznych,

uktad wymiennikdéw ciepta umozliwiajacy odzysk ciepta z silnika i ze spalin lub
obiegu intercoolera (jezeli wystepuje), z mozliwoscig ominiecia systemu chiodnicy
ciepta,

uktad pomp i zaworéw tréjdrogowych oraz pomp elektrycznych obiegow wody
chlodzacej i grzewczej,

zespot sensordw i czujnikow,

orurowanie  wewnetrzne  zawierajace  zawory  bezpieczenstwa, zawory
bezpieczenstwa, zawory zwrotne oraz kotnierze umozliwiajgce podtaczenie agregatu
do instalacji cieplnej i gazowej,

silnik gazowy, pradnica oraz ukfad wymiennikéw do odzysku ciepta montowane na
wspolnej stalowej ramie,

konstrukcja wyposazona w system podkiadek antywibracyjnych,

obudowa dzwiekochtonna umozliwiajgca dostep do wszystkich elementéw agregatu
wyposazona we wilasny uklad wentylacji oraz system wylgczajacy urzadzenie w
przypadku przekroczenia stezenia metanu wewnagtrz obudowy,

uktad chtodzenia awaryjnego umozliwiajacy prace zespotu bez odzysku ciepta,

system wyrzutu spalin wyposazony w tlumik ze stali nierdzewnej,

modut kogeneracyjny powinien zosta¢ wyposazony w ukfad rozruchowy
wyposazony w akumulatory z prostownikami do fadowania akumulatoréw.

uktad monitoringu za pomocg modemu gsm lub LAN/ethernet umozliwiajacy
kontrole i zmiane parametréw pracy w pelnym zakresie za pomoca igcza
internetowego,

wymagana praca rownolegta z siecig energetyczng, praca wyspowa oraz
zabudowanie uktadu do synchronizacji wstecznej jednostki z siecia,

zbiornik oleju uzupetniajacy automatycznie poziom oleju w silniku agregatu,

petny uktad zabezpieczen do wspéipracy z siecig enegetyczna,

uktad AKPIA zapewniajgcy sterowanie nadrzedne.

Linia gazowa:
Linia gazowa ma spetniaC wymagania dyrektywy dla urzadzen gazowych 90/356/EWG.
Podstawowe elementy linii gazowe;j:

filtr gazu

zabezpieczenie przeciw ognhiowe

dwa zawory elektromagnetyczne (jeden podwdjny)
urzadzenie monitorujgce szczelnos¢ zaworu
regulacja cisnienia z odcieciem zerowym

gazowy zawoér regulacyjny dla kontroli lambda
elastyczne nierdzewne przytgcza stalowe

pomiar przeptywu gazu dla agregatu

W pomieszczeniu silnika kogeneracyjnego wykonaé instalacje pomiaru stezen metanu
(detekcji biogazu) z oddziatywaniem na kurek gtowny biogazu w budynku

- Wymagania Zamawiajacego odnoshie instalaciji.
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Oferowany silnik zastosowany w module kogeneracyjnym, przy zawartosci metanu w
biogazie od 50% do 65% musi pracowa¢ mocg elektryczng ciggtq i osiggna¢ moc
znamionowg zgodnie z kartg katalogowag i sprawnosc elektryczng nie nizszg niz 38%.

W ponizszej tabeli okreslono minimalne determinanty czasowe zywotnosci agregatu i jego
elementow.

Podstawowe parametry dotyczgce zuzycia elementéw agregatu.
DETERMINANTY CZASOWE nie mniej niz:
gwarantowany przez producenta czas pracy silnika od jego uruchomienia| 60.000 mth

do remontu generalnego
gwarantowany przez producenta czas pracy silnika od jego uruchomienia | 30.000 mth
do remontu posredniego
gwarantowany przez producenta czas pracy (zywotnos¢) standardowego | 60.000 mth
ttumika wydechu

wymagane okresy wymiany wymiennikéw w ukfadzie spalinowym 60.000 mth
wymagane okresy wymiany tozyska pradnicy 60.000 mth
wymagane okresy wymiany akumulatorow rozruchowych 15.200 mth

wymagane okresy wymiany wysokonapieciowych kabli i koAcowek swiec| 15.200 mth
zaptonowych
wymagane okresy wymiany swiec zaptonowych 1.600 mth

Ukfad bedzie spetniat co najmniej ponizsze wymogi funkcjonalno-uzytkowe dla agregatu:
*  plynna regulacja mocy: 50 — 100 % mocy nominalnej
»  kontrola regulacji cisnienia drogi gazowej
e system wyréwnaweczy cisnienia cieczy chlodzacej
*  system zabezpieczajgcy i odcinajacy przed ulatnianiem sie biogazu
» regulacja wg ilosci biogazu lub odbioru energii cieplnej — wg sygnatow z systemu
AKPIA oczyszczalni
uktad filtracji biogazu

Energia elektryczna z agregatu bedzie przekazywana w calosci do sieci wewnetrznej
oczyszczalni a ewentualny nadmiar do sieci energetyki zawodowej, natomiast energia
cieplna bedzie wykorzystywana na potrzeby wewnetrzne oczyszczalni (podgrzewanie osadu
w procesie fermentacji, ogrzewanie obiektow) ze zrzutem nadmiaru.

Rozdzielnia agregatu powinna by¢ wyposazona minimum w:
* niezbedne uklady zabezpieczeniowe,
» uklad do synchronizacji agregatu z siecig
e system tgcznikbw manewrowych,
» rozliczeniowy uktad pomiarowy przystosowany do plombowania,
* instalacje potrzeb wiasnych,
» system ochrony przeciwporazeniowej,
* polgczenia wyréwnawcze.

Nalezy ponadto wykonac:
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e potaczenia kablowe pomiedzy agregatem, a rozdzielnia i ukladem
elektroenergetycznym,
» szafe sterowniczg wspotpracujacy z:

(0]

O OO o o oo

Interfejs dla
pozwalajgcym

6.29 Kociot

uktadem wzbudzenia,

uktadem smarowania,

uktadem chtodzenia,

pulpitem sterowniczym agregatu,

uktadami zabezpieczeniowymi i tgcznikami rozdzielni posredniczacej,
uktadem do synchronizacji agregatu z siecig

napedami pomp i wentylatoréw

innych urzadzen pomocniczych.

przesylu danych do ukfadu sterowania (monitoringu) nadrzednego
na monitorowanie minimum nastepujgcych parametrow:

napiecie (V),

czestotliwos¢ generatora,

narastajgco wyprodukowana energia elektryczna (MWh)

prad poszczegdlnych faz (A),

licznik czasu pracy (h),

liczba startéw agregatu,

czas pracy pomiedzy serwisami,

Coso,

wspding temperature gazu wylotowego na wszystkich cylindrach (°C),
temperatura wody uktadu chtodzenia we/wy (°C),
temperatura wody chtodzacej przed wymiennikiem ciepta na spalinach (°C),
temperatura mieszanki paliwa (°C),

napiecie, pozycja regulacji lambda,

temperatura spalin (°C),

cisnienie oleju smarujgcego,

obroty silnika,

napiecie akumulatora,

cisnienie wody ukfadu chtodzenia (bar),

temperatura wewnatrz obudowy dzwiekochtonnej silnika (°C),
temperatura przedziatu sterowniczego (°C),

meldunki robocze i awaryjne,

obecnosci napiecia sterujgcego,

pomiar przeptywu gazu.

Podstawowe wymagania:

* Minimalna moc cieplna kotta (nawet jesli obliczenia wykaza inaczej) — 250 kW, przy
zasilaniu biogazem oraz gazem ziemnym.

e Budowa kotta ma zapewni¢ mozliwos¢ wymiany czesci i zespotdw,
uniemozliwia¢ nieprawidtowe potaczenie jego czesci i elementéw oraz ich samoczynnego
przypadkowego rozigczenia.
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do budowy kotta nalezy zastosowa¢ materiaty odporne na korozje,

Uszczelnienia w instalacji zarowno wewnetrzne jak i zewnetrzne stykajace sie z paliwem
winny by¢ odporne na jego dziatanie.

Komin kotta wykona¢ ze stali kwasoodpornej, izolowany cieplnie z mozliwoscig
odprowadzenia skroplin.

Szafa sterownicza kotlta bedzie wyposazona w licznik godzin pracy kotta oraz w licznik
godzin pracy palnika oraz bedzie wyposazona w panel umozliwiajacy elektroniczng
regulacje wszystkich parametréw jego pracy (wartosci zadanych).

Palniki kotta musza by¢ dostosowane do spalania gazu ziemnego jak i biogazu.

Konstrukcja palnika musi zapewniaC mozliwos¢ jego zapalenia ( doptyw paliwa moze
nastgpi¢ dopiero po wigczeniu urzadzenia zapalajgcego).

Elementy palnika przeznaczone do przeptywu paliwa (gazu) muszg by¢ szczelne.

Niezaleznie od automatycznych zawordw, palnik bezposrednio przed kréccem
przytaczeniowym musi mie¢ wbudowany reczny zawér odcinajacy doptyw paliwa.

Palnik musi mie¢ wbudowane urzadzenie zabezpieczajace przed mozliwoscig cofniecia
sie ptomienia do przewodu doprowadzajgcego paliwo.

Palnik lub bezposrednie przewody zasilajagce winny mie¢ krééce do podigczenia
przyrzaddéw pomiarowych (np. cisnienie paliwa — gazu, powietrza, spalin, itp.).

Oznakowanie kotta musi by¢ wyrazne i trwate i okreslac:

nazwe lub znak wytworcy i jego adres

numer fabryczny kotta

rok produkciji

nominalng moc cieplng (kW)

maksymalne cisnienie robocze (MPa lub bar)

kociot musi posiada¢ prawidiowo naniesione przez wytwoérce oznakowanie CE po
wykonaniu oceny zgodnosci urzgdzenia ze wszystkimi wymaganiami zasadniczymi,
wyszczegolnionymi w przytoczonych Dyrektywach UE

najwyzsza temperature wody (o ile ma zastosowanie)

6.30 Przeno $niki spiralne bezwalowe

Wykonanie materiatowe, wigcznie z podporami:

obudowa - stal kwasoodporna,

spirale — stal specjalna, bezwatowa dwu- lub wielowstegowa,
motoreduktory — wykonanie normalne, lakierowane,

zespoty napedowe przystosowane do obcigzenia pracg 24 h/d,

wykonanie w wersji odpornej na warunki zimowe (umozliwiajgce prace
w temperaturach do —25°C),

zywotno$¢ wyktadziny minimum 40 tysiecy motogodzin,

zywotnos¢ spirali minimum 40 tysiecy motogodzin,
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» uszczelnienie przenosnikéw: dtawicowe,

» pokrycie koryta: odporne na $cieranie tworzywo sztuczne np. typ SPX,
* grubosc¢ wyktadziny: min. 10 mm,

» zesp6t napedowy: 230/400, 50 Hz, IP 65,

* izolacja klasy IP55,

* przenosniki wyposazone w pakiet “zima” — listwy grzejne + weilna mineralna +
termostat.
6.31 Biofiltry.

Nalezy zastosowac biofiltr typowy, w ktorym proces oczyszczania powietrza polega
na powolnym przepuszczaniu gazOw przez warstwe materialu porowatego zasiedlonego
przez mikroorganizmy. W okreslonych warunkach pracy biofiltra zanieczyszczenia obecne w
gazie wylotowym sg absorbowane iulegajg stopniowemu rozktadowi na nhaturalne
substancje takie jak woda i dwutlenek wegla. Poczatkowo zanieczyszczone powietrze musi
by¢ poddane wstepnemu oczyszczaniu w zintegrowanym z biofiltrem wstepnym skruberze
(nawilzaczu) — w podobnych obiektach stezenia siarkowodoru sg na tyle znaczace, iz nie ma
mozliwosci skierowania gazu bezposrednio na ztoze. Uktad musi by¢ wyposazony w czujnik
stezenia metanu w powietrzu dolotowym. We wstepnym skruberze zanieczyszczony gaz
zostaje ochtodzony do odpowiedniej temperatury, odpowiednio nawilzony oraz pozbawiony
statych czasteczek i nadmiaru zwigzkéw siarki (wstepny skruber petni réwniez role buforu dla
pojawiajgcych sie w powietrzu wysokich stezen zanieczyszczen). W skiad ukiadu
przygotowania powietrza wchodzi réwniez grzalka, zapewniajgca ewentualne podgrzanie
powietrza do odpowiedniej temperatury w okresie zimowym. Wstepnie przygotowane
powietrze rozprowadzane jest w kanale dystrybucyjnym a nastepnie przeptywa z malg
predkoscig przez biologiczne zloze organiczne. Jako materiat filtrujgcy najczesciej stosuje
sie mieszaniny surowcOw pochodzenia organicznego zawierajagce  odpowiednio
spreparowane (porowate) nosniki syntetyczne, zasiedlone biomasg. Wktad filtracyjny musi
by¢ jednoznacznie klasyfikowany, jako "odpadowa masa roslinna", kod odpadu 020103
wedtug klasyfikacji odpadéw zamieszczonej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
27 wrzesnia 2001 w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. Nr 112 poz. 1206), co pozwoli ha
pbézniejsza jego utylizacje bez ponoszenia nadmiernych kosztéw. Sposéb utozenia materiatu
filtrujgcego powinien zapewnia¢ jego réwnomierne napowietrzenie i gwarantowaé kontakt
calego strumienia gazu ze zlozem. W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy
biofiltra jest konieczne, aby materiat strukturalny ztoza posiadat jednolitg strukture oraz
wystarczajgcq wilgotnosc. Zaleca sie, aby biofiltr miat budowe modularna, ktéra pozwala na
tatwy montaz na miejscu instalacji oraz budowanie biofiltrow o dowolnej wielkosci filtrujace;.
Biofiltry wykonane z tworzywa wzmacnianego wioknem szklanym (laminat poliestrowo —
szklany o uzgodnionej z Zamawiajagcym na etapie projektu kolorystyce wg katalogu RAL)
charakteryzujg sie wysokg odpornoscig na korozje oraz warunki pogodowe. Zwraca sie
uwage, iz obligatoryjnym wyposazeniem musi by¢ sonda kontrolujgca odczyn odciekow ze
zloza.
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Kompletny uktad winien sktada¢ sie z nastepujgcych elementow:
o Dbiofiltr z laminatow poliestrowo-szklanych odpornych na korozje i
promieniowanie UV lub ze stali kwasoodpornej
0 nawilzacz powietrza w obudowie z laminatéw poliestrowo-szklanych odpornych
na korozje i promieniowanie UV twerzywa wraz ze zbiornikiem wyposazonym w
system kontroli poziomu oraz system sterowania temperaturg wody i powietrza
0 wentylator promieniowy w wykonaniu przeciwwybuchowym wykonany ze stali
nierdzewnej A4 ( 316 wedtug AISI)
0 nhagrzewacz powietrza
rury do podigczenia nawilzacza z biofiltrem,
0 rozdzielnica elektryczna - posiadajgca sygnalizacje nastepujacych stanow
pracy i awarii; Urzadzenie wigczone, Urzadzenie wylgczone, Praca pompy
nawilzacza, Awaria pompy nawilzacza, Praca wentylatora, Awaria wentylatora,
Awaria — niski poziom wody w nawilzaczu, Awaria — wysoki poziom wody w
nawilzaczu, Awaria — grzatki wanny nawilzacza, Awaria — grzatki rur wodnych
miernik temperatury biomasy,
miernik temperatury powietrza,
miernik odczynu w odcieku,
0 biomasa w ilosci wynikajgcej z warunkdw technologicznych.
Ukfad przystosowany bedzie do pracy w warunkach atmosferycznych i charakterystycznych
warunkow srodowiska montazu oraz pracy.
Do biofiltra nalezy doprowadzi¢ wode technologiczng do nawilzania powietrza oraz rurociag
doprowadzajacy wode pitng (z mozliwoscig przetaczenia). Wyprowadzenie rurociggu na
powierzchnie przez fundament biofiltra, rurociag nalezy zakonczy¢ zaworem kulowym oraz
zabezpieczy¢ przed zamarznieciem. W fundamencie biofiltra nalezy osadzi¢ rurociag
odprowadzajacy nadmiar wody spod nawilzacza i wentylatora. Nadmiar wody odprowadzany
bedzie do kanalizacji wewnetrznej rurociagiem.
Do ptukania biofiltra nalezy stosowac¢ podstawowo wode technologiczng, przy czym jezeli
trzeba to nalezy jg odpowiednio uzdatnic.
Powietrze wywiewane do biofiltra nalezy doprowadzi¢ rurociggami ze stali kwasoodpornej
uzbrojonym w przepustnice wentylacyjne (regulowane z blokada). Przewody wentylacyjne
nalezy zaprojektowaé i wykonac ze stali kwasoodporne;j.

o

O O O

W ramach pozycji nalezy przygotowa¢ kompletnie miejsce montazu urzadzen oraz
dostosowac istniejgcg wentylacje do nowych warunkow pracy.
Wymagany stopien redukcji zanieczyszczeh w powietrzu odlotowym nie mniej niz 90 % -
stopien redukcji okreslony wg. wzoru: s, —S;

&= x 100%
Sp

Sp — stezenie zwigzkow przed wentylatorem

s, - stezenie zwigzkow za biofiltrem

W powietrzu odlotowym nie moga réwniez by¢ przekroczone dopuszczalne najwyzsze
stezenia zwigzkéw szkodliwych wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki
Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy (Dz.U. 2002 nr 217 poz.
1833) w ciggu catego okresu gwaranciji.
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6.32 Waga samochodowa

Nalezy przewidzie¢ budowe wagi samochodowej zelbetowej, najazdowej, posadowionej nad
powierzchnig terenu (wyniesiong, lecz nie wyzej niz 0,60m.n.p.t.).

Waga winna by¢ wyposazona w gtadki, prefabrykowany, zelbetowy pomost 0 nosnosci
min.40 ton i wymiarach minimum 18,0x3,0 m. Pomost wazacy spoczywaé winien na
minimum 8 czujnikach tensometrycznych. Ruchy wagi nalezy ograniczy¢ przez odboje
wzdluzne i poprzeczne. Pomost wagi samochodowej wykonany winien by fabrycznie z
betonu klasy min. C35/45. Kompletny pomost dostarczany na miejsce instalacji,
zakonserwowany winien by¢ srodkami gruntujgcymi zabezpieczajacymi przed penetracjg
wody i podwyzszajgcymi whlasnosci mechaniczne betonu (odporno$¢é na Scieranie,
uszkodzenia itd.). Elementy fundamentow wagi wykonane z betonu min. C35/45. Najazdy
na wage zelbetowe z betonu min. C35/45 z uszorstniong powierzchnig komunikacyjna.
Dojazd i zjazd z wagi oraz podioze wokét wagi oraz pod wagg musi by¢ utwardzone,
odwodnione i wykonane jak drogi wewnetrzne o odpowiedniej nosnosci. Na powierzchni
winny by¢ wyraznie wymalowane oznakowania krawedzi bocznych, poczatku i konca
pomostu, itp.

Wage nalezy wyposazy¢ w:

e program wagowy rejestrujgcy zdarzenia na wadze,

e miernik wagi,

« skrzynke potaczeniowa,

» kabel transmisyjny dtugosci min. 40m,

» zabezpieczenie odgromowe i zasilanie energetyczne oraz potgczy¢ do sieci AKPIA.
Pomiar wagi miejscowy i zdalny z odwzorowaniem w dyspozytorni.
Dane techniczne wagi :

* nos$nosc: min. 40ton,

« dokladnos¢: min. 30kg,

* klasa doktadnosci: min. Il klasa OIML,

* minimalny stopien szczelnosci: czujniki IP68, krosownica IP67,

« nominalna temp. pracy: min. od -10°C do +40°C,

« dopuszczalna temp. pracy: min. Od -20°C do +60°C,

Minimalne funkcje programu wagowego rejestrujgcego zdarzenia na wadze:
« Odczyt danych z wagi oraz rejestracja wynikOw w programie,
« Archiwizowanie danych pomiarowych w postaci pliku,
« Prowadzenie dowolnej ilosci wazen,
«  Wydruk potwierdzen wagowych,
« Generowanie raportow z wazen,
« Rejestracja wazen kontrolnych,

Wijazd na wage drogg jednokierunkowg samochodami z naczepg typu wanna. Wykonawca
zapewni wszystkie materialy montazowe, dostawe i roztadunek wagi, montaz, kalibracje i
legalizacje, zapewni wzorce masy, oraz szkolenie personelu.

Srodki wewn_etrznego transportu technologicznego
Do obstugi oczyszczalni w wyniku rozbudowy i modernizacji oczyszczalni Sciekow
wynikajacej ze zwiekszenia obcigzenia oczyszczalni tadunkiem zanieczyszczeh zwiekszy sie
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ilos¢ powstajacych odpaddéw w czesci mechanicznej oczyszczalni sciekéw tj. skratek i
piasku. Urzadzenia techniczne stuzgce separacji tych zanieczyszczen statych (krata rzadka i
kraty geste, piaskownik poziomy) zblokowane sa z urzadzeniami stuzacymi do ich
oczyszczania z substancji organicznej i odwadniania (ptuczki — dla skratek i piasku, praski —
dla skratek). Przewiduje sie, ze przed ostatecznym zagospodarowaniem tych odpaddw,
odpady te bedg czasowo gromadzone selektywnie w wydzielonych boksach poletek
czasowego magazynowania odpaddéw technologicznych. W zwigzku z powyzszym istnieje
potrzeba przetransportowania przedmiotowych odpadow z punktu ich wytwarzania (czes¢
mechaniczna oczyszczalni sciekow) do punktu czasowego ich magazynowania (poletka
magazynowe), cO wymaga posiadania na wyposazeniu oczyszczalni sciekow sSrodkow
stuzacych do wewnetrznego transportu odpadéw. Dla realizacji powyzszego celu
niezbednym jest z zakup:

» przyczep ci ggnhikowych jednoosiowych o tadowno  $ci ok. 3 ton i pojemno sci ok.
2m3 —4szt .
Ponadto, kazda z wymienionych wyzej przyczep bedzie stuzyta do odbioru skratek i piasku
bezposrednio z urzadzen oczyszczajgco-odwadniajgcych. Przewiduje sie, ze bedg 4 punkty
odbioru (2 punkty — skratki, 2 punkty — piasek, stad tez wynika potrzeba zakupu 4 szt. w/w
przyczep, ich eksploatacja bedzie ograniczona wytgcznie do terenu oczyszczalni a wymiary
dostosowane do potrzeb oczyszczalni i obiektéw modernizowanych w ramach kontraktu na
roboty (z6tty FIDIC)
W czesci osadowej oczyszczalni SciekOw (stacji odwadniania osadu) bedzie
powstawat osad ustabilizowany w procesie mezofilowej fermentacji metanowej
odwodniony na prasie tasmowej. Zatem wytworzony osad w czesci osadowej oczyszczalni,
odbierany bedzie bezposrednio na przyczepy transportowe i nastepnie po ich zatadunku
transportowany do magazynu osadow.
W zwigzku z powyzszym istnieje potrzeba zakupu:

» przyczep ci ggnikowych jednoosiowych o tadowno  sci ok. 3,5 ton i pojemno Sci
ok. 4m3 przeznaczonych do wewn etrznego transportu osadu odwodnionego —
2szt.
Ze wzgleddw techniczno-technologicznych (ciagtosé pracy wezta odwadniania osadu)
winny by¢ zapewniony ciagty odbiér odwodnionego osadu, dlatego tez przewiduje sie
zakup 2 przyczep, ktére bedg wahadtowo przewozi¢ odpad.
Dla odpowiedniego zagospodarowania i pryzmowania osadu w magazynie osadow oraz
zatadunku na srodki transportu niezbedny jest zakup:

» fadowarki kotowej spalinowej, o wielko  $ci pozwalaj acej na wjazd do magazynu

osadu - 1szt

tadowarka kotowa

* NOWA

* Waga tadowarki od 10 do 15 Ton,

e Moc od 100 do 150kW,

* Pojemnosc tyzki od 1,50 do 3,0m3,

*  Wysokos¢ wysypu (wysokos¢ do krawedzi dolnej z przy maksymalnym kacie otwarcia
tyZki) od 2,50 do 3,50m,

* Naped na 4 kota,

* Rama przegubowa,

» Sterowanie jednodzwigniowe (joystick),
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W ramach Projektu Oczyszczalnia $ciekdéw zostanie wyposazona w sprzet (m.in. mieszadia,
pompy, dmuchawy), ktére podlegajg okresowym przegladom i remontom. Aby zapewnié
mozliwos¢ dokonywania tych dziatan eksploatacyjnych (demontaz, montaz, zatladunek na
Srodki transportu) nalezy zakupic:

Podno $nik hydrauliczny typu,, zuraw” o ud zwigu min 2 tony — 1szt.,
- podstawa na min 6 metalowych kétkach,

- pompa sitownika wyposazona w dwa toki,

- min 4 regulacje wysuwania ramienia,

- maksymalna wysokos¢ podnoszenia min 2500 mm,

- na koncu ramienia fancuch z hakiem,

- waga max 110 kg,

- certyfikat CE.

Elektryczna wci ggarka ta acuchowa przeno $na wraz z trojnogiem — 1szt.
Tréjndg:

- tréjndg sktadany teleskopowo o minimalnym udzwigu 1,5 t,

- podstawy stabilizujgce pod kazdg noga wykonane z poliuretanu,

- rozstaw nog w zakresie min 1240 — 1990 mm,

- certyfikat CE

Weciagarka:

- napiecie zasilania 230 V ~ 50 Hz,

- moc silnika min 1,5 kW,

- masa max 50 kg

- udzwig z gtebokosci 5m min 400kg,

- tancuch nosny o dtugosci min 6m

- min dwie predkosci podnoszenia,

- regulowane dolne i gérne wytaczniki krancowe,

- min ochrona IP 55,

- kaseta sterujgca z wytacznikiem bezpieczehstwa na kablu o dt. min 3 m.

6.33 Przelewy i zastawki

Wymagania dla przelewdw i zastawek:

dostosowane do obecnych we wszystkich elementach, a szczegdlnie takich jak:
system otwierania/ zamykania, sposob doszczelnienia, ksztait, wyglad, wykonanie
materiatlowe stosowagé stal nierdzewna,

szczelnosé obustronna,

brak elementow wystajacych kotek dociskowych, sworzni, itp. mogacych powodowaé
obwieszanie sie zanieczyszczen,

wymagany jest jeden producent urzadzen.

6.34 Skrzynki przyt gczeniowe i sterowania lokalnego

Wymagania dla skrzynek przylagczeniowych i sterowania lokalnego:
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hermetyczna skrzynka przytaczeniowa zlokalizowana obok urzadzenia wykonana z
materialu odpornego na lokalne warunki atmosferyczne (siarkowodor) oraz
promieniowanie UV,

w skrzynce zamontowany wytacznik praca zdalna/lokalna/wylgczenie, umozliwiajacy
przetgczanie bez koniecznosci otwierania skrzynki,

konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej.

6.35 Urzadzenia pomiarowe

Doboru urzadzen pomiarowych dokona zgodnie z najnowszg aktualng wiedzg projektanta.

Wymagania dla aparatury pomiarowej: analityka on-line.

1. Sondy do pomiaru tlenu

cyfrowa sonda do pomiaru tlenu

zakres 0,05-20 mg/l

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrodio Swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)
wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

fabryczna kalibracja 3D

bez koniecznosci kalibracji na obiekcie i dryfu pomiarowego

poditaczenie do uniwersalnych przetwornikbw pomiarowych

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

przewéd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

menu w jezyku polskim

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego

stopien ochrony IP 68

2. Sondy do pomiaru potencjaiu Redox

cyfrowa sonda do pomiaru potencjatu REDOX

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uklad skladajacy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca)

zintegrowany czujnik temperatury

sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwéjnym mostkiem solnym
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zakres pomiarowy — 1000 do 500 mV

przewdéd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przediuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
menu w jezyku polskim

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do
miejsca pomiarowego.

stopien ochronnosci IP 68

3. Sondy do pomiaru pH

cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uklad skladajacy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca)

zintegrowany czujnik temperatury

zakres pomiarowy 0 do 14 pH

sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwéjnym mostkiem solnym
przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

urzgdzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do
miejsca pomiarowego

stopien ochrony IP 68

4. Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci

cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy

pomiar pod katem 90 i 140 stopni

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metnosc i zawiesing
zakres pomiarowy 0,001 — 50 (150) g/l SS /0,001 — 4000 NTU

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej
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przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwosé¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczkg

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym, lub z zaworem kulowym
(instalacja w rurociggu)

stopien ochrony IP 68

5. Sonda do pomiaru wysokosci warstwy osadu

cyfrowa sonda do pomiaru warstwy osadu

metoda pomiaru: ultradZzwiekowa

zakres pomiarowy 0,2 do 12 m

graficzne przedstawienie profilu osadu

przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwosé przedtuzenia przy pomocy
kabli przedtuzajgcych)

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczkg (magnetyczna)
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przy catkowitym zanurzeniu
poditaczenie do uniwersalnych przetwornikbw pomiarowych

pamie¢ wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej z mocowaniem szynowym

komunikacja bezprzewodowa ze zgarniacza

stopien ochrony IP 68

6. Sonda do pomiaru azotu azotanowego — NO3-N

cyfrowa bezodczynnikowa sonda do pomiaru azotu azotanowego
zakres pomiarowy 0,1 - 100 mg/l NO3-N (0,1-10 w komorze denitryfikaciji),
metoda pomiaru: fotometryczna

lampa UV, optyka z wigzkg odniesienia
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bardzo dobra automatyczna kompensacja zawiesiny (m.in. zastosowanie w komorach
nitryfikacji/denitryfikacji)

pomiar przy 210nm, kompensacja przy 350 nm

szczelina pomiarowa 1 mm

dobra czutos¢ w niskich zakresach

przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy
kabli przedtuzajgcych)

automatyczne efektywne czyszczenie wycieraczkg

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

pomiar bezposrednio w medium (in-situ)

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie
menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowa.

stopien ochronnosci IP 68

7. Analizator azotu amonowego — N-NH4

cyfrowy analizator azotu amonowego (N-NH4)
metoda pomiaru: elektroda gazowa GSE

zakres pomiarowy 0,02-5 / 0,05-20 / 1-100 / 10-1000 mg/l N-NH4 - mozliwosc¢
przetgczania z poziomu menu

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne zerowanie / czyszczenie

podwojny uktad przygotowania probki

podiaczenie do uniwersalnych przetwornikdw pomiarowych

pamie¢ wynikow i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na
obiekcie z pelnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do analizatora
wykonang ze stali nierdzewnej, stupek nosny

stopien ochrony IP 55

8. Analizator fosforu fosforanowego — P-PO4
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cyfrowy analizator fosforu fosforanowego (P-PO4)

fotometr dwuwigzkowy

metoda pomiaru wanadowo molibdenianowa

zakres pomiarowy 0,05 - 15 mg/l P-PO4

szybki czas odpowiedzi (od 5 min)

automatyczne: zerowanie / czyszczenie / kompensacja barwy probki
bez koniecznosci stosowania roztworu wzorcowego
odczynniki do wymiany: roztwor czyszczacy i reagent
zrodio Swiatta: dwie diody LED

poditaczenie do uniwersalnych przetwornikow pomiarowych
pamie¢ wynikéw z graficznym przedstawieniem na wykresie

klimatyzowana obudowa analizatora, pozwalajgca na instalacje bezposrednio na
obiekcie, z petnym dostepem do czesci analitycznej (on-site)

menu w jezyku polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do analizatora
wykonang ze stali nierdzewnej, stupek nosny

stopien ochrony IP 55

STACJONARNE URZ ADZENIE DO POBIERANIA PROBEK

SPECYFIKACJA:

technika pobierania prébek: pompa prézniowo-cisnieniowa lub pompa perystaltyczna,
sterowanie mikroprocesorem - system kontroli temperatury zapewniajgcy temp. préby
4°C w kazdych warunkach zewnetrznych,

chtodzenie: lodéwka w kompaktowej obudowie,

podgrzewanie: grzatki sterowane automatycznie,

menu w jezyku polskim,

przedmuchiwanie linii ssgacej: przed i po pobieraniu,

rodzaj pobierania probek: automatyczny, proporcjonalny do czasu, przeptywu lub
zdarzeniowy, manualny,

wysokosc¢ zasysania: max 8m,

objetos¢ pobieranej prébki: regulowana w zakresie od min10 do max 1000 ml,
wielkos¢ proby ustawialna w ml,

naczynie dozujgce szklane, wyskalowane,

rozdzielacz kotowy z systemem pozycjonowania,

zasilanie elektryczne,

przylacze zasilania: kabel min. 5 m zakonczony wtyczka,

ilo$¢ pojemnikow (plastikowe): 24 x 1000 ml, nakretki na butelki,
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wysuwana taca z butelkami,

Wwaz ssacy zapewniajgcy odpowiednie pobieranie prébek — min. 7 m,

temperatura pracy urzadzenia: co najmniej od -20°C do 40°C,

graficzny wyswietlacz, podglad napetniania butelek,

caloroczna, odporna obudowa umozliwiajaca poboér prob przez caty rok w warunkach
zewnetrznych, odporna na dziatanie promieni UV oraz korozje, nie ulegajaca
gwattownemu nagrzaniu lub schtodzeniu pod wpltywem zmian temperatury otoczenia.
Obudowa ze stali nierdzewnej, izolowana,

elektroniczne podzespoty — czes¢ sterujaca, odizolowana od probek,

wodoodporna klawiatura do sterowania,

mozliwos¢ wprowadzania wlasnych programow pobierania — min. 3 programaéw,
wzorcowany rejestrator do monitoringu temperatury w czasie pobierania, z
mozliwoscig podigczenia do obecnego systemu monitoringu,

zapasowy komplet pojemnikdw z tacg i nakretkami (24 x 1000 ml),

mozliwos¢ rozbudowy urzgdzenia o akcesoria do ciggtego monitoringu parametrow:
min. przeptywu, pH, temperatury.

9. System przygotowania proby do analizatoréw

10.

system filtracji membranowej z jednostkg sterujgca

dwa niezalezne filtry w obudowie ze stali nierdzewnej zanurzane bezposrednio
w zbiorniku

zintegrowany system czyszczenia filtrow sprezonym powietrzem

ilo$¢ przygotowanej préby — niezbedna dla poprawnej pracy analizatorow N-NH4 oraz
P-PO4

klimatyzowana jednostka sterujaca w obudowie ze stali nierdzewnej, pozwalajgca
zabudowac urzadzenie bezposrednio na obiekcie

ogrzewane przewody dostarczajgce prébe do analizatorow 10 lub 20 lub 30m w
zaleznosci od miejsca instalacji.

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy
wykonang ze stali nierdzewnej montowana na sztywno z prowadnicg szynowg

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przediuzenia do 5 lat)

Przetwornik pomiarowy

uniwersalny przetwornik pomiarowy

przenosny, kolorowy graficzny ekran dotykowy (min. QVGA 320 x 240 punktéw, 256
kolorow)

wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania,
konfiguracji, uktadéw pomiarowych, historii pracy urzadzen)

zlgcze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC
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e Whbudowany modut GSM/GPRS

» 4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od zainstalowanych urzgdzen)
* 2 wyjscia zasilajgce do analizatorow N-NH4 i P-PO4

* mozliwos¢ wpiecia przetwornikbéw we wlasng sie¢ komunikacyjng

* mozliwos¢ podigczenia dowolnej konfiguraciji sond/analizatoréw cyfrowych
* komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowg

» protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modus RTU

e automatyczna diagnostyka sond pomiarowych 2z wyswietlaniem komunikatow
(informacja o czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementow
eksploatacyjnych, awariach itp.)

» urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowa producenta wykonang ze
stali nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

e gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)
* menu w jezyku polskim

» stopieh ochrony IP 65

6.36 Budynek obstugi.
Minimalne wymagania wyposazenia:

Wentylacja: grawitacyjna oraz mechaniczna nawiewno-wywiewna, zapewniajagca dwukrotng
wymiane powietrza na godzine. Nawiew powietrza powinien odbywac¢ sie gérg, a wyciag
powietrza dotem.

Klimatyzacja: zapewniajgca utrzymanie stalej temperatury wewnagtrz pomieszczen — 20°C, z
bezprzewodowa, plynng regulacjg temperatury, ze zmiennym kierunkiem nawiewu
powietrza. Klimatyzator umieszczony wewnatrz pomieszczenia, na scianie,

Oswietlenie — spetniajgce wymagania PN

« Kazde z pomieszczen ogrzewane — grzejniki konwektorowe.

* Pomieszczenia laboratoryjne wyposazone w rejestratory temperatury, stuzgce do
monitoringu temperatury, zespolone z obecnym systemem monitoringu — 2
rejestratory

* Pomieszczenia wyposazone w dygestoria:

e pomieszczenia do badan wagowych: 1 dygestorium,

e pomieszczenie do badan fizyko-chemicznych: 2 dygestoria

Wymagania minimalne dla dygestoriow:

zewnetrzne s$ciany wykonane ze stali nierdzewnej, kwasoodporne, wykonczone plytami
obustronnie laminowanymi o podwyzszonej odpornosci chemicznej

okno z szybag przesuwng w ptaszczyznie pionowej i poziomej, rama dwuczesciowa, szyba
hartowana, z systemem zapobiegajacym niekontrolowanemu zerwaniu okna

Sciany boczne petne,

system wentylacji komory roboczej realizowany za pomocg systemu podwojnej $ciany tylnej
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czujnik przeptywu powietrza z wyswietlaczem LED

elektroniczny panel sterujacy pracg dygestorium i mediami

mozliwosc¢ sterowania pracg wentylatora

blat wykonany z litego spieku ceramicznego, z podniesionym obrzezem zabezpieczajgcym
podczas pracy,

podswietlenie komory dygestorium,

metalowe szafki z szufladami umieszczone ponizej blatu z mozliwoscig wentylacji, pokryte
warstwg chemoodporng, wyposazone w odporne kuwety,

w komorze umieszczone wylewki wody,

instalacja kanalizacyjna

dwa elektryczne gniazda umieszczone na przednim panelu, pod blatem dygestorium,

dwa zawory zimnej wody umieszczone w przednim panelu,

zlewik ze spieku ceramicznego zintegrowany z blatem,

glebokos¢ komory roboczej ok. 800 mm,

mozliwosc¢ przytaczenia istniejgcej wentylacji,

wytaczni roznicowo-pradowy,

lampa i gniazda elektryczne z atestem,

wysokos¢ dygestorium okoto 2,5 m

szerokos¢ dygestorium okoto 2,1 m.

Pomieszczenia wyposa zyé w meble:
a) pomieszczenie do badan wagowych:

e stét do mycia, jednokomorowy o wymiarach: diugosc¢ ok. 1,2 m, gtebokos¢ ok. 0,6 m,
wysokos¢ ok. 0,8 m, konstrukcja wykonana z ksztattownikow stalowych, pokryte farbg
epoksydowag chemoodporng, ptyta ociekowa, zamontowana nad zlewem, armatura
wychodzaca z blatu, szafka zlewozmywakowa, dwudrzwiowa wykonana z laminatu,
odporna na dziatanie kwasow,

» szafka stojgca, dlugosci ok. 2 m, glebokos¢ ok. 0,6 m, wysokosé¢ ok. 0,8 m,
dwudrzwiowa, wykonana 2z materialu odpornego na dziatanie odczynnikéw
chemicznych, z blatem ceramicznym.

* blat ceramiczny, dlugos¢ okoto 3 m, szeroko$¢ ok. 60 cm,

» szafki stojgce pod blat, wykonane z materialbw odpornych na chemikalia,
dwudrzwiowe, o wymiarach: dtugos¢ ok. 60 cm, gtebokos¢ ok. 60 cm, wysokos¢ ok.
80 cm — 2szt.

» szafa stojgca, szklana, dwudrzwiowa, wysoko$¢ okoto 2 m, gieboko$¢ 0,6 m,
szerokosé 2 m,

o stét wyspowy, wymiary: dilugos¢ ok. 2,4 m, szerokos¢ ok. 1,5 m, ze stanowiskiem
zlewowym, dwukomorowym, armatura wyprowadzona z blatu, pokryta
chemoodpornym tworzywem, ociekacz nad zlewem. Nadstawka znajdujgca sie na
stole wyposazona w ghiazda pradowe w ilosci okoto 4 szt., z pétkami zamykanymi.
Blat ceramiczny, kwasoodporny. Szafki stojgce, jednodrzwiowe, z wysuwanymi
szufladami na prowadnicach rolkowych z obydwu stron wyspy,

» szafki wiszgce — 2 szt., jednodrzwiowe,

» krzesta obrotowe — 3 szt., z regulacja wysokosci siedziska i oparcia, z podnozkiem,
wyposazone w podiokietnik, siedzisko antyposlizgowe.

»Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w gminie Czechowice - Dziedzice" 61



TOM 3 — Program funkcjonalno-uzytkowy
Czes¢ Il — Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
WZ-09 Wyposazenie technologiczne i rozruch

b) pomieszczenie do badan fizyko-chemicznych:
stét do mycia, dwukomorowy o wymiarach: diugos¢ okoto 2 m, glebokos¢ ok. 0,6 m,
wysokos¢ ok. 0,8 m, konstrukcja wykonana z ksztattownikow stalowych, pokryte farbg
epoksydowg chemoodporng, plyta ociekowa, zamontowana nad zlewem, armatura
wychodzaca z blatu, szafka zlewozmywakowa, dwudrzwiowa wykonana z laminatu,
odporna na dziatanie kwasow, z mozliwoscig wentylaciji,
szafa stojaca, szklana, jednodrzwiowa, dtugosci ok. 1 m, gtebokosci 60 cm, wysokosci
ok. 2 m,
blat ceramiczny, dlugos¢ okoto 3 m, szerokos¢ ok. 60 cm,
szafki stojgce pod blat, wykonane z materiatdw odpornych na chemikalia, dwudrzwiowe,
o wymiarach: dlugos¢ ok. 60 cm, gtebokos¢ ok. 60 cm, wysokos$¢ ok. 80 cm — 2 szt.
szafki wiszgce — 2 szt., jednodrzwiowe,
krzesta obrotowe — 3 szt., z regulacjg wysokos$ci siedziska, z oparciem, z podnozkiem,
wyposazone w podiokietnik, siedzisko antyposlizgowe.

SZATNIA WRAZ Z POMIESZCENIEM PRALNIA -SUSZARNIA
Minimalne wymiary dla pomieszczenia:
- szerokos¢: 3 m
- wysokosc¢: 3,2 m
- diugos¢: 5 m
Catkowita powierzchnia: 15 m?
» Pomieszczenie przedzielona scianka gipsowa na szatnie brudna i czystg oraz
suszarnie (trzy odrebne pomieszczenia).
* W kazdym pomieszczeniu szafki pojedyncze, wykonane z blachy stalowej, odpornej
na korozje, pokryte farbg proszkowa, wymiary: wysokos$¢ ok. 1,9 m, szeroko$¢ ok.
1,2 m, giebokos¢ ok. 0,5 m. Drzwi zamykane na klucz. Szafki wyposazone w
plastikowy drgzek, haczyki oraz potke — 4 szt.
* W pomieszczeniu — szatnia brudna — umywalka, suszarka do rak, lustro.
* W kazdym pomieszczeniu gniazdka prgdowe — 2 szt
« Sciany — plytki ceramiczne w odcieniu zieleni, na wysokoséci ok. 2,2 m
» Podloga — gres techniczny w kolorze bezu
 Okno wyposazone w zaluzje pionowe w odcieniu bezu, montowane do sufitu,
materiat: PCV, transparentne, trudnopalne, regulacja przy pomocy tancuszka.
* Wentylacja grawitacyjna,
» Ogrzewanie — grzejniki konwektorowe
* Oswietlenie
* Krzesta — szt. 4 lub taweczka

Klatka schodowa:

- podioga i sciany - ptytki

- oSwietlenie

- drzwi wejsciowe — alumniniowe - przeszklone, zamykane na klucz z zamontowanym
systemem odczytu kart magnetycznych lub system kodowy.

Konieczne jest réwniez zakupienie dodatkowego wyposazenia, niezbednego do prowadzenia

kontroli procesu technologicznego zwigzanego z przerdbka osaddéw, ktére to wyposazenie
Zostanie umieszczone w planowanych nowych pomieszczeniach laboratoryjnych.
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W tym celu nalezy zakupi¢ n/w wyposazenie:

suszarka laboratoryjna (1 sztuka), : - oznaczanie zawiesin ogdllnych w prébkach
osadéw minimalne wymagania:

wnetrze suszarki wykonane ze stali nierdzewnej,

obudowa zewnetrzna wykonana ze stali nierdzewnej,

mikroprocesorowy system sterowania

szklany, kolorowy wyswietlacz, zegar czasu rzeczywistego,

podswietlana klawiatura dotykowa,

naturalny lub wymuszony obieg powietrza,

energooszczedna, wielofunkcyjna,

zakres temperatur: od 5°C do 300°C,

dobry rozktad temperatury dzieki rownomiernemu roztozeniu elementéw grzejnych w
Scianach komory,

mozliwos¢ pracy ciagtej 24 h/dobe, lub mozliwos¢ programowania czasu pracy w
trybie siedmiodniowym lub pieciodniowym, dla kazdego dnia tygodnia z osobna lub
dla dni roboczych i weekendéw,

perforowane péiki ze stali nierdzewnej, 2 potki

petne drzwi, jedno skrzydio,

stabilnos¢ temperatury: + 0,2°C

doktadnosé regulacji temperatury: 0,5°C, 0,2°C lub 0,1°C

rozktad temperatury w komorze + 1°C

Komora wyposazona w podwdjny systemowo obstugiwany uklad zabezpieczajacy
aparat przed niekontrolowanym wzrostem nastawionej temperatury (ochrona wsadu)
Komora wyposazona w autonomiczny (mozliwy do ustawienia ukfad zabezpieczajacy
aparat przed przekroczeniem zakresu temperatur osigganych w komorze
automatyczne wylgczenie grzania w przypadku uszkodzenia grzaiki,

mechaniczny termostat zabezpieczajacy przed przekroczeniem zadanej temperatury,
pojemnos¢ komory ok. 50 |,

Swiadectwo rozkfadu temperatury wewnatrz komory suszarki wydane przez
akredytowane laboratorium,

rejestrator temperatury do monitoringu temperatury, wzorcowany

laznia wodna (1 sztuka), - badanie zawiesin ogolnych osadow, oznaczanie suchej
masy osaddw,oznaczanie azotu azotanowego w probkach scieku oczyszczonego,
osadu czynnego,

minimalne wymagania:

wanna i obudowa zewnetrzna wykonana ze stali nierdzewnej,

cyfrowy regulator temperatury z wyswietlaczem typu LED.

zakres temperatury od 5-100°C,

doktadnos¢ temperatury: 0,1°C,

stabilno$¢ temperatury: ok. +0,6°C,

wyswietlacz aktualnej temperatury,

elementy grzewcze réGwnomiernie roztozone na catym obwodzie komory tazni,
mozliwos¢ programowania czasu zatgczania i wytgczania fazni,
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mechaniczny ogranicznik temperatury,

zabezpieczenie przekroczenia temperatury zadanej,

mozliwos¢ zainstalowania funkcji odliczania czasu od momentu uzyskania zadanej
temperatury,

system dzwiekowy ewentualnych alarméw oraz zakonczenia pracy,

alarm w przypadku niskiego poziomu wody,

pokrywa ze stali nierdzewnej: min.8 — stanowiskowa, z krgzkami redukcyjnymi, krazki
redukcyjne w kolorze obudowy, lekkie i odporne na temperature

pojemnosc¢ ok. 20 |,

grzalka: nierdzewna,

Swiadectwo rozkladu temperatury wewnatrz komory ‘tazni wydane przez
akredytowane laboratorium,

zestaw do destylaciji LKT — destylator parowy (2 sztuki)- oznaczanie LKT w prébkach
osadow

minimalne wymagania:

1.
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obudowa wykonana z odpornej na korozje stali pokrytej epoksydem,
urzgdzenie wyposazone w generator pary, o wydajnosci ok. 2 kg/h, elektronicznie
sterowany, bezobstugowy,

wydajnos¢ generatora pary: ok. 35-100%,

uzyskanie destylatu o objetosci 100 ml w czasie: 4-5 min,

tytanowa chtodnica,

zasilanie sieciowe,

wyswietlacz LCD,

generator pary na wode destylowang lub dejonizowana,

zuzycie wody chtodzgcej ok. 3 I/min. destylacji,

mozliwos¢ wprowadzania wkasnych programow destylacii,

. mozliwosc¢ ustawiania czasu destylacji,

. mozliwos¢ ustawiania opéznionego startu destylacji,

. naczynia destylacyjne o objetosci: 500 ml, 1000 ml,

. stopieh odzysku destylatu: >99,5%,

. Akustyczna i wizualna sygnalizacja btedéw,

. zabezpieczenie przed przegrzaniem, nadmiernym ciSnieniem pary, uruchomieniem

bez probowki lub bez wody chiodzace.
Mozliwos¢ automatycznego oprézniania probowki po destylacii

» wiréwka laboratoryina (1 sztuka) - badanie zawiesin ogdlnych w probkach osadu,

minimalne wymagania:

— ilos¢ miejsc do wirowania: min. 4,

— pojemnos¢ jednostkowa: ok. 50 ml lub 100 ml.

— obroty wiréwki: max 4000 obr/min,

- regulacja czasu wirowania i obrotéw wirowania,

— bezobstugowy silnik indukcyjny

— mikroprocesorowy uklad programowania parametréw predkosci i czasu,
zapewniajacy wysoka powtarzalnos¢ wynikow

— optymalizacja czasu rozpedzania i hamowania
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czas ciggtej pracy: 1-60 min,

system identyfikacji btedéw: niewywazenia, niewlasciwego wyboru rotora,
przerwania realizacji zadanego programu,

komora wirujgca wykonana ze stali kwasoodpornej,

efektywny system wentylaciji,

mozliwos¢ wymiany wirnikow,

zabezpieczenie przed: niewywazeniem, otwieraniem pokrywy podczas wirowania,
uruchamiania wiréwki przy otwartej pokrywie,

identyfikacja btedow: niewywazenia, niewtasciwie dobranego rotora, przerwania
zadanego programu, awarii zasilania,

cyfrowy wyswietlacz LCD predkosci, przyspieszania i czasu

e urzadzenie do pobieranie probek (1 sztuka), urzadzenie przenosne:

pobieranie prébek sredniodobowych $ciekéw, prowadzenie kontroli jakosci badan —
rownolegte pobieranie prébek $cieku oczyszczonego przy pomocy dwoch urzgdzen do

pobierania

minimalne wymagania:

technika pobierania probek: pompa prézniowo-cisnieniowa Ilub pompa
perystaltyczna,

mozliwos¢ przechowywania probek w stalej temperaturze: 4°C, niezaleznie od
warunkéw otoczenia dzieki wbudowanej kompaktowej lodéwki ze specjalnym
systemem kontroli temperatury probki zapewnia przechowywanie prob w
temperaturze <4°C przez caty cykl poboru préb.

System elektronicznej kontroli temperatury

Ultradzwiekowy, bezkontaktowy czujnik detekcji cieczy gwarantujacy wysokg
powtarzalnos¢ poboru na poziomie ok. 5% oraz brak wrazliwosci na
zmienne przewodnictwo pobieranej cieczy.

odporna obudowa z tworzywa — odporna na dziatanie promieni UV , szczelna
obudowa

menu w jezyku polskim,

przedmuchiwanie linii ssacej: przed i po pobieraniu,

rodzaj pobierania probek: automatyczny, proporcjonalny do czasu, przeptywu lub
zdarzeniowy, manualny,

wysokosc¢ zasysania: max 8m,

objetos¢ pobieranej probki: regulowana w zakresie od 10-1000 ml z nakretkami,
ilos¢ pojemnikéw: 24 x 1000 ml, lub 14 x 1000 ml

temperatura pracy urzadzenia: od -20°C do 45°C,

rejestracja danych,

graficzny wyswietlacz, podglad napetniania butelek,

mozliwos¢ wprowadzania wiasnych programow pobierania,

zasilanie sieciowe i akumulatorowe

pokrowiec termoizolacyjny

zestaw zapasowych butelek z nakretkami

przenosny, wzorcowany rejestrator temperatury do monitoringu temperatury w
czasie pobierania probek

» spektrofotometr (1 sztuka),- wykonywanie oznaczen spektrofotometrycznych w
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prébkach scieku oczyszczonego tj.:

— o0znhaczanie azotu azotanowego

minimalne wymagania

zakres dlugosci fal: UV-VIS 190-1100 nm,

zrodlo Swiatta: lampa halogenowa (zakres $Swiatta widzialnego) i lampa
- deuterowa (zakres UV);

kalibracja dtugosci fali: automatyczna;

wybor diugosci fali: automatyczny, kody kreskowe;

Doktadnos¢ fotometryczna: 0k.0.002 przy (0, 0.5A)

doktadnos¢ diugosci fal: £1 nm w zakresie 200-900 nm,

rozdzielczosc¢: 0,1 nm,

Tryby pracy: Abs, %T, stezenie (poprzez wspoétczynnik liniowy)

Zakres wyswietlania stezenia: od 0.000 do 99999.99

wyposazenie standardowe: adapter wielokuwetowy do kuwet prostokatnych: 10,
25, 50 mm, 1 cal i do kuwet okragtych (probowek)

ekran dotykowy LCD, podswietlany, o wysokiej rozdzielczosci, kolorowy
obstuga: kody kreskowe, wyswietlane menu uzytkownika, ekran dotykowy;
mozliwos¢ wprowadzania wtasnych metodyk pomiarowych,

mozliwos¢ wspotpracy z drukarkag

Zzapamietywanie danych

zasilanie sieciowe

warunki uzytkowania: temperatura od +10 do + 40°C, wilgotnos¢ do 80% RH
pokrowiec

zestaw kuwet prostokatnych i okragtych

oprogramowanie w jezyku polskim

* blok grzeiny do ChZT - lawy grzewcze (2 sztuki) - oznaczanie ChZT w prébkach

Scieku oczyszczonego

minimalne wymagania:

1.
2.

©OoNOOA®

Catos¢ wykonana ze stali nierdzewnej, pokrytej lakierem, odporna na kwasy
stanowiska grzewcze zabezpieczone specjalnymi wkiladkami, pozwalajagcymi na
bezpieczny kontakt z naczyniami szklanymi. Ma to szczegélne znaczenie - w
przypadku rozbicia naczynia ciecz nie przedostanie sie do wewnetrznych,
elektronicznych czesci tawy.

Zakres temperatury: do 500°C

elektroniczny wyswietlacz aktualnej temperatury

Co najmniej szes¢ stanowisk grzewczych

Mozliwos¢ oddzielnej pracy kazdego stanowiska

Mozliwos¢ zamontowania stalowych statywow

Mozliwosc¢ regulacji temperatury za pomoca pokretta

Kazda plyta wyposazona w wylgcznik przecigzeniowy

. Srednica elementu grzejnego okoto od 85 mm do 120 mm
11.
12.
13.

Zakres regulacji temperatury: 10-100%
Lampki kontrolne informujgce o stanie pracy elementu grzejnego
Przeznaczona do pracy ciggtej
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14. Statywy nierdzewne 600x12 mm do kazdego stanowiska grzejnego wraz z
podstawami, pret stalowy do mocowania chtodnic ok. 1,5 metra.

15. Uchwyty do zamocowania szklanych chtodnic

16. Lapy do chitodnic

17. Kolby ptaskodenne 250 ml — co najmniej 12 szt

18. Chtodnice wodne, o$miokulkowe ze szlifem — 12 szt

19. Wezyki do podigczenia chtodnic, kwasoodporne

20. Obejmki aluminiowe do wezy,

* Dbiurety cyfrowe (4 sztuki): wykonywanie analiz miareczkowych w prébkach $cieku
0czyszczonego tj.: oznaczanie ChZT
Minimalne wymagania:
pojemnos¢ biurety 30 ml — 3 szt, 50 ml — 1 szt.,
podziatka: 0,01 ml,
doktadnosc¢: 0,2 %,
biureta odporny na dziatanie kwasow, zasad,
zawor odpowietrzajacy
mozliwosc¢ kalibracji
wyswietlacz LCD
system przepompowywania cieczy
mozliwos¢ obrotu biurety na butelcezakrecana zatyczka wylewk
. uszczelnienie ttoka z PTFE
. system odpowietrzania
. teleskopowa rurka ssawna;
. regulacja dlugosci i wysokosci wylewki;
. butla szklana, ciemne szkio, pojemnosci 1000 ml — 4 szt.
. adaptery do gwintéw
. zasilanie: sieciowe (zasilacz lub akumulator) lub baterig
. temp. pracy: do +40°C
18. wskaznik wyczerpania akumulatoréw na wyswietlaczu
» dozowniki (2 sztuki) - wykonywanie analiz fizyko-chemicznych w probkach $cieku
oczyszczonego tj.: oznaczanie ChZT, minimalne wymagania:
* pojemnos¢ dozownika 10 ml,
* podziatka: 0,05 ml,
» dokfadnosc: 0,1 %,
e dozownik odporny na dziatanie kwasow, zasad,
» wskaznik objetosci mechaniczny/cyfrowy
» zawor odpowietrzajacy
* mozliwos¢ kalibraciji
» butla szklana, ciemne szkio, pojemnosci 1000 ml
» adaptery do gwintow
» obrotowy blok zaworu
o zakretka wylewki

©oNoGOM®DNE
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2. pojemnos¢ dozownika 25 ml,
* podziatka: 0,1 ml,
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» dokfadnosc: 0,1 %,

e dozownik odporny na dziatanie kwasow, zasad,

» wskaznik objetosci mechaniczny/cyfrowy

e zawor odpowietrzajacy

* mozliwos¢ kalibraciji

* butla szklana, ciemne szkio, pojemnosci 1000 ml — 1 szt.
» adaptery do gwintow

e obrotowy blok zaworu

o zakretka wylewki

» porcelana i szkio laboratoryjne: niezbedne do
analizy wagowe, badania fizyko-chemiczne osadow i prébek Scieku
oczyszczonego oraz pobieranie probek osadéw oraz probek scieku
oczyszczonego.
SZKtO:
» Kolby Erlenmayera z szerokg szyjkg — 500 ml, 10 szt. (destylacja - LKT)

e Cylindry miarowy ze skala, klasa A — 1000 ml, 6 szt. (zawiesiny tatwoopadajace)

* Leje sedymentacyjne Imhoffa, szklane — 1000 ml, 8 szt. (zawiesiny tatwoopadajace)

» Statywy do lejéw sedymentacyjnych, ze stali nierdzewnej — 3 szt.
» Kolby ptaskodenne ze szlifem — 250 ml, 20 szt. (ChZT)

* Zlewki pojemnosci 1000 ml — 10 szt.

e  Cylindry miarowe klasy A, 500 ml — 5 szt.

* Kolba Kjeldahla bez szlifu — 500 ml, 20 szt. (destylacja - LKT)

* Chlodnica Allihna, ze szlifem, osmiokulkowa — 10 szt. (ChZT)

Butle z ciemnego szkta do dozownikow i biuret , 1000 ml — 6 szt.
Probowki szklane do wirébwki — zestaw

Cylindry miarowe, klasy A, pojemnosci: 50 ml — 10 szt.

Cylindry miarowe, klasy A, pojemnosci: 25 ml — 10 szt.

Cylindry miarowe, klasy A, pojemnosci: 100 ml — 10 szt.

Pipety jednomiarowe, klasy A, poj. 20 ml — 10 szt., 10 ml — 10 szt.,, 5 ml — 10 szt. , 2 ml - 10

szt.(ChZT, azotany)

PORCELANA I INNE:

Stoiki cylindryczne — 1000 ml, 10 szt (pobieranie prébek osadéw)

Stoiki cylindryczne — 2000 ml, 10 szt (pobieranie probek osaddw)

Parownice porcelanowe z wylewem — ok. 50 ml i 200 ml, po 20 szt. (badanie osad6w)
Tygiel niski — pojemno$¢ ok. 60 ml, 20 szt. (badanie osadow)

Czerpak do pobierania probek, z drazkiem teleskopowym di. ok. 7m ze zlewka katowg o

pojemnosci 1000 ml — 2 szt., 2000 ml — 2 szt, naczynka wyskalowane
Kanister PP —20 | — 4 szt. (do zestawu destylacyjnego).

Zestaw kuwet do spektrofotometru

Pojemniki PP z nakretkami do pobierania probek-2 litry 920 szt.)
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7 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
7.1 Kontrola i badanie w trakcie robot
W trakcie prowadzenia robét sprawdzaniu bedzie podlegato m.in.:
e zgodnosé¢ realizowanych prac z wymaganiami PFU i dokumentacji projektowej,

» proby techniczne wykonanych obiektow i instalacji (szczelnosé, wydajnos¢ wentylacii,
pomiary elektryczne, pomiary oswietlenia, itp.)

» jakos¢ wbudowanych materiatoéw i dostarczanych urzadzen,
* jakos$¢ montazu,

» szczelnosc¢ potaczen,

» jakos¢ wykonanych spawdéw.

Obiekty, sieci i instalacje (a w szczegolnych przypadkach — niezbednych do utrzymania ruchu
nawet urzadzenia) przekazywane beda do rozruchu na podstawie protokotu, potwierdzajgcego
zakonczenie prac budowlano — montazowych i mozliwosé wykonania (przekazania do) rozruchu.

7.2 Kontrola i badanie po zako Aczeniu robot
Przed przystgpieniem do rozruchu sprawdzeniu bedzie podlegato:
» calkowite zakonczenie rob6t budowlano-montazowych danego wezia,

» zakonczenie préb montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i
urzadzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych, a w szczegolnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw pracy:

0 nhapedoéw mechanicznych,
0 napedow i stownikow hydraulicznych, szczelnosci uktadow i instalacii,
0 zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikdw, itp.,
0 oznakowania urzadzen wodnych i kanalizacyjnych oraz napeddw i armatury,
» zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w szczegoélnosci:

0 sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwodow sitowych i
dziatania obwoddw sterowania,

0 wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
0 sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
0 wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego.

» sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-pomiarowej
i automatyki, w szczegoélnosci:

0 sprawdzenie i uruchomienie cztonéw wykonawczych automatyki, cechowanie i
regulowanie instalacji oraz urzadzen, w ograniczonym zakresie umozliwiajgcym
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem,

0 zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzadzen w niezbedne czynniki
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energetyczne: energie elektryczna, wode, itp.

* sprawdzenie protokotéw odbiorow czesciowych [ inspektorskich,
protokotdbw  z prac regulacyjnych, protokotow  z prac regulacyjno-
pomiarowych, atestéw i Swiadectw technicznych, itp.

7.3 Rozruch

Zakres kontraktu obejmuje wykonanie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego
i technologicznego, przeprowadzenie proby eksploatacyjnej oraz przekazanie do eksploatacji
oczyszczalni $ciekow w Czechowicach — Dziedzicach.

Sposéb przeprowadzenia rozruchu winien uwzglednia¢ uwarunkowania budowy na kazdym
etapie realizacji rob6t zwigzanych z petlnym wykonaniem kontraktu oraz uwarunkowania
wynikajace z biezacej eksploatacji dostarczanych systeméw, instalacji maszyn i urzadzen.

Celem rozruchu jest uruchomienie  nowowybudowanych, rozbudowywanych i
modernizowanych obiektéw oczyszczalni, sprawdzenie tych obiektéw oraz zainstalowanych
urzadzen pod pelnym obcigzeniem oraz ich zintegrowanie z istniejacymi obiektami oraz
ciggami technologicznymi oczyszczalni. Ponadto celem rozruchu jest ustalenie optymalnych
parametrow technologicznych pracy oczyszczalni, zapewniajacych osiggniecie wymaganego
efektu ekologicznego oczyszczania sciekéw i unieszkodliwiania osadow.

W czasie rozruchu nalezy sprawdzi¢ instalacje pod obcigzeniem przy peilnej kontroli
laboratoryjnej parametrow technologicznych oczyszczania sciekéw i przerébki osaddéw
Sciekowych.

Zmodernizowane obiekty oczyszczalni moga by¢ przekazana do eksploataciji tylko wtedy,
gdy bedzie pracowatla zadowalajgco w odpowiednio diugim okresie prébnym pod petnym
obcigzeniem Sciekami i zanieczyszczeniami oraz gdy wszystkie urzadzenia i obiekty bedg
odpowiadaty warunkom bezpieczenstwa i higieny pracy.

llos¢ osob obstugi i przygotowanie zawodowe pracownikdw oraz terminy, w jakich
wymagane bedzie zatrudnienie poszczegolnych dodatkowych pracownikéw, okreslone
zostanie w projekcie rozruchu.

Rozruch zakonczy sie gdy wstepna eksploatacja oczyszczalni wykaze prawidiowg prace
wszystkich urzadzen, maszyn, instalacji i catych ciggdéw technologicznych, a parametry dla
Sciekow i odpadow statych bedg ustabilizowane i zgodne z zatozeniami projektowymi.

Rozruch konczy sie sprawozdaniem oraz przekazaniem Zamawiajgcemu dokumentacji
przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych. W zakres dokumentacji, poza protokotami
i sprawozdaniami okreslonymi w SIWZ, wchodzi opracowanie wszystkich dokumentéw
niezbednych do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie (oraz samo pozwolenie), ogdlna
instrukcja eksploatacji, instrukcje stanowiskowe bezpiecznej obstugi poszczegdlnych
obiektow i urzadzen, instrukcja przeciwpozarowa, instrukcja udzielania pierwszej pomocy w
nagtych wypadkach i wszelkie inne instrukcje niezbedne do prawidtowego uzytkowania.

7.3.1 Elementy i prace wchodz ace w sktad rozruchu:
W ramach rozruchu wykonane zostang nastepujgce prace:
* przygotowanie do rozruchu;
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» rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia
i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych;

e rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak rozruch
technologiczny lecz z uzyciem neutralnego medium — wody lub $ciekéw oczyszczonych;

» rozruch technologiczny z uzyciem wiasciwego medium — sciekéw i osadéw, w wyniku
ktorego nalezy osiagna¢ zatozone projektem parametry technologiczne. W ramach
rozruchu technologicznego, w razie potrzeby, oferent zobowigzany jest zapewni¢ dowdz
wpracowanego osadu przefermentowanego do zaszczepienia komory fermentacyjne;.
Nalezy przewidzie¢ dwuetapowy rozruch technologiczny — w pierwszym etapie
uruchamiane bedg kolejne wezty technologiczne (w zakresie niezbednym do utrzymania
ruchu oczyszczalni), w drugim etapie — po zakonczeniu wszystkich prac, zgrywana bedzie
calo$¢ oczyszczalni i przeprowadzony rozruch catosci oczyszczalni. Dopiero po uzyskaniu
obcigzenia wszystkich obiektow docelowymi mediami (w tym odciekami z zageszczania i
odwadniania), wspotpracg z docelowymi obiektami i uktadami technologicznymi okreslone
beda ostateczne warunki pracy, parametry maszyn i urzadzenh, nastawy technologiczne,
dobdr polimerow, itp. i zakonczony probg eksploatacyjng rozruch.

» Préba eksploatacyjna — minimum 14-to dniowy okres normalnego ruchu oczyszczalni,
podczas ktorego obiekt ma by¢ eksploatowany przez obstuge Uzytkownika (pod dozorem
Wykonawecy), w warunkach stabilnej i normalnej pracy i przy uzyciu normalnych metod
pracy. Podczas préby eksploatacyjnej nalezy wykona¢ minimum po 14 akredytowanych
analiz z préb sredniodobowych, proporcjonalnych do przeptywu dla sciekow: surowych,
oczyszczonych mechanicznie oraz oczyszczonych, odptywajgcych do odbiornika, badan
parametrow osadu czynnego, itp. badan, rejestrujgc réwnolegle kluczowe parametry
ruchu oczyszczalni (opisane w dalszych punktach).

» opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w ktorej sktad wchodzi jako
minimum:
» projekt rozruchu;
program szkolen;
operat wodno prawny wraz z pozwoleniem wodno prawnym;
program gospodarki odpadami wraz z decyzjami;
projekt oznakowania obiektéw i kolorystyki rurociggéw, maszyn i armatury;
sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni;
dziennik rozruchu oczyszczalni,
lista szkolen (wraz z zatgczonymi kserokopiami list obecnosci),
instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni;
instrukcja BHP dla catej oczyszczalni,
instrukcja ppoz dla catej oczyszczalni,
instrukcja przechowywania, uzycia i konserwacji srodkow ochrony indywidualnej,
instrukcje stanowiskowe,

V VV VYV V V VYV V V V V VYV

instrukcje konserwacji urzadzen (DTR ze wskazaniem typow maszyn,
zastosowanych reduktoréw, uszczelnien, itp., wypetnionych kart gwarancyjnych,

itp.)
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» karty maszyn (prowadzone przez Wykonawce od momentu uruchomienia danej
maszyny czy urzadzenia),

» ksigzki obiektéw budowlanych,
» inne dokumenty wymagane przepisami oraz ogéinym zakresem kontraktu.

Powyzsze dokumenty nalezy przekaza¢ réwniez w formie elektronicznej, przy czym
instrukcje oraz karty maszyn muszg by¢ w formach edytowalnych.

Dokumenty nalezy wykona¢ dla wszystkich obiektow oczyszczalni.

Opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej obejmuje takze przygotowanie
wszelkich niezbednych materiatdbw w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie w imieniu
Zamawiajgcego oraz jego uzyskanie.

7.3.2 Zakres prac rozruchowych

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentow potwierdzajacych prawidtowosc
wykonanych robdét;

przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dzialania
wszystkich elementéw sterowania;

przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz
pod rownomiernie zwiekszanym obcigzeniem;

regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majgca
na celu uzyskanie uzgodnionych z Zamawiajgcym warunkéw technicznych rozruchu jak
réwniez optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektow
oczyszczania sSciekOw i przerobki osadéw Sciekowych oraz produkcji biogazu, przy
kosztach eksploatacji nie przekraczajgcych gwarantowanych;

kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych w
trakcie prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w specyfikacji, projekcie rozruchu i
warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni, wraz ze wszystkimi badaniami
laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce);

zaznajomienie pracownikow Zamawiajgcego z obstugg urzadzen i instalacji oraz AKPiA w
trakcie trwania rozruchu;

kontrola proceséw oczyszczania $ciekdw oraz unieszkodliwiania i przerobki osadow
sciekowych pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami technologicznymi pracy
urzadzen,

opracowanie dokumentacji rozruchowej;

wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP, p.poz, oznakowanie obiektéw, oznakowanie
i kolorystyka rurociggow;
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» przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajagcego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepiséw BHP i ochrony p.poz.;

» opracowanie dokumentacji porozruchowej;

Zamowienie nie obejmuje nastepujgcych elementéw, czynnosci i prac w zakresie rozruchu
mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego oraz przekazania do eksploatacji
oczyszczalni $ciekow:

» zatrudnienia pracownikbw - przedstawicieli Zamawiajacego - przysziej zatogi
eksploatacyjnej Uzytkownika i wszystkich kosztow z tym zwigzanych (poza
przeszkoleniem);

» specjalistycznego przeszkolenia pracownikbw - przedstawicieli Zamawiajgcego, pod
pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do pracownikdw
wysokokwalifikowanych;

* przeprowadzenia rozruchu w obiektach nie podlegajgcych rozruchowi, zgodnie z
wykazem zamieszczonym w SIWZ i zgodnym z Zarzgdzeniem nr 37 MBiPMB (Dz.U. nr 5
poz.14.). Obiekty nie podlegajgce rozruchowi, a niezbedne do przeprowadzenia rozruchu
oczyszczalni powinny zostac przejete do eksploatacji przez Zamawiajgcego.

7.3.3 Przygotowanie do rozruchu
Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja;
a) zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy;

b) sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzen z dokumentacjg projektowa.
UWAGA! PRZED przystgpieniem do rozruchu nalezy wykonaé kamerowanie
uruchamianych sieci technologicznych. Za zgodg Zamawiajgcego mozna zrezygnowac z
kamerowania wybranych sieci. Nie dopuszcza sie braku kamerowania sieci biogazowe.

c) sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem BHP);

d) opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego opis
czynnosci rozruchowych, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow,
zestawienie potrzeb w zakresie dostaw materiatow, energii, wody, narzedzi i maszyn, ,
harmonogram rozruchu okreslajacy terminy przekazywania pracownikéw i dostarczania
mediéw. Projekt rozruchu podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego;

e) opracowanie instrukcji BHP, ochrony przeciwpozarowej i oznakowania obiektow i
rurociggow (kolorystyka), oraz wyposazenie oczyszczalni w sprzet BHP, P.POZ. i tablice
informacyjno-ostrzegawcze. Instrukcje, wzory tablic, wyposazenie, itp. podlegajg
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego;

f) opracowaniu instrukcji stanowiskowych na czas rozruchu - dopuszcza sie
przekazywanie sukcesywnie, min. 14 dni przed rozruchem kolejnych wezidw (podlegajg
zatwierdzeniu przez Zamawiajacego),

g) przeszkoleniu pracownikéw Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii oraz
przepisow BHP i ochrony p.poz.,

h) sprawdzenie i ocena kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego
do prac przy rozruchu.

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoly obiektéw i urzadzen wraz
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Z przynaleznymi instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac rozruchowych
stanowig funkcjonalng catos¢ oraz okresli kolejnos¢ prowadzenia prac, z zachowaniem
ciggtosci ruchu oczyszczalni.

7.3.4 Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci,
zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych
i probnych przejazdéw na biegu luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i
wyposazenia obiektow i odcinkow przewoddéw przynaleznych do poszczegolinych czesci
oczyszczalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,na sucho” (bez wody i bez Sciekéw). Faza ta
powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego to m.in.:
a) sprawdzenie potgczen przewodow technologicznych,
b) sprawdzenie dziatania armatury,

Cc) sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegolnosci ustawienia
ich na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspoétosiowania ustawienia maszyn
i napedu,

d) sprawdzenia dziatania pracy pomp, urzadzen do napowietrzania, mieszadet, itp. w
zakresie mozliwym do wykonania (w tym ewakuacja i montaz maszyn, itp.)

e) sprawdzenia czystosci zbiornikbéw, komér, studzienek, koryt i kanatow.
f) doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzadzeh wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed uruchomieniem
agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje
i urzadzenia pomiarowe, instalacie do uszczelniania, smarowania, chlodzenia, oraz
przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujacym calosc¢ obiektow i urzadzen do rozruchu hydraulicznego. Nalezy wykonywac
protokoty dla poszczegdllnych obiektéw lub nawet urzadzen, jesli ich uruchomienie jest
niezbedne dla utrzymania ruchu oczyszczalni.

7.3.5 Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obcigzeniem
wodg, tj. napetnieniu i kontroli przeptywdéw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania
wysokosciowego poszczegolnych obiektow.

Warunkiem przystgpienia do prob pod obcigzeniem woda jest zakonczenie rozruchu
indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji danego wezla wg
wytycznych dla rozruchu hydraulicznego. Dotyczy to w szczegolnosci wszystkich obiektow i
urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, oczyszczania sciekOw i przerdbki
osadu.

Rozruch hydrauliczny musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody jako medium. Za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie zastosowanie
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wody technologicznej. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelnos¢ i prawidlowosé
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzadzen, w tym réwniez przewodow
grawitacyjnych i cisSnieniowych.

Cele rozruchu hydraulicznego obejmujg m.in.:

a)

sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw
iurzadzen, w tym przewodow grawitacyjnych i cisnieniowych, za pomocg
napetnienia czystg woda,

sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektéw,
regulacji poziomaow,

sprawdzenia dziatania i parametréw pomp, mieszadet, itp. przy peinym obcigzeniu
woda,

regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp, mieszadet, itp.

regulacja pomp, urzadzen do napowietrzania sciekow, itp.

regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

Probe szczelnosci obiektow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10702:1999.
Préby prowadzi sie wylacznie jezeli proby nie byly przeprowadzone na etapie robét
budowlano montazowych.

W czasie préb rozruchu hydraulicznego pod obcigzeniem woda, nalezy wykonaé m.in.
nastepujace czynnosci:

a)

b)
c)
d)

e)
f)
9)
h)

)

)

napemi¢ dany uktad wodg, zamykajac poszczegodlne ciggi badz obiekty zasuwami
lub zastawkami,

przeprowadzi¢ probe pracy pompowni sciekow i osadow,
dokonac¢ préby pracy mieszadet,

przeprowadzi¢ probe pracy ukiadu napowietrzania sciekdw (dmuchawy, przewody
powietrza, ruszty, dyfuzory),

dokonac préby pracy urzadzen przerébki osadow,

przeprowadzi¢ probe pracy poszczegolnych ciggéw technologicznych,
przeprowadzi¢ probe dziatania obiektéw przerébki osadu,

przeprowadzi¢ probe pracy wszystkich pomp,

wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytaczniki i sygnalizacje oraz
sprawdzi¢ dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,

przeprowadzi¢ prébe awaryjnego przeptywu Sciekow z pominieciem odpowiednich
obiektow w ciggu technologicznym,

sprawdzi¢ droznos¢ i szczelnos¢ wszystkich instalaciji,

sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

dokona¢ kolejno opréznienia i spustéw z poszczegolnych obiektéw, sprawdzi¢
wszystkie studzienki i obiekty zbiorczo-rozdzielcze oraz ich szczelnos$¢. Dopuszcza
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sie w uzasadnionych przypadkach (po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego) wyparcie
wody Sciekami lub osadem i ptynne przejscie do fazy rozruchu technologicznego,

n) dokona¢ wymiany medium - wody na $cieki nie oczyszczone i rozpoczaé préby
rozruchu technologicznego z procesem oczyszczania sciekdw oraz kontrolg tego
procesu.

Szczegdlnie starannie nalezy przeprowadzi¢ probe pracy zespotu obiektéw przerébki osadu.
Po sprawdzeniu szczelnosci hydraulicznej przeprowadzi¢é kompleksowg probe pracy
kompleksu fermentacji (w tym obiegu grzewczego i mieszadta WKF). W czasie proby na
wodzie nalezy intensywnie przeptuka¢ wszystkie przewody oraz sprawdzi¢ warunki
doprowadzenia, mieszania, odprowadzenia, prace pomp, mieszadet, systemu
napowietrzania, itp.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujagcym calos¢ obiektow i urzadzen do rozruchu technologicznego. Nalezy
wykonywa¢ protokoty dla poszczegolnych obiektow lub nawet urzadzen, jesli ich
uruchomienie jest niezbedne dla utrzymania ruchu oczyszczalni.

7.3.6  Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢é pod obcigzeniem sciekami
z prowadzeniem procesOw oczyszczania, obrébki osadow, kontrolg efektéw i okreslaniem
parametrow technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

a) Uruchomienie poszczegdllnych weztéw lub urzadzen, celem przejecia obcigzenia z
wytgczanych do prac czynnych obiektéw, maszyn i urzadzen oczyszczalni,

b) sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
Sciekami, osadami, biogazem,

c) doprowadzenie do wytworzenia sie prawidlowego - optymalnego przebiegu procesow
biologicznych w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania sciekow.

d) doprowadzenie do prawidtowego przebiegu proceséw przerdbki osaddw,
e) wytworzenie, ujecie, oczyszczenie i wykorzystanie biogazu,
f)  przeszkolenie zalogi w warunkach ruchu docelowego uktadu technologicznego,

g) okreslenie parametréw pracy, ocena obcigzenia poszczegdlinych weztéw i obiektéw,
wykrycie i zdefiniowanie krytycznych punktéw instalacji, itp.

Rozruch technologiczny nalezy rozpoczgé po (wymienione czynnosci moga byc¢
zrealizowane dla danego wezta technologicznego):

a) zakonczeniu rozruchu mechanicznego i hydraulicznego,

b) przygotowaniu organizacji prowadzenia oczyszczalni $ciekow w zakresie zar6wno
obsady Wykonawcy jak i personelu Zamawiajgcego (w zakresie uzgodnionym na etapie
zatwierdzania projektu rozruchu),

»Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w gminie Czechowice - Dziedzice" 76



TOM 3 — Program funkcjonalno-uzytkowy
Czes¢ Il — Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
WZ-09 Wyposazenie technologiczne i rozruch

c) przygotowaniu dyspozytorni do sterowania procesem pracy oczyszczalni, kalibracij
urzadzen kontrolno-pomiarowych (rejestracja wynikbw badan prowadzona na biezaco
przez aparature kontrolno-pomiarowa, rejestracja pracy urzadzen),

d) przygotowaniu przez Wykonawce czynnikow energetycznych, srodkow chemicznych, itp.
— w zakresie wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod obcigzeniem,

e) wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia i sprzet BHP i p.poz — w zakresie
wymaganym juz dla ruchu ciggtego pod obcigzeniem,

Na etapie rozruchu technologicznego catej oczyszczalni nalezy zakonczy¢ wszelkie prace
zZwigzane z montazem i uruchomieniami urzadzen, wykonywaniem systemu AKPIA,
instalacjg oprogramowania, itp. tak, aby rozruch technologiczny calosci oczyszczalni
przebiegat w warunkach normalnego ruchu eksploatacyjnego, stabilnej pracy urzadzen, itp.
Oceny stanu oczyszczalni winna, oprécz Inzyniera i Zamawiajgcego dokona¢ Komisja
rozruchowa.

Zakonczenie rozruchu musi rowniez zosta¢ potwierdzone analizami akredytowanych
minimum trzech $redniodobowych préb jakosci $ciekow surowych, oczyszczonych
mechanicznie i oczyszczonych — odptywajgcych do odbiornika. Z uwagi na okres realizacji
zadania dopuszcza sie uznanie prob i zezwoli na przystgpienie do Proby eksploatacyjnej bez
oczekiwania na wynik BZTs. Zakonczenie rozruchu technologicznego musi zostac
zatwierdzone stosownym protokotem Komisji Rozruchowej.

7.3.7 Prdba eksploatacyjna.

Ostatnig fazg rozruchu musi by¢ 14-to dniowa Préba eksploatacyjna. Podczas préby
oczyszczalnia musi by¢ eksploatowana w normalnym ruchu przez personel Zamawiajgcego,
jedynie pod dozorem Wykonawcy. Musi ona wykazaé¢ zarowno prawidlowosé i stabilnosé
efektéw ekologicznych (rozumianych jako uzyskiwanie wiasciwej jakosci sciekdw i osadow)
jak i prawidtowos¢ i stabilno$¢ pracy urzadzen, zastosowanych algorytmow sterowania oraz
procedur obstugi. Podczas Proby nalezy CODZIENNIE wykonywaé analizy sciekow
surowych, oczyszczonych mechanicznie i oczyszczonych. Zakres analiz zgodny z
uzyskanym przez Wykonawce pozwoleniem wodnoprawnym (takie same analizy dla
wszystkich wskazanych powyzej punktéw), dodatkowo minimum dwa razy nalezy wykonac
analizy sciekéw surowych i oczyszczonych w zakresie zgodnym z pozostalymi przepisami
(dotyczacymi np. optat srodowiskowych). Analizy $ciekbw w obu punktach nalezy
wykonywac w tym samym zakresie.

7.3.8 Badania i pomiary.

W ramach rozruchu technologicznego i préby eksploatacyjnej powinna by¢ prowadzona
kontrola wszystkich proceséw technologicznych oraz kontrola ilosci sciekow, osadow, energii
elektrycznej, srodkow chemicznych i innych materiatow eksploatacyjnych.

Wyniki pomiaréw i badan analitycznych, realizowanych w ramach préby technologicznej

oczyszczalni Sciekow, umozliwia¢ powinny okreslenie nastepujagcych parametréw i

wskaznikéw technologicznych pracy oczyszczalni i poszczegélnych urzadzen:

» S$redniodobowsg ilos¢ sciekow w pogodzie suchej, godzinowe ilosci sciekbw w pogodzie
suchej i pogodzie deszczowej. (m®d, m®h),

»Regulacja gospodarki wodno-sciekowej w gminie Czechowice - Dziedzice" 77



TOM 3 — Program funkcjonalno-uzytkowy
Czes¢ Il — Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia
WZ-09 Wyposazenie technologiczne i rozruch

jakos¢ sciekéw surowych po mechanicznym oczyszczeniu i oczyszczonych w zakresie
opisanym powyzej,

badania piasku i skratek w zakresie kart charakterystyki odpaddw, wykonanie kart,

ilos¢ i jakos¢ osadow sciekowych: wstepnego, wstepnego zageszczonego grawitacyjnie,
czynnego (w reaktorach), recyrkulowanego, nadmiernego, hadmiernego zageszczonego
mechanicznie, dowozonego, fermentujacego, przefermentowanego,
przefermentowanego odwodnionego mechanicznie, wapnowanego. Analizy: objetosé,
zawartos¢ suchej masy organicznej i mineralnej, uwodnienie, dla WKF — réwniez LKT i
zasadowosc, dla osadu odwodnionego i odwodnionego wapnowanego — analiza zgodnie
z Rrozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 13.07.2010r. w sprawie komunalnych
osadow sciekowych,

jakos¢ osadu przed i po dezintegraciji,
ilos¢ i jakos¢ odciekow, z zageszczaczy, fermenteréw, pras odwadniajgcych w tym: pH,
CHZT, zawiesina ogdlna, N-NH4, Nog, Pog.
llos¢ i jakos¢ biogazu przed i po odsiarczeniu,
parametry pracy reaktorow biologicznych, w tym przynajmniej:
- czas zatrzymania $ciekéw (h),
- stopien recyrkulacji osadu czynnego (%),
- stezenie osadu (kg s.m.),
- indeks osadu (cm®/g),
- zawiesina fatwoopadajaca,
- obcigzenie komor fadunkiem zanieczyszczen (kg BZTs/m®),
- obcigzenie osadu fadunkiem (kg BZTs/ kg s.m. x d),
- wiek osadu (d),
- przyrost osadu (kg/kg BZTss X d),

- analiza mikrobiologiczna osadu czynnego (minimum dwie analizy - jedna w
okresie  koncowym rozruchu technologicznego, druga podczas préby
eksploatacyjnej).

czas zatrzymania w zbiornikach osadu (h),

ekonomia napowietrzania (kWh/kg tlenu rozpuszczonego) — dla catego systemu
napowietrzania (dmuchawa + przewody + ruszt) wg. wytycznych ATV,

czas fermentacji (d), obcigzenie komory fermentacyjnej suchg masg organiczng
(kg/m® x d), produkcja jednostkowa biogazu, itp.

zuzycie biogazu i ekonomia agregatu kogeneracyjnego,
efektywnosc¢ systemow biofiltracji powietrza.

Wyniki kontroli rozruchu oczyszczalni sciekow nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco
dzienniku pomiardow ilosci sciekéw, osadow i zuzywanych chemikaliow i innych materiatow
eksploatacyjnych oraz w dzienniku wynikow prac analitycznych uzyskiwanych w warunkach
laboratoryjnych lub w oparciu 0 samoczynnie dzialajacg aparature pomiarowg. Dziennik
rozruchu nalezy prowadzi¢ od pierwszego uruchomienia jakiegokolwiek nowego urzadzenia/
modernizowanego obiektu.
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Dane z tych materiatéw, stanowigcych wazng czes¢ dokumentacji prowadzenia rozruchu
nalezy umiesci¢, po uprzednim ich przygotowaniu, syntetycznych raportach
technologicznych, zawierajacych, oprécz wymienionych wyzej wynikbw pomiarow
ilosciowych - takze dane okreslajgce podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy
oczyszczalni oraz poszczegdlnych obiektow. Raporty te stanowig podstawe do
kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

Wskazane w powyzszym zestawieniu analizy nalezy wykonaé minimum dwukrotnie (w
laboratorium akredytowanym) w celach bilansowych, za wyjatkiem badania stopnia
dezintegracji osadéw (po 3 pomiary z min. 2 punktéw). Biezace analizy procesowe, co
najmniej w tym zakresie, prowadzi¢ w sposOb biezacy, pozwalajacy na swiadome
zarzadzanie procesem. Analizy biezace nie musza by¢ wykonywane w akredytowanym
laboratorium.

W niniejszym punkcie nie ujeto analiz Proby Eksploatacyjne;j.
Zakres pomiaréw, sposob wykonania, itp. uzgodni¢ na etapie Projektu Rozruchu z
Zamawiajgcym.

7.3.9 Gwarancje procesowe.
Wymagane gwarancje procesowe

LP | Parametr Wartosé Uwagi
Przepustowos¢ kraty 1100 m°h Przy napetnieniu przed kratg nie wyzszym niz
mechanicznej 80 cm
1 | Sucha masa skratek z nowej 40 % Pomiar trzykrotny.
linii kraty — bez wapna
2 | Sucha masa piasku 80-85% Pomiar trzykrotny.
3 | Sucha masa organiczna w Nie wiecej niz 5% | Pomiar trzykrotny.
piasku
4 | Sprawnos¢ piaskownika 92% Dla $rednicy ziaren > 0,2 mm przy pracy
jednym korytem dla przeptywu maksymalnego
godzinowego. Sprawdzenie wg. procedury
uzgodnionej z Inzynierem i Zamawiajgcym.
5 | Sprawno$¢ napowietrzania Nie mniej niz Test wg. procedury uzgodnionej z
(test na osadzie czynnym wag. 4 kgO2/kwh Zamawiajacym i Inzynierem, dla jednej z
ATV) komar pierscieniowych, przy min. 75%
wydajnosci powietrza.
6 | Wydajnos¢ masowa 320 kg/h Ale nie mniej niz wyliczenie projektanta.
zageszczacza mech Dwie proby, przy pracy ciagtej (kazdorazowo
nie mniej niz 8 godzin), masa wyliczana z
minimum 3 préb chwilowych, objetos¢ z
wykorzystaniem licznikOw przeptywu.
7 | Wydajnos¢ hydrauliczna 55 m°/h Ale nie mniej niz wyliczenie projektanta.
Test jw.
8 | Zawiesina w odcieku 500 g/m3 Test jw.
9 | Zawartos$¢ suchej masy 7% Test jw.
podczas testu Uwaga! Do obliczen WKF przyja¢ 5- 5,5%
10 | Zuzycie polimeru 5 kg/t sm Test jw.
Pomiar trzykrotny. Procedura do uzgodnienia
11 | Efektywnosc¢ dezintegraciji Minimum 5-cio Z Zamawiajacym na etapie projektu.
osadu nadmiernego krotny wzrost
stezenia ChZT w
fazie cieklej
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12

Wydajnos¢ uktadu dezintegracji

Calos¢ osadu
nadmiernego
zageszczonego
ma by¢
homogenizowana,
30%, nie mniej niz

Dla 5 % suchej masy osadu.
Pieciokrotny wzrost ChZT w cieczy.

100 kg sm/h
dezintegrowane
13 | Zdolnos$¢ do odsiarczania Zawartosc Pomiar trzykrotny sktadu biogazu przed i po
(zawartosc¢ ztoza) siarkowodoru nie odsiarczeniu.
wyzsza niz

wymagania kottow
i agregatu oraz

zgodnie z
obowigzujgcymi
przepisami
dotyczacymi
jakosci paliw.
14 | Wydajnos¢é masowa prasy 550 kg sm/h Ale nie mniej niz wyliczenie projektanta.
Ale nie mniej niz wyliczenie projektanta.
Dwie proby, przy pracy ciagtej (kazdorazowo
nie mniej niz 8 godzin), masa wyliczana z
minimum 3 préb chwilowych, objetos¢ z
wykorzystaniem licznikow przeptywu.
15 | Wydajnos¢ hydrauliczna 15 m°h Ale nie mniej niz wyliczenie projektanta.
Test jw.
16 | Zawartos¢ suchej masy w 22 % Pomiar trzykrotny z préb dobowych

osadzie odwodnionym

zbiorczych.

17

Zawiesina w odcieku z prasy

700-800 g/m®

Pomiar trzykrotny. Test jw.

18

Zuzycie polimeru dla prasy

8 kg/t suchej masy

Test jw.

19

Wydajnos$¢ min i maks
dozownika wapna

Obliczeniowa dla
dawki wapna 0,3
kg/ kg sm osadu
przy wydajnosci
prasy w zakresie

30-100%.

20 | Sprawno$¢ elektr. agregatu 38% Test ciggty — procedura do uzgodnienia z
Inzynierem i Zamawiajgcym. Wymagana
analiza sktadu biogazu (mozna wykorzystaé
badania odsiarczalni)

21 | Sprawno$¢ cieplna agregatu 50% Test jw.

22 | Moc kotta 250 kW Sprawdzenie na biogazie

23 | Wydajnos¢ pochodni biogazu 150%

maksymalnej
produkcji
godzinowej
biogazu, nie mnigj
niz 150m°/h.

24

Wydajnos¢ pomp

Sprawdzenie dla
wszystkich pomp.

Pomiar bezposredni z wykorzystaniem
przeptywomierzy lub posredni — poprzez np.
pomiar zmiany poziomu zwierciadta cieczy w
pompowni. Uwaga nie dopuszcza sie
uzyskania wydajnosci obliczeniowej przez
prace z czestotliwoscig wiekszg niz 50Hz.

27

Jakosc¢ sciekow surowych

Badania przez 14 dni pod rzad podczas Proby
eksploatacyjnej. Minimum dwukrotnie
wykonanie badan rozszerzonych (chlorki,
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siarczany, fenole, metale ciezkie,
weglowodory,itp.).

28 | Jakosc¢ sciekéw oczyszczonych 7 badan w tych dniach — w tym sprawdzenie
mechanicznie efektywnosci redukcji zawiesiny
29 | Jakos¢ sciekow oczyszczonych | Zgodnie z Jw. 14 dni pod rzad.

rozporzadzeniem Minimum dwukrotnie wykonanie badan
rozszerzonych (chlorki, siarczany, fenole,
metale ciezkie, weglowodory,itp.).

30 | Wydajnos¢ hydrauliczna Sprawdzi¢ czy Badanie poprzez np. wykorzystanie retencji do
poszczegodlnych komoér mozna uzyskaé zgromadzenia $ciekdw, jesli ilosci beda zbyt
przeptyw male, przeprowadzenie testu na dostepnej
obliczeniowy ilosci sciekdéw — przy czym Wykonawca musi

przedstawi¢ wyprzedzajgco (w projekcie)

31 | Wydajnosc¢ i sprez dmuchaw Sprawdzenie dla
obu nowych
dmuchaw.
32 | Efektywnosc biofiltracji Wymagana skutecznos¢ redukcji zwigzkow
powietrza zapachowych w powietrzu po przeptynieciu

przez biofiltr wieksza od 90 % w ciggu calego

by¢ spetniony dla wszystkich zwigzkow:
merkaptany (tiole), dwumetyloamina,
trojmetyloamina, amoniak, kwas i-mastowy,
siarkowodor, dwusiarczek wegla.

7.3.10 Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania
koncowej fazy realizacji prac budowlano-montazowych Wykonawca powota Komisje
Rozruchowg, w sklad ktérej powinni wchodzi¢ pracownicy Wykonawcy o odpowiednich
kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy specyfike uruchamianej oczyszczalni. W pracach
komisji rozruchowej uczestniczy¢ tez bedq przedstawiciele Zamawiajacego i Inzyniera.

Kierownictwo Rozruchu zobowigzane bedzie do:
»  tworzenia specjalistycznych zespotéw roboczych,

e zmiany stanu zatrudnienia w zaleznosci od potrzeb rozruchu i postepu prac
rozruchowych.

Komisje Rozruchowg nalezy powota¢ PRZED przystgpieniem do rozruchu pierwszego z
urzadzen/obiektow. Wykonawca pokrywa koszty funkcjonowania Komisji.

7.3.11 Szkolenie przedstawicieli Zamawiaj gcego

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego bedzie przeprowadzone wediug projektu
szkolenia. W trakcie rozruchu mechanicznego i préb rozruchu technologicznego
przedstawiciele Zamawiajgcego nabeda dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg
informacje zwigzane z eksploatacjg oczyszczalni od specjalistow zatrudnionych w Komisji
Rozruchowej.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego zatrudnionych przy pracach
rozruchowych powinien obejmowac:
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szkolenie BHP i p.poz. przeprowadzone przez specjalistdw do spraw BHP i p.poz
zatrudnionych w Komisji Rozruchowej, dla poszczegdlnych grup branzowych i zespotow
roboczych oddzielnie uwzgledniajac w zakresie szkolenia specyfike pracy w
oczyszczalni sciekow;

przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i metod przeprowadzania préb
rozruchowych przeprowadzone przez specjalistbw zatrudnionych w  Komisji
Rozruchowej. Zakres tego przeszkolenia moze by¢ modyfikowany doraznie w zaleznosci
od potrzeb w czasie dziatania grup rozruchowych. Zakres szkolenia nie obejmuje
specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw, pod pojeciem czego rozumie sie nabycie
przez nich uprawnien i zaliczenie do pracownikow wysokokwalifikowanych.

Kazde szkolenie, z uwagi na zmianowy charakter pracy nalezy przeprowadzi¢ minimum
dwukrotnie. Terminy szkolenia nalezy uzgadnia¢ z minimum 14-to dniowym wyprzedzeniem.

7.3.12 Urzadzenia i instalacje nie podlegaj gce rozruchowi

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Zarzadzeniu nr 37 MBiPMB z 1975r. w sprawie rozruchu
inwestycji, rozruchowi nie podlegajg nastepujace urzadzenia i instalacje:

8

* wewnetrzne instalacje elektryczne,

« stacje transformatorowe,

« linie napowietrzne WN i NN,

* rozdzielnie elektroenergetyczne NN,

e urzadzenia i instalacje teletechniczne,

« sieci wodno-kanalizacyjne, c.w., wentylacji wraz z uzbrojeniem w zakresie
instalacji wewnetrznych nie technologicznych,

 transport wewnetrzny,

* urzadzenia wyposazenia laboratoriow i warsztatow,

e urzadzenia socjalne i wyposazenie obiektéw nieprodukcyjnych,
e dzwigi i suwnice.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w WZ-00Wymagania Ogdlne.

9

PODSTAWY PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WZ-00 Wymagania Ogoélne.

10 LISTA STOSOWANYCH NORM | PRZEPISOW

Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkie obowigzujgce normy, normatywy i
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inne akty prawne. Lista horm i przepiséw podana jest czesci informacyjnej PFU.
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