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2.4. Dobor srednic wodociggow, dobor materiaiow.

Jak opisano w punkcie 2.2. na podstawie warunkow technicznych PIM Sp. z 0.0. oraz gwaran-
towanego ci$nienia rurociggdw, przyjeto przewody wodociggowe jak dotychczasowe istniejgce.

Natomiast rury wodociggowe majg by¢ wykonane z wytrzymatego tworzywa PE 100 RC (resi-
stant io crack) charakieryzujg sie podwyZszong odpornoscig na obcigzenia punkiowe w odniesieniu
do rur polietylenowych PE100 z ptaszezem ochronnym wykonanym z tworzywa sztucznego potaczo- |
nym z rurg rdzeniowg molekularnie lub rury PE z zewnetrznym plaszczem ochronnym z polipropylenu
nie potgczone molekularnie dia bezwykopowe] budowy rurociagdw, .. relining, cracking, przewiert
sterowany, przeciski. Rury te cechujg nastepujgce wlasciwosci:

= pdporno$¢ na obcigzenia punktowe spowodowane ostrymi krawedziami,
= 60 w efekcie zabezpieczenie przed powstawaniem rys i spekan,
= przydatnosé do wszystkich klas podioza,
= mozliwosé ukladania bez kosztownej wymiany podioza,
= mozliwos¢ wprowadzania do przepustow bez piéz.
Ponadto rury PE100 RC muszg posiadad:
= Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
= Swiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu z wodg pitna.

Generalnie wszystkie materialy do realizacji inwestycji (rury, armatura, uszczelki EPDM oraz
ksztaltki), muszg byé dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych zgodnie z
aktuaing Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych z péZn. zm.

Materialy te muszg posiada¢:

= gtest higieniczny Parnstwowego Zakladu Higieny dopuszczajacy je do kontaktu z wodg pitng,

= znak CE $wiadczacy o zgodnosci materialu z normg zharmonizowang iub europejska aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczna parisiwa czionkowskiego UE

= Jub (zamiast CE) znak budowlany, o kiérym mowa w art. 5, ust. 1, pkt. 3 w/w Ustawy.

= VWszystkie ksztaltki i armatura z zeliwa sferoidalnego, zabezpieczone zewnetrznie i wewnetrznie
metodg proszkowg powloka epoksydowang o grubosci min. 250 mikronéw

Ponadio rury PE 100 RC do realizacji niniejszej inwestycji musza speiiaé nastepujace wa-
runki:

- rury musze sie wykazywaé pozytywnym udokumentowanym badaniem na powoing propagacje pek-
nig¢, przeprowadzonym przez akredytowany Instytucie, w oparciu o testy diugotrwatej proby wytrzy-
matosci na rozcigganie (FNCT), wg normy ISO 16770 wytrzymujgc bez uszkodzenia okres 8760 go-
dzin.

- udokumentowanym wynikiem badari na obcigzenie punktowe (test kuli) wg dr Hessela wyirzymaly
bez uszkodzenia okres 8760 godzin, testem ACT i PLT (test kuli) przeprowadzane zgodnie z wymo-
gami PAS 1075:2009-4.

2.5. Dobér wodomierzy.
Dia przeplyw6w obliczeniowych okreslonych w pkt. 2.3. przyjeto nastepujgce typy wodomie-

rzy.
- wodomierz dla budynku {(potrzeby socjaino-bytowe): dla przeplywu obliczeniowego wynoszacego g=
2,90 m°/h, dobrano wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy dn20 mm (np. Powogaz) o nominal-
nym strumieniu objetosci q,=2,5 m°h
Parametry techniczne projektowanego wodomierza wody zimnej zestawiono w tabeli ponizej:

Tabela 3. Parametry techniczne projektowanego

wodomierza giéwnego wody zimnej dla budynku

OZNACZENIE
PARAMETR ] JEDNOSTKA JS 2,5
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Tabela 3. Parametry techniczne projektowanego
wodomierza giéwnego wody zimnej dia budynku

OZNACZENIE

PARAMETR JEDNOSTKA 523
SREDNICA NOMINALNA mrn 20
NOMINALNY STRUMIEN OBJETOSCI m’/h 2,5
MAKSYMALNY STRUMIEN OBJETOSCI m°m 3,125
POSREDNI STRUMIEN OBJETOSCI dmh 40 (H R100) /80 (V R50)
MINIMALNY STRUMIEN OBJETOSCI dm/h 25 (HR100) /50 (V R50)
PROG ROZRUCHU dm/h 8

taczna liczba wezitw wodomierzowych wody zimnej (bez wymiany wodomierzy) dla danego
przylacza wodociagowego wynosi 14 kompletow.

2.6. Zasuwy strefowe i odcinajgce.

e zasuwy strefowe dia odcinka sieci wodociggowej o Srednicy dz225 mm (dz200 mmj) zaprojekiowa-
no w rejonie budynku przy ul. Bielskiej 27a, oznaczone na mapie PZT jako ,ZK" —teren zielony

s zasuwy odcinajace dla odcinkéw sieci wodociggowych o $rednicy dz110 mm zaprojekiowano w
bezposrednim sasiedztwie miejsca wigczen do sieci wodociggowych zasilajgcych, oznaczone na
mapie PZT jako ,ZK” —tereny zielone lub utwardzone {chodniki, jezdnie)

e zasuwy odcinajgce dia odcinkéw sieci i przylgczy wodociggowych o Srednicach w zakresie dz40-
63mmPE, 4. zasuwy klinowe z kru¢cami PE do zgrzewania lub zasuwy zintegrowane z zaworem
odcinajgcym i do nawiercania rur PE pod ci$nieniem, oznaczone na mapie PZT jako .Z" — tereny
zielone lub utwardzone (chodniki, jezdnie)

Zasuwy wyposazy¢ w teleskopowe przediuzacze do wrzeciona wraz z obudowami i skrzyn-
kami ulicznymi zeliwnymi - minimalny wymiar gérnej cze$ci 190 mm. Skrzynki uliczne, nalezy zabez-
pieczyé przed przemieszczaniem poprzez utwardzenie powierzchni wokét nich i zastosowanie plyty
odcigzajgcej wokét niej jako zwienczenie. W celu zabezpieczenia przed nieréwnos$cig osiadania grun-
tu pod rurociggiem i zasuwa, przewidziano uiozenie zasuw na podiozu betonowym, posadowionym na
nienaruszonym gruncie dna wykopu.

Lokalizacje zasuw w terenie nalezy oznaczy¢ przy pomocy tabliczek orientacyjnych wg PN-B-
09700:1986 mocowanych na obiektach statych np. ogrodzeniach lub na stojakach metalowych o jed-
nakowej wysoko$ci i pomalowanych na kolor niebieski - wg wytycznych PIM.

2.7. Bilans diugosci projektowanej przebudowy sieci i przylgczy wodociggowych.
W projektowanej przebudowie wodociggu, zastosowano rurociag z PE100 RC, SDR11, PN16
o nastepujgcych $rednicach i diugosciach:
Tabela 4. Parametry projektowanego wodociggu

. Istniejgce sieci i przytacza wodociagowe Projeitowane sieci i przylgcza
Lp. do przebudowy 2 ; A 5
$rednica, materiat, diugosé fm] Shacien, denial, ogse ]
1 przytacza @40+50 mm stal, L= 272,5 przylgcza dz40-63 mmPE, L= 272,85
’ sie¢ 850+200 mm stal, L= 878,5 sie¢ dz63+225 mmPE, L= 878,5

2.8. Wezily wodomierzowe,

Wezly wodomierzowe nalezy zabudowaé zgodnie z rysunkami szczegélowymi za pierwszg
przegrodg budowlang - pomieszczenia piwnic budynkéw lub gospodarcze parteru. Pomieszczenia te,
powinny by¢ wyposaZzone w kratke Sciekows. Wprowadzenie poszczegdinej rury wodociggowej przy-
tgcza do budynku oraz przejScie przez posadzke wykonaé¢ w rurze ochronnej stalowej. Przestrzen
pomigdzy Sciankami rur nalezy wypeinié sznurem bialym oraz piankg poliuretanowg w celu uszczel-
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nienia przejscia. Dla przejScia przewodu wodociggowego przylacza przez Scianeffundament, mozna
réwniez zastosowaé kompletne fabryczne przejScia szczelne np. prod. Integra, Kroner za akceptacjg
PIM Sp. zo.0.

Wezly wodomierzowe nalezy zabudowaé na $cianie na wysokosci 0,4+1,2 m ponad posadzka
pomieszczenia. Rure doprowadzajgcg wode zamocowaé do Sciany przy uzyciu typowej obejmy do rur.
Wodomierze nalezy zamontowac w odpowiedniej konsoli wodomierzowej.

Poszczegdlny wezet wodomierzowy nalezy wyposazyé w filir siatkowy katowy oraz zawér an-
tyskazeniowy.

2.9. Wezly hydrantéw technologicznych zewnetrznych.

W niniejszym projekcie, przyjeto instalacje hvdrantéw technologicznych dn80 mm (nadziemne
lub podziemne) na projektowanych odcinkach sieci dz90mmPE, dz110mmPE, dz225mmPE. Lokaliza-
cje ustalono pod wzgledem technicznym eksploatacyjnym oraz tak, aby byt swobodny dostep podczas
eksploatacji uprawnionych stuzb PIM Sp. z o.0. lub innych uprawnionych stuzb dla ochrony ppoz.

Hydranty nalezy oznakowa¢ tabliczkami zgodnymi z normg PN-B-09700:1986, mocowanych
na obiektach statych np. ogrodzeniach lub na stojakach metaiowych o jednakowej wysokos$ci i poma-
lowanych na kolor niebieski - wg wytycznych PIM. Wyposazenie danego wezla hydrantowego zapro-
jektowano z elementéw armatury np. prod. Jafar (wykonanie wg rys. szczeg6fowego). Ponadto nalezy
stosowaé jednakowg wysoko$¢ czesci hydrantu nadziemnego dla calosci inwestycji - przyjeto wyso-
kos¢ 0,6 mnpt, liczge od osi krééca wylotowego hydrantu - wg wytycznych PIM Sp. z o.0. Dodatkowo
kazdy hydrant nadziemny nalezy wykona¢ w kolorze niebieskim - wg wytycznych PIM Sp. z 0.0.

2.70. Bioki oporowe.

Na przewodzie PE, tgczonym poprzez zgrzewanie doczolowe i mozliwosci materialowe w za-
kresie kompensacji naprezef, zaprojektowano bloki oporowe w nastepujacych miejscach:
- polaczenie sieci istniejgcej lub projektowanej sieci wodociggu (tréjnik) - dotyczy $érednic dz110-
250mm,
- na zatomach sieci wodociggowej w zakresie kaiow 30-90°,
- pod zasuwami, hydrantami - oprze€ na piytach betonowych chodnikowych
Szczegoly wykonania wg rys. szczegblowego.

2.11. Punkty pomiarowe.

Celem ustalenia lokalizacji awarii na sieci z tworzyw sztucznych, zastosowano punkty pomia-
rowe na odcinkach maksymainie co 100 m. Jesli na trasie projektowanego wodociagu, wystepuje ar-
matura typu hydrant, zasuwa uznaje si¢ jg jako punkt pomiarowy. Punkt pomiarowy wykonaé w posta-
ci opaski z ptaskownikéw na rurociggu i wprowadzonej do skrzynki ulicznej na poziomie terenu. Punk-
ty pomiarowe wykona¢ wedtug wymagan PIM Sp. z o.0. Szczeg6ly wykonania wg rys. szczeg6lowych.

2.12. Metoda bezwykopowa.

Wykonanie danego odcinka przebudowy sieci wodociggowej lub przylgcza, nalezy wykonaé
metodg bezwykopowa, tj. przewiertu sterowanego bez naruszenia istniejgcych nawierzchni. Jednak w
przypadku naruszenia-uszkodzenia istniejacej nawierzchni terenu na trasie dla realizacji inwestycji, po
jei zakonczeniu nalezy przywr6cié do stanu pierwoinego wg S$cislych wytycznych wiascicie-
lafadministraiora.

Do wiw metody bezwykopowsj, przewidziano zastosowanie rurociggu z PE typu RC do sto-
sowania w technologiach bezwykopowych np. jak przyjeto w opracowaniu, np. prod. Kaczmarek, Rur-
gaz za akceptacjg Inwestora. Generalnie trasy przebudowy wodociggéw, beda przebiegadé zaréwno w
terenie zielonym, jak réwniez utwardzonym (jezdnie drogowe, chodniki, zjazdy/ wjazdy z/na droge
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publiczng). W przypadku naruszenia odcinkéw terenu na trasie dla realizacji inwestycji, po jej zakofi-
czeniu nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego wg $cistych wytycznych wiasciciela/adminisiratora.

Polaczenia przewodow PE bedg wykonywane za pomocg zgrzewania doczofowego lub elek-
trooporowego. W przypadku gdy rura przewodowa, bedzie wprowadzana do rury ochronnej na pio-
zach dystansowych np. piozy typu INTEGRA lub rownowazne.

Technologia przewiertu sterowanego skiada sie z 3 etapdw.
FEtap I - wykonanie wiercenia pilotowego.

W tej czesci prac w zaprojektowanej osi rurociagu wykonywany jest w otwor pilotowy drgzony
ukosnie w do6f pod katem wejécia, a nastepnie na odpowiedniej glgbokosci kierunek zmieniany jest na
poziomy. Drazenie otworu pilotowego odbywa sie poprzez wciskanie w grunt zerdzi wieriniczych two-
rzacych przewdd wiertniczy z ich jednoczesnym obracaniem. Na poczatku przewodu wiertniczego
usytuowana jest glowica pilotowa, a za nig znajduje sie sonda nadawcza. Urzgdzeniem do wbudowy-
wania rurociggow ta metodg jest wiertnica, ktérg umieszcza sie na poziomie terenu. Punkt, w ktérym
gtowica wraz z zerdziami wprowadzana jest w grunt nazywany jest punkiem wejscia. Punki, w ktérym
glowica wychodzi z gruntu na powierzchnig terenu nazywa sig punktem wyjécia.

Etap Il - wykonanie rozwiercenia gruntu.

Ten etap prac rozpoczyna sie wraz z osiagnieciem punkiu wyjscia przez glowice pilotows.
Woéwczas glowica pilotowa, wymieniana jest na glowice rozwiercajgcg tzw. rozwieriak. Do glowicy
rozwiercajgcej od strony punkiu wyjscia, mocowane sg zerdzie wiertnicze przeciggane w kierunku
wiertnicy. Po osiggnieciu przez rozwiertak punkiu wejScia jest on demontowany, a punkcie wyjscia
montuje sig rozwiertak o wigkszej $rednicy. Bezposrednio za rozwierlakism montuje sig rurociag.

Etap Il - weigganie rurociggu.

Podczas rozwiercania i przeciggania rozwiertaka w kierunku do wiertnicy, nastgpuje réwno-
czesne woigganie rurociggu - trzeci i jednoczesnie ostatni etap przewiertu. Rurocigg mocowany jest
do rozwiertaka za pomoca kretlika zapobiegajgcego obracaniu sie wcigganego rurociggu.

Urzgdzenia przewiertowe.

Do wykonywania horyzontainych przewiertdw sierowanych wykorzystuje sie odpowiednie
specjalistyczne urzgdzenia nazywane wierinicami. Parametry tych urzadzen w zaleznosci od produ-
centa oraz odpowiedniego modelu réZnig sie od siebie nieznacznie. Jednak obecnie siosowane no-
woczesne wiertnice umieszczone sg zazwyczaj na samojezdnym podwoziu ggsienicowym - umozli-
wiajgcym dojazd do miejsc rozpoczgcia pracy, posiadajg zmienny kat natarcia i rézne promienie giecia
zerdzi wiertniczych wyznaczajace trajektorie przewiertu. Maksymalng dlugosé przewiertu do 2000 m.

Calosé prac wykonywaé ze Scislym z uwzglednieniem przepiséw BHP.
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|| Przewiert pilotazowy

Rys. A. Rysunek pogladowy metody przewiertu sterowanego.

PRZECISK.

Skrzyzowanie projektowanego rurociggu wodociggowego np. z pasem drogowym, mozna al-
ternatywnie wykona¢ metodg bezwykopows tj. przecisku. W tym celu nalezy zabudowaé komore
nadawcza o wymiarach dostosowanych do zastosowanej metody (zafozono 2,0 x 2,5 m).

Komora nadawcza:

Komoreg wykona¢ z grodzic G-62 o dlugosci, w zalezno$ci od glgbokosci komory przyjmujgc
zaleznos¢ 2/3 diugosci grodzic w Swietle wykopu +1/3 w gruncie. Grodzice dolem uiwierdzone sg
w gruncie, gorg rozparte rama stalows. Dno komory wykonaé z piyt betonowych drogowych lub z be-
tonu B 10 grubosci 10,0 cm, w dnie wykonaé dét montazowy zabezpieczony betonem, dét w okresach

™ deszczowych i na czas budowy speinia role komory czerpnej dia pomp odwadniajgcych. W miejscu
przejscia przez $ciang komory rurg przewiertowg, nalezy wzmocnic¢ grodzice przez zespawanie zigczy
grodzic spawem grubosci 8 mm.

Zejscie na dno komory drabinkg stalowa. Burty komory zabezpieczyé balustradg stalowsg
z uwzglednieniem przepisow BHP.

Przecisk.

Do wykonania rury przeciskowej, nalezy stosowaé rure typu PE100 RC,SDR11,PN16 do
metod bezwykopowych (np. prod. Rurgaz, Kaczmarek).W czasie wykonywania przecisku pod droga
szybkos¢ przejezdzajgcych samochod6w nalezy ograniczyé do 50 km /godz.

Po wykonaniu przecisku, po wyjeciu grodzic, prace koficowe zakoficzyé wypehieniem prze-
sirzeni po wykopie gruntem lub piaskiem Srednim z odpowiednim zageszczeniem gruntu (dia przejs$é
pod drogami do 98% wg Proctora).

Przy pracach zwigzanych z wykonaniem przecisku, nalezy przestrzegaé przepiséw BHP. Pra-
ce przewiertowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem inwestorskim oraz w zaleznosci od przewiertu wy-
znaczonych stuzb drogowych lub/i wyznaczonych administratoréw ciekéw wodnych.

Komora odbiorcza.
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Komore wykonaé z grodzic GZ-4 o diugos$ci w zalezno$ci od gigbokosci komory przyjmujac
zalezno$é 2/3 diugosci grodzic w $wietle wykopu +1/3 w gruncie. Grodzice dolem utwierdzone sg
w gruncie, gbra rozparte ramg stalowa. Wymiary komory odbiorczej wedlug rysunkéw szczeg6lowych
{zatozono 1,0x1,5 m).

Dno komory wykonaé z plyt betonowych drogowych lub z betonu B10 grubosci 10,0 cm, w
dnie wykonaé dét montazowy zabezpieczony betonem, dot w okresach deszczowych i na czas budo-
wy spelnia role rzgpia.

W miejscu przejscia przez $ciane komory rurg przeciskowg, nalezy wzmocni¢ grodzice przez
zespawanie zigczy grodzic spawem grubosci 8 mm.

ZejScie na dno komory drabinkg stalowg. Burty komory zabezpieczyC balustradg stalowa
z uwzglednieniem przepisow BHP.

Calo$é prac wykonywad ze Scislym z uwzglednieniem przepisow BHP.

3. Skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem technicznym.

Podczas wykonywania prac budowlanych szczeg6ine wymogi bezpieczerisiwa nalezy zacho-
wag przy skrzyzowaniach z isiniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Warunki prowadzenia prac w refonie skrzyzowar precyzujg uzgodnienia branzowe oraz prze-

prowadzona narada koordynacyjna zalgczone do niniejszego projekiu.
UWAGA:

s Uzbrojenie terenu naniesiono zgodnie z informacia dysponenidw uzbrojenia.

+» Nie wyklucza sie istnienia innego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia. W przypadkach
watpliwych nalezy wykonac¢ wykopy kontroine aby ustali¢ kolizje.

« Rzedne zagiebienia istniejgcego uzbrojenia zostaly przyjete orientacyjnie dlatego przed
przystapieniem do prac wykonawczych nalezy sprawdzié je wykopami kontrolnymi.

e SkrzyZzowania z istniejgcym uzbrojeniem wykonywaé pod nadzorem dysponenta sieci.

4. Konstrukcja - wodociag

4.1. Roboty ziemne - wykopy.

Rozpoczecie prac wymaga wytyczenia osi wykopu w nawigzaniu do lokalizacji i diugosci ruro-
ciggéw podanych na planach sytuacyjno-wysokoSciowych oraz profilach. Wytyczong trase wodociggu
oznaczyd palikami.

Réwnoczesnie nalezy zlokalizowac i zabezpieczy¢ istniejace uzbrojenie podziemne. Warunki
wykonywania prac w sgsiedziwie isiniejgcego uzbrojenia terenu precyzujg uzgodnienia branzowe. W
przypadkach watpliwych nalezy wykonac wykopy kontroine.

Wszystkie projektowane odcinki przyigczy nalezy prowadzi¢ w technologii wykopu waskoprze-
strzennego deskowanego.

Montaz rurociggu w wykopie zatozono, przy szerokosci dna 1,0 - 1,2 m. Wykopy nalezy wyko-
naé jako waskoprzestrzenne, deskowane azurowo (np. dylami stalowymi). W wyjatkowych wypadkach
moze zachodzi¢ konieczno$é peinego deskowania. W miejscu wigczenia do istniejgcego wodociagu
oraz na odej$ciach od projektowanego wodociggu wykop nalezy poszerzyé dla zapewnienia swobod-
nej pracy moniera. '

W zaleZzno$ci od stopnia nawodnienia gruntu nalezy stosowaé typowe przy robotach ziemnych
sposcby odwodnien. W przypadku duzego naplywu wéd gruntowych nalezy zastosowaé odwodnienie
pompowe z drenowaniem dna wykopu za pomoca saczkéw. Rzeczywiste warunki w zakresie wod
gruntowych bedg podiegaé weryfikacji podczas trwania prac wykenawczych.

Wykopy mechaniczne nalezy prowadzi¢ do poziomu 30 cm powyzZej rzednej dna wykopu, da-
lej wykopy prowadzi¢ recznie przygotowujac przestrzen pod ewentualng podsypke. W przypadku na-
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ruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt nalezy usungc z wykopu, a
przestrzen wolng wypeini¢ dobrze zaggszczonym piaskiem. W przypadku natrafienia na warstwg
gruntu organicznego, nalezy jg wybra¢ az do gruntu statego, a przestrzef wypehni¢ piaskiem, zwirem
lub tuczniem.

Urobek odkiadaé po jednej stronie wykopu w odiegto$ci co najmniej 60cm od krawedzi wyko-
pu.

Podioze (podsypka piaskowa) powinno byé tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim
jedna czwartg powierzchni (zatozono wyprofilowanie do kata opasania 90%. Wymagana grubo$é pod-
sypki 20 cm. Materiat podsypki nie powinien by¢ zmrozony.

UWAGA: w prz ki _zasiosowania przewodow tyou "RC” ke i obsypke sito-
sowaé tylko dia armatury, np. zasuwa, hydrant ifp. wg wymogow PIM Sp. z 0.0.
RODZAJE WYKOPOW

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy ciggle — otwarte, waskoprzesirzenne, o Scianach pionowych,
obudowanych i rozpartych. Metody wykonania rob6t (recznie lub mechanicznie) oraz zabezpieczenia
$cian wykopu powinny by¢ dostosowane do warunkéw lokalizacyjnych, giebokosci wykopu, warunkéw
hydrogeologicznych, ustalert instytucji uzgadniajgcych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.
Rodzaj i spos6b wykonania wykopu nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczeciem
kazdego etapu realizacii.
Przy giebokosciach wiekszych niz 1 m, niezaleznie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy
wasko przestrzenne powinny posiadaé pionowe, odeskowane i rozparte Sciany. W gruntach suchych i
polzwartych dopuszcza sie deskowanie azurowe — nieszczeine.
Materialy wykorzystywane do obudowy wykopu nalezy stosowaé w nastepsiwie przeprowadzonych
obliczen statycznych. Wielko$é obudéw powinna byé znormalizowana. W zaleznosci od przyjetej
technologii, materiat obudéw stanowig; deski, grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do
stosowania.
Przy wykonywaniu wykopow nalezy stosowaé nastepujace typy zabezpieczenia Scian wykopow:
Typ 1: Obudowa pograzaina dla wykopéw o gleboko$ci max 3,7 m i max parciu gruntu 22,0 kN/m2,
Typ 2: Obudowa pogragzalna dla wykopdw o gigboko$ci max 5,2 m i max parciu gruntu 46.0 kN/m2,
Typ 3: Scianka szczelna z grodzic G-62 dia wykopéw max. do 6,0 m i max parciu gruntu 60,0 kN/m2,
Typ 4: Wykop o nie umocnionych $ciankach (rozkop) — za zgodg Inspektora Nadzoru.
W yzasadnionych wypadkach po zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru mozna wykonywaé wykopy otwar-
te, nieobudowane o skarpach nachylonych 1:1 (dla max. giebokosci do 3 m), w miejscach gdzie nie
wystepuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie obcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, po
uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru.
Dopuszcza sie nastgpujgce bezpieczne nachyienie skarp:

= w gruntach bardzo spoistych (2:1);

= w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spekanych (1:1);

= W pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych (1:1,25);

=w gruntach niespoistych (1:1,5), przy réwnoczesnym zapewnieniu odplywu wod opadowych od
krawedzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej giebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu
podndza skarpy.
Wykopy otwarte o $cianach pionowych bez obudowy mozna prowadzié tylko po zatwierdzeniu Inspek-
tora Nadzoru po przedioZzeniu stosownych obcigzen statycznych w gruntach suchych, gdy nie wyste-
puja wody gruntowe, teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie o szeroko-
Sci rownej co najmniej glebokosci wykopu. Dopuszczalne glebokosci wykopu w gruntach okreslonych
wg. PN74/B-02480 wynosza:

= w gruntach skalistych litych nie spgkanych do 4 m,

= w gruniach spoistych 1,5 m,
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= pozostalych 1,0 m.
PN74/B-02480 — okresla podziat gruntéw budowlanych, warunki dla posadowienia bezposredniego
budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczen statycznych i projektowych dotyczacych bezpo-
Sredniego posadowienia budowtli.
Uwaga: Dia wykopow o gieboko$ci powyzej 4 m nalezy opracowaé na etapie wykonawstwa uzgodnio-
ny z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia wykopu.
WYTYCZNE WYKONANIA WYKOPU
2. Wykop nalezy rozpoczaé od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odplyw wody z wyko-
pu w dét po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym
punkgcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru.
3. W trakcie realizacji rob6t nad otwartymi wykopami powinny znajdowac sig taty celownicze umozii-
wiajgce odiworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Laty celowni-
cze nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ok. 1 m, w odstepach min. 30 m.
4. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym. Spéd wykopu wykonywane-
go recznie nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej: 0 ok. 5 cm, a w grun-
tach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spéd wykopu ustala sie
na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.
5. W miejscach gdzie istnieje mozliwosé wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty, oraz w
miejscach wymiany gruntu w wykopach to na dnie wykopu nalezy ulozyé geowidknine 600 g/m3 o
szerokosci: dna wykopu + 0,7 m z kazdej strony na wywinigcie geowtokniny.
6. Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$é w calym okresie prowa-
dzenia rob6t. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,05-0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposéred-
nio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
sposé6b uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
7. Odwodnienie wykopbw nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami opisanymi w projekcie i wytycznymi
wykonania odwodnienia wykop6w oraz kazdorazowo weryfikowaé po stwierdzeniu aktuainych warun-
kow wodnych. Odwodnienie wykonac¢ stosownie do warunkéw, kt6re wystapig w trakcie prowadzenia
robét, fj. poziomu wéd gruntowych, co w rozwazanym terenie jest uzaleznione w istotny spos6b od
pory roku, poziomu opadéw w ostatnim okresie (przed pracami), poziomu wody w pobliskich ciekach
wodnych.
8. Odspajanie i transport urobku Odspajanie gruntu w wykopie moze byé wykonywane recznie lub
mechanicznie, przy czym odspajanie reczne moze byé polgczone z recznym transportem pionowym,
albo tez z zastosowaniem Zurawikéw lub urzgdzeri do mechanicznego wydobycia urobku. Prowadze-
nie rob6t przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje sig tam, gdzie nie ma koniecznosci obudowy
§cian wykopu, a tym samym nie istniejg rozpory. .
9. Wybdér metod odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktére skiadajg sie warunki
geologiczne oraz bedgcy w dyspozycji sprzet mechaniczny.
10.Ziemig z wykopbéw w iloci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopéw) nalezy
skladowaé wzdiuz wykopu lub na skiadowiskach tymczasowych zaleznie od mozliwosci. Nadmiar
wydobytego gruniu z wykopu, ki6ry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien byé wywieziony przez
Wykonawce na odkiad.
11.Wydobyty grunt nalezy skiadowa¢ tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy kra-
wedzig wykopu a stopg odktadu wolnego pasa o szerokosci co najmniej 1 m dla komunikacji.
12.Zabezpieczenie sasiadujgcej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed mozliwoscig zsuwu
gruntu spod fundamentéw przebiegaé nastepujgco:

= Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuig spe-
kania Scian i w przypadku ukazania sig spekai nalezy je odpowiednio zabezpieczyé.
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= Zabezpieczenia skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z pro-
jektem oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikéw w uzgodnieniach branzowych oraz kazdora-
zowo sposéb wykonania rob6t zabezpieczajgcych musi by¢ odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.
13.W miejscach ulozenia kolektora na glebokosci powyzej 1,2 m kolektor nalezy dociepli¢.
14.Rzedna wiazu studni w drogach dostosowac do projektowanej rzednej niwelety drogi.
ODWODNIENIE WYKOPU.
Roboty montazowe dla rur kanatowych muszg by¢ wykonane w wykopach odwodnionych. Jedynie
odwodnione podioze pozwala na uformowanie zagiebienia pod rure, montaz zigcz oraz utrzymanie
projektowanych spadkdéw kanatu. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek po-
diuzny umozliwiajacy szybki odplyw wéd z wykopu. Nalezy uwzglednié ewentualny wplyw kolejno$ci i
sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spenienie wymagan doty-
czacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych. Zrédia wody, odstonie-
te przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub/ dreny. Wody opadowe i gruniowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren rob6t ziemnych.
W budowie sieci kanalizacyjnych w zalezno$ci od glgboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej gle-
bokosci depresji nalezy stosowa¢ jedna z wymienionych metod odwadniania wykopu:

= METODA POWIERZCHNIOWA: polegajaca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miare
gtebienia wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czesto wystarczaja
ustawione na powierzchni terenu reczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, czerpigce wode
Z zagtebien wykonanych w dnie wykopu.

= METODA DRENAZU POZIOMEGO: polegajaca na ulozeniu pod strefg sieci drenazu poziomego w
obsypce zwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych, zlokalizowanych obok trasy
kanatu, skgd woda odprowadzana jest do odbiomika przy uzyciu pompy. Po utoZeniu sieci, przepro-
wadzonych prébach jego szczeinosci, odbiorze danego odcinka i docigzeniu go gruntem (zasypaniu)
na wysokosci min. 1,5 m drenaz nalezy wylgczyé z eksploatacji. Analogicznie nalezy postepowaé ze
studzienkami.

= METODA DEPRESJI: stosowana w przypadku duzego nawodnienia gruntu polegajaca na wyko-
naniu studni depresyjnych wzglednie zastosowania iglofiliréw oraz odprowadzeniem wody poza teren
budowy.

= ZASTOSOWANIE IGLOFILTROW - ze wzgledu na lokalne warunki gruntowo-wodne zaklada sie
dodatkowe odwadnianie wykopéw z zastosowaniem igiofiltrow na diugosci okolo 1km wykonywanej
sieci kanalizacyjnej, zainstalowanych co imb, przy uzyciu zestawow igiofiltrowych — 50 szt.
Pompowanie odwadniajgce musi trwaé az do momentu ustabilizowania i docigzenia korpusu studni
aby nie nastapilo wyplynigcie pod wplywem wyporu wody. Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwod-
nienia wykopow i zastosowanych materiatéw nalezy weryfikowaé w trakcie prowadzenia robét wyko-
nawczych poprzez wykonanie sondowari geologicznych majacych na celu bardziej szczegdlowe
sprawdzenie przepuszczalno$ci odkrywek warstwy wodono$nej (wspélczynnika filtracji) oraz poziomu
wdd gruntowych w czasie prowadzenia robét. Sposéb oraz szczegbly odwodnienia nalezy opracowaé
na budowie po wykonaniu wykopéw kontrolnych.
PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
Przed przystgpieniem do wykonania podioza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu. Podioze
profiluje sig¢ w miare ukiadania przewodu, a grunt z podioza wykorzystuje si¢ do stabilizacji ulozonej
Juz czesci przewodu poprzez zaggszczenie po jego obu stronach. Podioze nalezy przygotowaé z za-
chowaniem przestrzeni pod podsypke. W zaleznosci od rodzaju gruntu na poziomie posadawiania
majg zastosowanie trzy rodzaje podioza:

= rodzaj A — podioze naturaine (grunty suche piaszczyste — piaski grube, $rednie i drobne o Srednicy
zastgpczej ziama 2>d>0,5 mm nie zawierajgce kamieni). W tych warunkach rury mogsg by¢ posada-
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wiane bezposrednio na wyréwnanym podiozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko
nosne rury.

= rodzaj B — dno wykopu stanowig skaly, rumosze, wislrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste jak gli-
ny lub ily. Warunki obsypki rury wymagajg podioza z zaggszczonego piasku o minimalnej wysokosci
20 cm.

= rodzaj C — dno wykopu stanowig grunty o niskiej no$nosci jak muly, torfy i inne, o niezbyt giebokim
zaleganiu. Warunki stabilno$ci obsypki ochronnej rury wymagajg usuniecia ww. gruntu i wymienienie
go na zageszczony piasek do posadowienia rury.

= rodzaj D — dno wykopu jak dla rodzaju C, jednak o glebokim zaleganiu gruntu o niskiej noSnos$ci.

W przypadku naruszenia gruntu rodzimego ponizej ustalonego poziomu, skruszony grunt nale-
zy usungé z wykopu, a przestrzefi wolng wypeini¢ dobrze zageszczonym piaskiem. Powierzchnia
podioZa tak naturainego jak i sztucznego wykonana z ubitego — zageszczonego piasku, powinna byé
zgodna z projekiem. Dla wszystkich czterech rodzajéw podioza wymagane jest podiuzne wyprofilowa-
nie dna w obrgbie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nosne rury.

Ewentualne ubytki w wysokos$ci podioza nalezy wyréwnaé wyigcznie piaskiem. Niedopuszczal-
ne jest wyrdwnywanie podioza ziemig z urobku lub podkiadania pod rury kawatlikéw drewna, kamieni
lub gruzu. Jezeli badania gruntéw i dane o obcigzeniach rur wykazuja, ze no$no$é podioza jest niewy-
starczajgca dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione. Warstwa wyréwnawcza, na kiorg jest
potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu moze byé zrealizowane przez
wykonanie tawy Zwirowej z odpowiedniego zwiru o wysokosci 0,2 m (po zageszczeniu). Takie wzmoc-
nienie musi zosta¢ wykonane w sytuacji, gdy wykop zostat wykonany za gteboko.

4.2. Montaz wodociagu.

Zalozono wykonanie projektowanego wodociggu z rur polietylenowych typu PE100 RC
SDR11,PN16, np. prod. Kaczmarek, Rurgaz.

Montaz wykona¢ zgodnie ze szczegblowg instrukcjg dostarczang przez producenta. Ponizszy
opis ma charakter skrétowy i nie obejmuje caloSci uwarunkowan dotyczacych montazu rurociggu z
polietylenu.

Dia zmontowania wodociagu przyjeto nastepujgce uwarunkowania:

- faczenie rur wykonywane za pomocy zgrzewania, potgczen kolnierzowych,
- zmiang kierunkow nalezy wykonaé przy uzyciu kolanek lub tukéw segmentowych.

Montaz powinien by¢ prowadzony przy temperaturach zewnetrznych w granicach od + 5 do +
30°c. taczenie odcinkdw rur mozna wykonaé poza wykopem i opuszczaé do wykopu rurociag juz
zmontowanymi odcinkami. Nalezy stosowac sie do fabrycznych instrukcji montazu rur. Wyloty rur pod-
czas ukladania przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomoca tymcza-
sowych korkéw.

ZGRZEWANIE DOCZOLOWE.

Zgrzewac ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybkosci plynie-
cia, o tej samej Srednicy i grubosci Scianki.

Przygotowanie rur;

Cigcie poprzeczne rur powinno byé wykonane w plaszczyzZnie prostopadiej do osi rury. Plaszczyzna
przecigcia wymaga wyréwnania i oczyszczenia czolowej powierzchni rury - zeskrobanie nieréwnosci i
zadzioréw. Zaleca sig sfazowanie wewngtrznych krawedzi rury i ksztaltki w granicach 0,5 - 0,7 mm dla
ograniczenia od wewnatrz wielkosci wyplywki. Powierzchnia czolowa ksztattek wymaga usunigcia
produktéw utleniania np. za pomacg cykdiny - i odtluszczenia. Dotykanie i sprawdzanie powierzchni
czotowych palcami jest niedopuszczalne.

Zgrzewanie:

- ustawi€ koricowki rur wspolosiowo,

20-
EKOSANITECH Marcin Kominek tel. kom.: 691-958-651 NIP 652-154-67-91
ul. Wyspianskiego 19/7 e-mail: biuro@ekosanitech.pl REGON 241357630

43-502 Czechowice-Dziedzice




e TEMAT: Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy sieci wodociggowej wraz z przytgczami
t: k 0 5 ani T ec h do budynkéw przy ul. Blelskiej od komory redukcyjnej przy ul. Zabrzeskisj w Ligocie do
komory zakupowej w Mazaricowicach za budynkiem nr 661, przy ul. Rolnikéw od budynku
nr 29 do komory redukeyjnej przy ul. Zabrzeskiej w Ligocie - ETAP - 1.
INWESTOR:
PIM Sp. z 0.0., 43 - 502 Czechowice-Dziedzice, ul. Szarych Szeregow 2

- ustawit¢ koficowki rur tak aby wystawatly ok. 20-25 mm na zewnatrz. Obrécié rury w taki sposéb, aby
ich oznaczenia znajdowaly sie na gérze. Zapiaé obejmy mocujgce rury i docisnggé rury do siebie,

- site potrzebng do dosunigcia rur oraz temperature plyty grzewczej nalezy odczytac z tabel fabrycz-
nych. Nastepnie plyte grzewczg umiescié miedzy koficami rur i docisng¢ oba kofice rur do piyty
grzewczej. Po krotkim czasie wystapia wyplywki na koricach rur. Sprawdzié¢ czy wypltywka jest jedna-
kowa na calym obwodzie. Jesli wyplywka osiagnie wymagang warto$é nalezy bez docisku kontynu-
owac proces dogrzewania.

- po zakoriczeniu dogrzewania rozsungé rury i usunaé plyte grzewcza, po czym dosunagc rury ponow-
nie ze stopniowym wzmacnianiem sily docisku, do osiggnigcia maksymalnej sily zgrzewania. Sitg na-
lezy utrzymywaé w trakcie zgrzewania jak i p6Zniej w trakcie chiodzenia - po zakoficzeniu chiodzenia
otworzy¢ obejmy mocujgce i wyjac rury z maszyny. Skontrolowac¢ wynik zgrzewania.

4.3. Proba szczelnosci.

Dla sprawdzenia szczelnosci rur, a przede wszystkim szczelnosci zigcz rurociagu z PE, nalezy
przeprowadzié probe cisnieniowo-hydrauliczng. Probg przeprowadza si¢ po utozeniu przewodu i wy-
konaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia
przed poruszeniem przewodu.

Wszystkie zigcza powinny byé odkryte dia mozliwo$ci sprawdzenia ewentuainych przeciekow.

Wymagania odno$nie szczelnosci rurociggu ujete sg w normie: PN-ISO 10725:2004 Plany
badania i procedury kontroli wyrywkowej materialébw bezksziaiinych, oraz PN-EN 805, PN-EN
805/AP1,

Probe szczelnosci nalezy wykonad dla ci$nienia probnego 1,0 MPa (10 bar) na czas min. 30 minut.
Uwagi uzupetniajace :

Na zigczach poddanego prébie rurociggu nie moga wystepowad przecieki w postaci kropelek
wody lub pojawienia sie rosy. W razie stwierdzenia przeciekéw na zigczach nalezy natychmiast doko-
naé naprawy i tak :

= 7igcza zgrzewane wymagaja wyciecia i wstawienia nowego odcinka rury o diugosci okoto 20-30
cm. PowyZsza operacja moze by¢ przeprowadzona przy zastosowaniu muf elektrooporowych nasuw-
kowych — bez wewnetrznego ogranicznika, w procesie zgrzewania elektrooporowego,

= przy zigczach kolnierzowych lub gwintowych nalezy dokreci¢ zigcze, a gdy to nie pomaga - wy-
mieni¢ wadliwie wykonany element zigcza.

Rurociagi z PE i zeliwa przed oddaniem do ekspioatacji podlegajg dokladnemu przeplukaniu
woda, przy szybkosci przeplywu dostatecznej dla wyplukania wszystkich zanieczyszczeii mechanicz-
nych. Szczegdblowe warunki prowadzenia plukania, a w szczegoblnosci dezynfekcji, nalezy uzgodnic z
PiIM Sp. z 0.0., jako wiascicielem-Inwestorem sieci i przytaczy odbierajgcym dany odcinek wodociggu
do eksploataciji. Badanie jakosci wody z wykonanego wodociggu, nalezy dokonaé odpiatnie w iabora-
torium Inwestora.

4.4. Wykonanie zasypki.

Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy:
- uzupeicé zasypke wokét zigez (piaskiem) i zagescié jg ubijakami drewnianymi,
- wykonad zasypke do poziomu 30 cm powyzej wierzchu rury. Jako zasypke zastosowaé piasek.
Zasypke nalezy zageszczaé poprzez ubijanie (warstwami co 20 cm). Zasypka musi byé wyko-
nana z materiatow i w taki sposéb, aby spelniaia wymagania strukiury nad rurociagiem. Wypehienie
moze by¢ wykonane z gruntu rodzimego zageszczanego.
Wkonanie zasypki nalezy przeprowadzi¢ natychmiast po odbiorze i zakoficzeniu posadowie-

nia rurociggu. Zasyp rurociggu w wykopie skiada sie z warstwy wypeiniajgcej do powierzchni terenu
lub wymaganej rzednej.
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UWAGA: w przypadku zastosowania przewodéw typu "RC”, podsypke i obsypke sto-
sowaé tylko dia armatury, np. zasuwa. hydrant itp. wg wymogéw PIM Sp. z 0.0.
Zasyp przewodu przeprowadza sig w trzech etapach:

= etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,

= etap Il - po prébie szczelnosci zigcz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polgczen,

= etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentu-
alng rozbidrke odeskowan i rozpor $cian wykopu.

Spos6b ukiadania taSmy identyfikacvino — ostrzegawczej.

Tasme identyfikacyjno-ostrzegawczg z wiiadkg metalizowang, nalezy utozy¢ 70 cm nad wo-
dociggiem - dotyczy wylacznie budowy wodociagu metodg wykopu otwartego. TaSma powinna zostaé
tak polozona, aby posiadata styczno$é z zasuwg lub jej armaturg w nastepujacy sposob - dla przy-
padku gdy zastosowano zasuwy kolnierzowe, taSme nalezy przymocowag trwale z elementami stalo-
wymi wyprowadzonymi do skrzynki ulicznej (powinna z niej wystawac) w miejscu zabudowy zasuwy.
Ponadto nalezy zastosowaé, bezposrednio na rurociggu drut miedziany o przekroju 2,5 mm?” - dotyczy
rurociggdw o Srednicy dz40mmPE, a drut miedziany o przekroju 4,0 mm? dia rurociagéw o $rednicy
dz63-250mmPE i wszystkie polaczone tiwale z elementami stalowymi wyprowadzonymi do skrzynki
ulicznej (powinna z niej wystawa€) w miejscu zabudowy zasuwy (przykrecajgc jg pod Srubg fgczgcy
kolnierze z zastosowaniem podkiadek w przypadku przyiacza, gdzie zastosowano zasuwy do przyig-
czy domowych dn1,1/4” - 2" lub zasuw kolnierzowych), a przy zaworze gtéwnym wezia wodomierzo-
wego zamontowaé uchwytem w sposab trwaly.

ZASYP WYKOPU.

Zasypanie wykopéw nalezy rozpoczaé po wykonaniu peinej obsypki (nie wymagana dla prze-
wodow z warsiwa ochronna), dokonaniu jej kontroli i stopnia zageszczenia obsypki oraz po pozytyw-
nym wyniku préby szczelnosci. Zasypywanie nalezy wykonaé ostroznie, aby nie uszkodzi¢ stykow
izolacji. Niedopuszczalne jest chodzenie po przewodzie na odcinku strefy niebezpiecznej.

Material jaki mozna uzy¢ do zasypki to materiat pochodzacy z wykopu (grunt rodzimy) lub inny
odpowiadajgcy wymaganiom gruntu stosowanego do zasypu gruntéw wg zalecen zawartych w projek-
cie technicznym. Srednica ziaren materialu uzytego do zasypania wykopu nie powinna przekraczac
30mm. Nie powinno sie zrzucaé do wykopu kamieni i odtamkéw skat, gruzu o ostrych krawedziach i
wiekszych rozmiarach, ktére spadajgc do wykopu mogg uszkodzié rurociag w wyniku przebicia war-
stwy ochronnej obsypki i uderzenia w rure. Grunt nie moze byé zmarznigly i zbrylowany, diatego tez
przed zasypaniem wykopu odklad gruntu powinien by¢ szczegtlowoe sprawdzony.

Dla przewodéw w drogach nalezy wykonac zasypke piaskiem lub pospdlke w zaleznosci od
uzgodniert z administratorem drogi do wysoko$ci warstwy konstrukcyjnej drogi lub do poziomu terenu
istniejacego. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie i nalezy prowadzié jg warstwami, z za-
ggszczaniem co 20 cm. Zageszczenie podioza nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika za-
geszczenia zgodnie z norma BN-77/8931-12:

= wskaZnik zageszczenia materialu zasypowego zabudowywanego w korpus drogi Is= 0.92
= Wskaznik zageszczenia materialu zasypowego zabudowywanego poza drog3 Is= 0.85

Dopuszcza sig okresSlenie wskaznika zageszczenia metoda obcigzen plytowych. Przy okresle-
niu modutéw odksztalcenia nalezy spelnié warunek I< 2,2 E2 2 80 Mpa.

Jezeli warto$é wskaznika zageszczenia nie moze byé osiggnieta przez bezposrednie zagesz-
czenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii Inspekto-
rowi nadzoru.

Wilgotnos€ gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé zblizona do optymalnej:
= w gruntach niespoistych +2% i -2%
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= w gruntach mato i Srednio spoistych +0% i -2%
= w mieszaninach popiotowo — zuZzlowych +2% i -4%

Gdy jest mniejsza niz 0,8 wilgotnosci optymalnej - zageszczang warstwe polewac wodg, gdy
wigksza niz 1,2 - przesuszyé grunt w sposéb naturalny lub uzyé Srodkéw zaakceptowanych przez
Kierownika Projekiu (np. przez dodanie wapna palonego, zastosowanie warsiwy drenujgcej umozli-
wiajgc odplyw nadmiaru wody lub ulepszenie dodatkiem wapna hydratyzowanego badz popiotdw lot-
nych).

Przed przysigpieniem do wykonania dalszych warstw nalezy zgiosi¢ do odbioru podioze drogi
wpisem do Dziennika Budowy.

Qdwodnienie pasa robét: niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych ujetych w dokumentacji projektowej, wykonawca powinien, o ile wymagajg tego wa-
runki terenowe wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wad opadowych i gruntowych
poza obszar rob6t ziemnych tak aby zabezpieczyé grunt przed przewiigoceniem i nawadnianiem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania robét ziemnych, aby powierzchniom gruntu nadaé w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedba-
nia Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnosé, Wyko-
nawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydainymi na wiasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Grubosé warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczainie przy probnym za-
geszczeniu stosowanym sprzetem, a orientacyjnie nie powinna przekraczac:

= przy zageszczaniu recznym — 15 om,

= przy zageszczaniu walcami — 20 cm,

®= przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. - 40cm

= Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiérke umocnienia.

Zaleca sie wykonywanie rob6t przy sprzyjajacych warunkach pogodowych. Po ukofczeniu
zasypywania wykopu, teren nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego, feren po wykopach nalezy zre-
kultywowaé.

PLANTOWAINE | HUMUSOWANIE TERENU.

Teren znajdujgcy sig¢ w bezposrednim sgsiedztwie robét nalezy uzupeinié humusem, splanto-
wac, wyréwnac i obsia¢ trawg. Teren pod zielert musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczef.
Ziemia urodzajna powinna byé rozscielona réwng warstwg | wymieszana z kompostem i nawozami
minerainymi oraz starannie wyréwnana, przed siewem nasion trawy nalezy walowa¢ watem gtadkim a
potem watem z kolczatka lub zagrabié, siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne.
ODTWORZENIE ROWOW PRZYDROZNYCH.

Istniejace rowy przydrozne jezeli uzgodnienia nie stanowig inaczej, nalezy doprowadzi¢ do
stanu pierwotnego.

4.5. Odbiér przebudowy wodociagu.

Po wykonaniu przedmiotowej inwestycji, nalezy zglosi¢ wykonane pizyigcze do odbioru, kio-
rego dokonuje PiM Sp. z 0.0. Do przeprowadzenia odbioru technicznego naiezy przedtozyé:
- nin. projekt techniczny z klauzulg uzgadniajaca PIM Sp. z o.0. oraz decyzje Starosty Bielskiego ze-
zwalajaca na realizacje przedmiotowej inwestycii,
- inwentaryzacje geodezyjna,
- proby szczelnosci.

5. Uwagi kornicowe.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw BHP zawartych w szczegdino-
Sciw:
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- Dz. U. nr 22/53 poz.89 -"BHP" - transport reczny
- Dz. U. nr 2/67 - Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt betonowych i zelbetowych w zakresie
gospodarki wodnej
- Dz. U. nr 13/72 - W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbidrkowych
- PN-B-08050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze,
- "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych” - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.
Ponadio:
~ Whykonawca inwestycji winien jest zapewnic ciggly dostawe wody,
- Warunkiem wejscia Wykonawcy na dang nieruchomosé (dziatke ewidencyjng) jest uzyskanie pisem-
nej zgody od jej wiasciciela (spadkobiercy)/administratora na druku ofrzymanym od inwestora,
- Podpisanie przez wiasciciela (spadkobierce)/adminisiratora oswiadczenia o odiworzeniu terenu do
stanu pierwoinego, jest niezbedne do podpisania protokotu odbioru robdt,
- Wszysikie przefgczenia, przepiecia, wylgczenia wody nalezy wykonywaé wylgeznie za zgodg Inwe-
stora,
- W przypadku wystapienia wyplywu piuczki na powierzchnie terenu pochodzgcej z meiody bezwyko-
powej, nalezy przywrocic feren do stanu pierwotnego,
- NaleZy stosowac zasypke piaskiem przy wezlach typu hydrant, zasuwa
- W przypadku wystapienia konieczno$ci, usunigcia drzewa lub/i krzewu kolidujacego z inwestycjg,
nalezy uzyskaé stosowne zezwolenie zgodnie z obowigzujgcq ustawg O ochronie przyrody
- Wszystkie materialy do realizacji inwestycfi (rury, armatura, uszczelid EPDM oraz ksziaitki), muszg
by¢ dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych zgodnie z aktuaing Ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych z p6Zn. zm.
Mafterialy te muszg posiadac:
= gtest higieniczny Panstwowego Zakiadu Higieny,
» znak CE Swiadczgecy 0 zgodnosci materialu z normg zharmonizowang lub europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacja fechniczna paristwa czionkowskiego UE
= jub (zamiast CE) znak budowlany, o ktérym mowa w ait. 5, ust. 1, pkt. 3 w/w Ustawy.
Uwagi:
- W odleglosci 2 m od projeikdowanych przewodéw wodociggowych nie mozna lokalizowaé Zadnych
obiekiéw stalych.
- Nalezy wykonac powykonawczg inwentaryzacje geodezying
- Wszystkie prace zwigzane z budowa przedmiotowej inwestycji, wykona¢ zgodnie z ohowigzujacymi
normami i przepisami. Malerialy uiyte do budowy nawierzchni powinny posiadaé stosowne afesty,
aprobaly techniczne
- Wiszystkie zaistniale w trakcie robdt odstepstwa od projektu skoordynowac w nadzorze autorskim
UWAGA:
1. NIE WYKLUCZA SIE ISTNIENIA UZBROJENIA NIE WYKAZANEGO NA PLANACH SYT. -
WYS, W PRZYPADKACH WATPLIWYCH NALEZY WYKONAC WYKOPY KONTROLNE
2. WODOCIAG UKLADAC W WYKOPIE WASKOPRZESTRZENNYM O PELNYM DESKO-
WANIU
3. PRACE BUDOWLANO MONTAZOWE W REJONIE SKRZYZOWAN Z UZBROJENIEM
WYKONYWAC RECZNIE POD NADZOREM PRZEDSTAWICIELA DYSPONENTA UZBRO-

JENIA.
24-
EKCSANITECH Marcin Kominek tel. kom.: 691-958-651 NIP 652-154-67-91
ul. Wyspiariskiego 19/7 e-mail: biuro@ekosanitech.pl REGON 241357630

43-502 Czechowice-Dziedzice




A—

—

. TemAT: Projekt budowlano-wykonawezy przebudowy sleci wodociggowej wraz z przylgczami
FkoSaniTech

do budynkéw przy ul. Bielskiej od komory redukeyjnej przy ul. Zabrzeskiej w Ligocie do
komory zakupowej w Mazaricowicach za budynkiem nr 661, przy ul. Roinikéw od budynku
nr 29 do kemory redukcyjnej przy ul. Zabrzeskiej w Ligocie - ETAP - 1.

INWESTOR:
PiM Sp. z 0.0., 43 - 502 Czechowice-Dziedzice, ul. Szarych Szeregow 2

4. PRZY SKRZYZOWANIACH Z INNYM UZBROJENIEM GDY ODLEGLOSC PIONOWA JEST
MNIEJSZA NIZ 0,5 m STOSOWAC RURY OCHRONNE — WG. RYSUNKOW SZCZEGO-
LOWYCH.

6. Informacja BIOZ

@ @ ® ¢ © ® 0 @ &0 ¢ @ @ O O =

. Zakres robét dla calego zamierzenia budowlanego oraz kolejno$é realizacji poszczegéinych obiektow.

organizacja placu budowy,

roboty pomiarowe przy robotach ziemnych,

roboty rozbiérkowo-renowacyjne,

zdjecie warstwy humusu,

roboty ziemne wykonywane sprzetem mechanicznym (wykopy liniowe),
instalacie odwodnienia wykopow,

roboty montazowe — sieé giéwna i przylgeza — przewedy z uzbrojeniem,
zabezpieczenie kolizji z innym uzbrojeniem,

montaz elementdw sieci wodociggowej w budynkach i obiektach,

préby szczelnosci i plukanie sieci,

zasypywanie wykopow z zageszczaniem,

rozplantowanie powierzchni terenu,

roboty odtworzeniowo-renowacyjne;,

przywrécenie terenu do stanu pierwotnego.

2. Wykaz istniejacych obiekiéw budowianych.

@ ¢ 0 ® @ ® he o @ we e o e

budynki mieszkaine,

ogrodzenia posesji,

istniejgce uzbrojenie nadziemne (stupy i inne),
drogi, chodniki, krawezniki.

. Elementy zagospodarowania dziatki lub ferenu, kiére mogg stwarzaé zagroifenie bezpieczeiistwa i

zdrowia ludzi.
budynki,
studnie,

stupy.

. Przewidywane zagroZenia wystgpujgce podczas realizacji robét budowlanych, skala i rodzaje zagrozei

oraz miejsce i czas ich wystgpienia.

zblizenie si¢ na niebezpieczng odlegios¢ do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych
koparek i innych urzgdzeii ruchomych,

wywrGcenie, Zsunigcie, rozsunigcie sig Iub spadnigcie skiadowanych wyrobdéw i urzadzen,

tworzenie sig nawiséw gruntu w czasie wykonywania robét ziemnych,

przebywanie oséb pomigdzy Sciang wykopu a koparka,

przebywanie oséb postronnych na placu budowy,

upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak ogrodzenia wykopu balustradami, brak przykrycia
wykopu),

zasypanie pracownika w wykopie (brak zabezpieczenia Scian wykopu przed obsuwaniem),

potracenie pracownika lub osoby postronnej fyzkg koparki przy wykonywaniu robét na placu budowy lub w
miejscu dostgpnym dla os6b postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

pochwycenie koficzyny gérnej lub koficzyny dolnej przez naped maszyn i urzadzen technicznych (brak peinej
oslony napedu),

porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodéw zasilajgcych urzadzenia mechaniczne
przed uszkodzeniami mechanicznymi).

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie

niebezpiecznych.

szkolenie pracownikéw w zakresie bhp (szkolenie wstepne i okresowe),

zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

zasady bezposSredniego nadzoru nad pracami szczegbinie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby

zasady stosowania przez pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego
udostepnienie pracownikom do stalego korzystania aktualnych instrukcji bezpieczefistwa i higieny pracy
dotyczgeych:

wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia pracownikéw,

obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych,

postepowania z materialami szkodliwymi dia zdrowia i niebezpiecznymi,
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. TEMAT: Projekt budowlano-wykenawczy przebudowy sieci wodociggowej wraz z przylgczami
E k 0 5 anl T eEC h do budynkéw przy ul. Biefskiej od komory redukcyjnej przy ul. Zabrzeskiej w Ligacie do
komory zakupowej w Mazaricowicach za budynkiem nr 661, przy ul. Rolnikéw od budynku
ar 29 do komory redukcyjnej przy ul. Zabrzeskiej w Ligocie - ETAP - 1.
INWESTOR:
PIR Sp. z 0.0., 43 - 502 Czechowice-Dziedzice, ul. Szarych Szeregbw 2

e udzielania pierwszej pomocy.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania
robdt budowlanych w strefach szczegélinego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedziwie, w tym zapew-
niajgce bezpieczng i sprawna komunikacje, umoZiiwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awa-
ril i innych zagrozen.

o wykonanie drég, wyjsé i przejsé dia pieszych,

e stosowanie odpowiednich materialéw i urzgdzen,

e wiasciwa eksploatacja maszyn i urzgdzen technicznych,

» stosowanie odpowiednich Srodkéw ochrony indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego,

e oéwietlenie i oznakowanie znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu przejsé i stref niebezpiecznych,

e stosowanie balustrad zaopatrzonych w $wiatlo ostrzegawcze koloru czerwonego (po zmroku i nocg) w czasie
wykonywania wykopéw w miejscach dostepnych dla cséb niezatrudnionych przy tych robotach,

e wlaSciwa organizacja stanowiska pracy,

e usytuowanie urzadzeii na stanowiskach pracy,

» urzgdzenie oznakowanego, uiwardzonego i odwodnicnego skladowisk materialéw i wyrobow,

e odpowiednie przejscia i dojécia,

e zapewnienie odpowiedniego oswietlenia stanowiska pracy,

® oznaczenie niebezpieczenstw,

e zatrudnienie wykwalifikowanych pracownikéw,

e przeszkolenie pracownikéw w zakresie bhp,

e wyposazenie terenu budowy w sprawny sprzet przeciwpozarowy, ktory powinien by¢ regulamie sprawdzany,
konsernwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentw i przepisow przeciwpozarowych.

e przestrzeganie przepisow bhp,

o wlaSciwa organizacja pracy,

e sprawowanie nadzory,

e niezwloczne wstrzymanie prac w razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia
pracownikéw przez osobe kierujgea pracownikami oraz podjgcie dziatan w celu usunigeia tego zagrozenia,

e prowadzenie rob6t ziemnych w bhezpieczne] odlegtosci | w odpowiedni sposéb, na podstawie projektu
okreslajgcego polozenie instalaciji i urzgdzen podziemnych, mogacych znalezé sie w zasiegu prowadzonych
prac,

s wykonywanie prac w wykopach i wyrobiskach o gigbokosci wigkszej od 2,0 m przez co najmniej dwie osoby,

e tymczasowe zabezpieczenie wykopow o Scianach pionowych poprzez deskowanie,

o wykonanie zej$¢ do wykopu o giebokoscl wiekszej niz 1,0 mco 20,0 m,

e nie dopuszezenie do tworzenia nawisow gruntu w czasie wykonywania robét ziemnych,

o zakaz opierania skladowanych materialébw Iub wyrobéw o ploty, slupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych i konstrukcje wsporcze sieci trakeyjnej,

Projektant: Tomasz Nawie$niak
NR UPRAWNIEN: PODPIS:
Upr. proj. - wyk. SLK/0660/PWOS/04 " N
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie | \l 4{."
sieci, instalacji | urzadzen cleplnych, | Vo~
wentylacyjnych gazowych, o
wodociggowych i kanalizacyjnych \f I |
izba: SLKNS/2770/04 N
\NJ
Projekitant sprawdzafgcy: Grzegorz Marek
NR UPRAVWNIEN: PODPIS:
Upr. proj. — wyk. SLK/2687/PWOS/09
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji { urzadzen cieplnych,
wentylacyinych gazowych, /]/
wodociggowych | kanalizacyjnych
fzba: SLK/S/6196/09
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