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1. WSTEP

Celem dokumentacji geotechnicznej jest élaeie warunkéw gruntowo-wodnych
podiaza dla potrzeb budownictwa w celu prawidtowego irekmicznego zaprojektowania
przysziej budowy sieci kanalizacji (podzadanie 2\®) miejscowdci Czechowice-
Dziedzice, gminie Czechowice-Dziedzice, powiecidkim, woj.$laskim

Zleceniodaweg bada dla danego obiektu jest:

FIRMA IN ZYNIERSKA ALL-PRO SP. Z 0.0
UL. KOMOROWICKA 72
43-300 BIELSKO-BIALA

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgogmerZleceniodawg zakres,

opracowany na podstawie:

* materiatow archiwalnych,
* - ,Wymaga techniczno - budowlanych”

e -wizji terenu

Niniejsza ,Dokumentact” wykonano zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Spraw
Wewrgtrznych i Administracji z dnia 24 wrgeia 1998 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow daoych ( Dziennik Ustaw Nr

126, poz. 839 ) oraz normami:

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia ladido
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probektiw.
PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane shm¢ pali i fundamentéw palowych.
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2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

2.1. Prace geodezyjne.

Miejsca wykonania otworow badawczych zostaly ékmee po wczéniejszej
konsultacji z projektantem przez geologa pgtago nadzér geotechniczny. Lokalizaci
otworéw badawczych wyznaczono w oparciu o dostargzmzez Zleceniodawcmare
zasadnicg w skali 1:1000. Otwory badawcze wyznaczono metodomiaréw
prostokitnych do istnigjcych elementow terenowych. Postugiwana siegielnica
pryzmatyczg, tyczkami geodezyjnymi orazstaa stalows. Miejsca wytyczonych otworéw
badawczych zastabilizowano palikami drewnianymigdéei okoto 0,5 m z opisanym
numerem oraz projektowangicbokadscia. Szkice tyczenia przekazano wykonawcy
otworéw. Prace geodezyjne wykonali pracownicy firgeplogicznej ,Geologia Krzysztof

Marian Sobol”.
2.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hgeaogicznych oraz
geotechnicznych podia wykonano 20 otworéw badawczych systemem mechayritz
obrotowym, do gibokasci maksymalnej 7,00 m ppt. Sumaryczny metvaykonanych
otworéw badawczych wyniést 88 mb.

Ponizsza tabela zawiera informacje o wykonanych otwolsttawczych:

Tab.1: Podstawowe informacje dotycrce otworéw badawczych:

Nr otworu badawczego eokas¢ [m ppt]
1 4,00
2 3,00
3 3,00
4 3,00
4 4,00
5

6

7

8

9

5,50
5,00
3,00
4,00
3,00
10 7,00
11 4,00
12 5,00
13 3,00
14 7,00
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15 5,00
16 4,50
17 4,00
18 6,00
19 5,00

W trakcie wykonywania otworow badawczych przepromaash analiz
makroskopow gruntow oraz pobrano proby gruntéw. Dokonano zéakobserwacii
wystepowania wody gruntowe;.

Wykonane prace unibwity rozpoznanie budowy geologicznej, warunkéw
hydrogeologicznych oraz geotechnicznych pédto

2.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane =z wierage préby gruntow wytypowano do wykonania bada
laboratoryjnych. W ramach batldaboratoryjnych wykonano anatizmakroskopow
gruntéw. Badania te uzupetnity oznaczenia stopasiyicznéci gruntdw spoistych, ktére
byly zbadane w terenie przyzyciu penetrometru ttoczkowego ( PW ) w ramach
petnionego nadzoru geotechnicznego.

2.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono agiabzerg wynikow prac polowych
i laboratoryjnych, oraz analizotworow archiwalnych, ktére zostaty wykorzystane w
niniejszej dokumentacji. W oparciu o uzyskane malgokreslono budow geologicza,
warunki hydrogeologiczne oraz warunki geotechnicmraz z okréleniem wiasnéci

fizyko-mechanicznych gruntéw.

Budow scharakteryzowano za pomaoavarstw geotechnicznych, czyli gruntow
jednorodnych pod wzgllem stratygraficznym, genetycznym i wyksztalcenia
litologicznego oraz o zkionych wtasnéciach fizyko-mechanicznych.

Wydzielapc warstwy, okrélono wartgci liczbowe parametréw fizyko-

mechanicznych gruntéw metpdB”, czyli oznaczajc na podstawie badapolowych
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wartasci parametrow wiogtych, a naspnie uzupetniajc je danymi korelacyjnymi z
normy PN-81/B-03020.

Uklad przestrzenny warstw przedstawiono naaaatikach nr 33, ,’Karta

dokumentacyjna otworow”.

3. POLOZENIE | MORFOLOGIA BADANEGO TERENU.

Teren badad znajduje st w miejscowdci Czechowice-Dziedzice, gminie
Czechowice-Dziedzice, powiecie bielskim, waaskim.

Czechowice-Dziedzice as miastem potbonym morfologicznie na styku kilku
jednostek fizyko-geograficznych: Pogor&askiego (513.32), Doliny Gérnej Wisty
(512.22) oraz Pogorza Wilamowickiego. Jednostkiwehodz w skiad wekszych

jednostek, tj:

« mezoregion: PogorZgiaskie (513.32),
* makroregion: Pogdrze Zachodniobeskidzkie (513.3),
* podprowincja: Zewetrzne Karpaty Zachodnie (513),

» prowincja: Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem ZachmdrPétnocnym (51).

* mezoregion: Dolina Gornej Wisty (512.22) i Pogov¥damowickie (512.23),
* makroregion: Kotlina @vigcimska (512.2),
» podprowincja: Podkarpacie Pdinocne (512),
» prowincja: Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem ZachmdrPétnocnym (51).
Obszar, na ktorym zlokalizowany jest teren bagest ptaski, opadagy bardzo
tagodnie:
* rejon ulicy Legiondw i Pasieki — teren opada z S&\NE oraz z W na E;
* rejon ulicy M. Kopernika — teren opada z SE na NW,
* rejon ulicy Mazacowickiej — teren opada z W na E, NW na SE oraalluk S na
N;
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Na obszarze, na ktérym madwykonana planowana inwestycja deniwelacje terenu
mieszca sig w przedziale od 264,8 m npm do 282,1 m npm.

Teren bad& odwadniany jest poprzez powierzchniowy sptyw waldyprzydranych
rowow, istniejcej kanalizacji oraz lokalnych ciekow i rzek Bialejaz Wapieniczanki.

Teren badé& poprzez w/w rzeki naly do zlewni rzeki Wisty.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Na podstawie profili geologicznych wierfgemateriatbw archiwalnych i literatury
stwierdza sj, ze w budowie geologicznej omawianego rejonu biaiziat:
- utwory czwartorgdowe — holocéskie i plejstocéskie;
- utwory trzeciorzgdowe - miocen morski (torton);

- utwory karbaskie - karbon gorny.

Utwory karbonu goérneqgo - s najstarszymi znanymi w tym terenie utworami

wystepujacymi w podiazu. Na terenie gminy Czechowice — Dziedzice utwoaybknu
Goérnego zalegajna poziomie 600-800 m. Wyksztatcong sne gtdwnie w postaci
mutowcow i piaskowcow, poradlzy ktoérymi zalegaj poktady wegla kamiennego.
Eksploatacja tego surowca prowadzona jest przeallapWegla Kamiennego ,Silesia” i

obejmuje swym zasgiem pétnocno wschodni skrawek Gminy.

Utwory trzeciorzedowe gornego (miocen)- osadzity s na utworach karhgskich.

Wyksztalcity s¢ w postaci serii zlepieeow i piaskowcow. Na w/w utworach zalega
monotonna seria szarych itow i mulowcow, przewaistyweh lokalnie zmiennej
miazszaci tawicami piaskéw izwirébw oraz soczewkami gipséw, anhydrytow i soli
kamiennych. & to osady zwizte, bezwodne i jedynie lokalnie gromadzoczewki wod
gruntowych. Mazsza¢ formacji trzeciorgzdowej wynosi w cgsci potnocnej od 130 do
200 m i do 800-1000 w egci potudniowej Gminy. Osady miocenu nie wysija na
powierzchni, § odstongte jedynie w rejonie Bestwinki oraz  sporadycznie w

Czechowicach — Dziedzicach.

Utwory czwartorzedowe — charakteryzuaj sic duza zmienndcia zaréwno pod wzghem

litologii jak i miazszaci, ktéra zalena jest od rzeby terenu i konfiguracji stropu podia
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mioceiskiego. W rejonie prowadzonych bada miazsza¢ utworow  wieku
czwartorzdowego osigat maze 30m.

W strefie wysoczyzn bezpeednio na utworach miocenu zachowaty siagmenty
glin zwatowych oraz gtazowiska pomorenowey 8 pozostatéci osadoéw glacjalnych
zlodowacenia potudniowopolskiego.

Stoki i wierzchowiny wzgérz pokryteasprzez gliny lessowate. Utwory te swym
sktadem mineralogicznym oraz granulometrycznyrarglogiczne jak typowe lessy. Grunty
te jednake powstaty w srodowisku wodnym, tak, wC nie posiadaj struktury
makroporowatej, a Wc nie lzda sic charakteryzowaty osiadaniem zapadowym.

Wyzszy poziom doliny buduajpiaski izwiry 0 miazszaci 10-20m, w stropie, ktorych
na ogot wystpuje 2-12 metrowa warstwa glin i pytdbw pochodzep@odowcowego.
Nizszy poziom dolinny budajnamuty organiczne, torfy oraz piaski korytowe. Winie
Wapiennicy oraz Bialej wygpuja gtdbwnie grubezwiry karpackie przykryte madami
rzecznymi.

Na obszarze catej Gminy wyplja liczne soczewki namutéw organicznyctyirow

oraz piaskéw rinej granulacji, zwizanych z prakorytami obecnie nie ista@jch rzek.

Na podstawie przeprowadzonych prac terenowych abkboratoryjnych w podtau

dokumentowanego terenu stwierdzawystcpowanie utworéw wiekowo:

e czwartorzdowych — wyksztatcone w postaci glin pylastych, glin mylah

przewarstwionych pytem, glin pylastych przewarstwich glim piaszczyst, glin
piaszczystych, pytdow, pytdw przewarstwionych glinpylast, namutow
organicznychzwirow zaglinionych glim pylast. Utwory te posiadajtakze wiele,
réznego rodzaju domieszek. SzczegOtowy opis stwiergdongruntow zostat
przedstawiony w rozdziale nr 6 niniejszej dokumejitaraz na zaiczniku nr 3

~Karty dokumentacyjne otworéw badawczych”.

Teren badéd przykrywa warstwa nasypow nie odpowiagdgich wymaganiom

budowlanym o zrénicowanej mizszaci oraz warstwa gleby.

.Geologia” K. M. Sobol 7
ul. Topolowa 4, 43-300, Bielsko-Biata

listopad, 2010 rok



Dokumentacja geotechniczna: ,Regulacja gospedaddnosciekowa w gminie Czechowice — Dziedzice. Budowa sieci kianayjnej w potudniowej
czgéci miasta Czechowice — Dziedzice — Podzadanie 2.2

5. WARUNKI HYDROLOGICZNE | HYDROGEOLOGICZNE.

5.1 Warunki hydrologiczne

Na terenie gminy Czechowice-Dziedzice wepstjia liczne wody powierzchniowe w
formie rzek, potokow, stawéw (w dej mierze hodowlanych) oraz rowow melioracyjnych.
Przez teren Gminy przeptywajdwie dwze rzeki: Wista oraz Biata, ktére wyznaczaj
granice pétnocqi wschodnia Gminy.

Centralna cz& Gminy charakteryzuje sirozbudowan siech hydrograficzia, ktéra
stanows rzeki: lfownica, wraz z doptywami — Jasienic Wapienia, a take szereg
potokéw: m.in. Boréwka, Watowka, MiynkaSwierkdwka, Krzywa oraz potok
Czechowicki.

Na terenie catej Gminy znajdujeg¢swiele zbiornikbw wodnych i stawow, jednak
najbardziej okazaty kompleks stawéw (hodowlanycimpjduje st w widlach rzeki
Wapiennicy i Jasienicy (sotectwo Ligota) oraz w daah lfownicy i Jasienicy. Mniejsze
skupiska stawéw znajcujsie rowniez na terenie Renaldowic, Kolonizebraczej,
Toczkowie i Zabiela.

Najwickszym zbiornikiem wodnym jest Jezioro Goczatkows;lgisiadupce z gmin
Czechowice-Dziedzice od strony poinocno-zachodnidfomimo, & Jezioro
Goczatkowickie nie lgy w obrbie administracyjnym gminy ma znacy wptyw na jej
siec hydrologicza

Wszystkie zbiorniki wodne na terenie Gminy Czeclmwi- Dziedzice stanowi

obszar o powierzchni ponad 450 ha.

5.2 Warunki hydrogeologiczne

Wedtug Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:2000 (Arkusz Bielsko-Biata,
Tatry Zachodnie) badany obszar rgledo Przedkarpacko -Slaskiego Podregionu
Hydrogeologicznego  (XXI17), dmlacego cezscia  Przedkarpackiego  Regionu
Hydrogeologicznego (XXII).
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Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywaniaoaiw badawczych wykazaty,
ze w podiau dokumentowanego terenu delgdkasci 7,00 m ppt nie wygpuje woda pod
postaci ciagtego poziomu wodorsoego.

Gmina Czechowice Dziedzice posiada znaczne zasdiuy ppdziemnych. Gtéwny
poziom wodonény (uzytkowy) zwiazany jest z czwartogglowymi, holocéskimi osadami
akumulacji rzecznej rzek Biata, Wapienica, hownidasienica, Wista oraz lokalnych
ciekow. Osady te wyksztalcity siw postacizwirdw i piaskéw r@nej granulacji. Poziom
ten posiada zwierciadto o charakterze swobodnymgrasltycznie pod niewielkim
cisnieniem. Mazsza¢ warstwy wodonénej waha s od kilku do kilkunastu metrow,
sporadycznie do kilkudziegiiu metrow. Wysok& zwierciadta wody w w/w poziomie
wodonagnym zaley od stanu wody w tych rzekach, oraz lokalnych attk ktore
posiadaj peten kontakt hydrauliczny z utworami swej akumjilaPoziom ten ogpa
swoje maksima w okresie intensywnych opadéw desacazi roztopovéniegu.

Poza dolinami rzecznymi poziom wodadng zwiazany jest z osadami zlodowacenia
potnocnopolskiego w postaci piaskow twarych soczewki porgdzy utworami
lessowatymi i lessopodobnymi. Posiada on zwieroiadtharakterze swobodnym.

Takie wystpowanie wody gruntowej na terenie @lgm opracowaniem niechzie
miatlo znaczenia dla projektowanej inwestycji, a @zrpejszym czasie rowniena jej
eksploatag.

Podczas wykonywania otworow badawczych stwierdzoneystepowanie
srodwarstwowych gzen o0 zr&nicowanej intensywnii. Podczas silnych opadow
deszczu oraz roztopdwniegu srodwarstwowe gzenia mog by¢ jeszcze bardziej
intensywne. Takie wygpowania wody morze mie znaczenie dla projektowanej
inwestycji, a w péniejszym czasie rowniena jej eksploatagj Glebokas¢ wystpienia
srédwarstwowych gczen zostata przedstawiona w zetniku nr 3 ,Karty dokumentacyjne

otworéw badawczych”.
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6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraziapahateriatdw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntow i podziatu podéona warstwy geotechniczne. Biorpod
uwag zraznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-inagiczne wilasnii
gruntow, wydzielono w podim 6 warstw geotechnicznych. W oparciu o n@N-81/B-
03020 ,Posadowienia bezyggednie budowli” przedstawiono charakterystykuntéw oraz
okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie ztate B cytowanej powyej
normy).

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegollnych wagaatechnicznych przytacza; si
w zahczniku numer 55, ,Legenda”. Jako ceghwiodaca przyjeto oznaczony w terenie
przy wyciu penetrometru ttoczkowegstopie: plastycznéci (I.) dla gruntéw spoistych.
Za cecly pomocnicz przyjeto wilgotnasé naturalng (Wy ) odczytalm z normy PN-81/B-
03020.

Parametry mechaniczne gruntéw odczytano z zpmafei korelacyjnych wedtug
krzywej ,C”. Pozostate wartei parametréw geotechnicznych wyinterpolowano zamor
PN-81/B-03020.

Ponizej przytacza siopis poszczegoélnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | — nasyp nie odpowiadgly wymaganiom budowlanym w skiad,
ktérego wchodzi gleba, glina, kamienie, okruchyiekeguzel, zwir. Sa to nasypy lune,
ktore w obecnym stanie nie mpgtanowé podiaza budowlanego. Wedtug PN-68/B-
06050 grunty te nakg do IV kategorii urabialn&i gruntu. Wysg¢powanie warstwy nr | w

poszczegolnych otworach badawczych przedstawiazgomitabela:

Tab. nr 2: Wystepowanie warstwy nr | w poszczegolnych otworach badeczych

Nr otworu badawczego/
rzedna terenu Rodzaj gruntu Przelot warstwy
[m npm]
1/--- nN 0,0-0,50
2/--- nN 0,0-0,30
4/--- nN 0,0-0,50
4'/--- nN 0,0-3,00
5/--- nN 0,0-0,50
6/--- nN 0,0-1,60
9/--- nN 0,0-1,30
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12/--- nN 0,0-0,80
13/--- nN 0,0-0,50
14/--- nN 0,0-0,50
15/--- nN 0,0-1,00
16/--- nN 0,0-4,00
17/--- nN 0,0-0,70
18/--- nN 0,0-0,60
19/--- nN 0,0-0,60
Warstwa nr 1l — czwartorgdowe osadysrednio- i mato spoiste, drobnoziarniste

wyksztatcone jako utwory lessowate, lessopodobriama-gylasta; pyt przewarstwiony
glina pylast; pyt. Gliny oraz pyly tworzce & warstwe znajdup Sic w stanie

twardoplastycznym érednim stopniu plastyczio |, = 0,21.Jest to grunt matowilgotny,
mato scisliwy, nosny. Warstwa ta stwarza korzystne warunki geoteamaic Wedtug PN-
68/B-06050 grunty te nate do Il kategorii urabialngci gruntu. Wys¢powanie warstwy
nr Il w otworach badawczych przedstawia fisaa tabela.

Tab. nr 3: Wystepowanie warstwy nr Il w poszczegoélnych otworach bagwczych

Nr Ot\rl\;C;rdungatcé?(\e/\:]cuzegol Rodzaj gruntu Przelot S\:vecciigll(:r?igr Stopien plastyczndci
[m npm] warstwy [m] penetrometru I
qu [kg/cm?]
2/--- T 0,30-1,00 1,7 0,25
3o 1! 1,20-2,00 1,8 0,24
1! 2,00-3,00 2,0 0,19
4 TV/GTU 0,50-2,70 2,2 0,16
TV/GTU 2,70-3,00 2,0 0,19
8/--- 1! 0,50-2,50 2,0 0,19
Gn 2,50-4,00 2,2 0,16
11/--- /G1t 1,80-3,40 1,8 0,24
12/--- T 0,80-1,90 1,8 0,24
/G1t 1,90-3,60 1,7 0,25
13/--- T 2,40-3,00 2,2 0,16
14/--- TV/GTU 2,80-3,90 1,8 0,24
15/--- 1! 1,00-3,40 2,0 0,19
1! 3,40-5,00 1,7 0,25
§redni [.= 0,21
Warstwa nr Ill — czwartorgdowe osadysrednio- i mato spoiste, drobnoziarniste

wyksztatcone jako utwory lessowate, lessopodobnglira piaszczysta; glina pylasta
przewarstwiona pytem; glina pylasta przewarstwiorgling piaszczyst pyt

przewarstwiony glia pylast; pyt, pyt z domieszk piaskusredniego. Gliny oraz pyty
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tworzace & warstwe znajdup sic w stanie plastycznym @ednim stopniu plastyczsoi I

= 0,37.Jest to grunt wilgotnyscisliwy, matongny. Warstwa ta stwarza mato korzystne

warunki geotechniczne. Wedlug PN-68/B-06050 gruméy nalea do Il kategorii

urabialngci gruntu. Wyst¢powanie warstwy nr Il w otworach badawczych przadsa

ponizsza tabela.

Tab. nr 4: Wyskpowanie warstwy nr Il w poszczegdlnych otworach bdawczych

Sredni opor
Nr ot;AZ/ZLIL:] Za:g?evxzzego/ Rodzaj gruntu Przelo[t n:\]/arstwy , gggtsrl;?rr\i?ru Stopien pllastyczndci
[m npm] qu [kg/cm?] )

1 /Gt 0,50-2,00 1,2 0,35
/GTt 2,00-4,00 0,8 0,44

2/--- /G 1,00-3,00 1,2 0,35
3/--- /G 0,20-1,20 15 0,28
4'/--- Gri/nt 3,00-4,00 1,2 0,35
5/--- THHPS 1,50-2,00 0,8 0,44
7/--- Grv/Gp 0,30-0,60 0,8 0,44
8/--- TV/GTU 0,20-0,50 1,4 0,30
o/ T 1,30-2,00 1,0 0.39
/G 2,00-3,00 0,8 0,44

/G 0,20-1,50 1,6 0,26

T 1,50-3,20 1,2 0,35

10/--- LA 3,20-3,80 1,0 0,39
/Gn 3,80-4,70 0,7 0,47

Grv/nt 6,00-7,00 1,2 0,35

11/ T 0,40-1,80 1,4 0,30
T 3,40-4,00 1,1 0,37

12/ Gp 3,60-4,60 0,8 0.44
THHPS 4,60-5,00 0,8 0,44

13/... W/Gn 0,50-1,70 1,4 0,30
T 1,70-2,40 1,6 0,26

4o W/Gn 0,50-1,60 0,8 0,44
Grv/nt 6,00-7,00 1,2 0,35

16/--- Grv/mt 4,00-4,50 1,2 0,35
17/ Grv/mt 0,70-1,90 1,0 0,39
T 1,90-4,00 1,2 0,35

/G 0,60-1,80 1,0 0,39

18/-on W/Gn 1,80-3,60 1,4 0,30
T 3,60-4,60 0,8 0,44

G/t 5,00-6,00 1,2 0,35

10/ T 0,60-3,60 1,2 0,35
T 3,60-5,00 0,8 0,44

Warstwa nr IV — czwartorzdowe osadysrednio- i malo spoiste, drobnoziarniste
wyksztatcone jako utwory lessowate, lessopodobgkna pylasta przewarstwiona pytem;

sredni | .= 0,37

listopad, 2010 rok
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pyt, pyt z domieszk zwirdw i piaskow srednich. Gliny oraz pyly twoere t warstwe
znajdup sie¢ w stanie mgkkoplastycznym o stopniu plastyczeol, = 0,75.Jest to grunt
wilgotny, scisliwy i nierbwnomierniescisliwy, matonagny. Warstwa ta stwarza bardzo nie
korzystne oraz skrajnie nie korzystne warunki gelutéeczne. Wedtug PN-68/B-06050
grunty te nalga do Il kategorii urabialnéci gruntu. Wysg¢powanie warstwy nr IV w
otworach badawczych przedstawia psza tabela.

Tab. nr 5: Wysgpowanie warstwy nr IV w poszczegoélnych otworach baalvczych

Nr otworu badawczego / . Przelot warstwy S\:vecciigll(:r?igr Stopien plastyczndgci
rzedna terenu Rodzaj gruntu (m] penetrometru I
(m npm] qu [kg/cm?]
5/ Gr/nt 0,50-0,90 marze si 0,75
T 0,90-1,50 marze si 0,75
6/--- ™Z,Ps 1,60-3,20 marze si 0,75
7/--- 1 1,80-2,40 marze si 0,75
14/--- 1 1,60-2,80 marze si 0,75
[L.=0,75

Warstwa nr V — czwartorzdowe osady mato spoiste, drobnoziarniste wyksztatco
jako — namuty organiczne oraz namuty organicznemidszly zwiréw. Namuty tworace
ta warstwe znajdup sie w stanie mgkkoplastycznym Jest to grunt wilgotnyscisliwy i
nierownomierniescisliwy, matonagny. Warstwa ta stwarza niekorzystne oraz skrajiee n
korzystne warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B5l6@Qrunty te nates do Il kategorii

urabialngci gruntu. Wyst¢powanie warstwy nr V w otworach badawczych przegsta
ponizsza tabela:

Tab. nr 6: Wysgpowanie warstwy nr V w poszczegolnych otworach bageczych

N ot\r/\;c;r(;lnge;cé?;/\;cuzego / Rodzaj gruntu Przelo[trxiarstwy Stan gruntu
[m npm]
6/--- Nm+Z 3,20-4,50 mikkoplastyczny (marze @i
7/--- Nm 0,60-1,80 ngkkoplastyczny (marze gi
10/--- Nm 4,70-6,00 mekkoplastyczny (marze i
14/--- Nm 3,90-6,00 mekkoplastyczny (marze i
18/--- Nm 4,60-5,00 mekkoplastyczny (marze i

Warstwa nr VI — czwartorgdowe utwory drobnoziarniste akumulacji rzecznej

wyksztatcone jako zwir zagliniony glim pylast z domieszk piaskusredniego. Gliny
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wypetniapce pustki pormidzy ziarnamizwirOw i piaskow w tej warstwy znajdajsic w
stanie plastycznym o stopniu plastycariol, = 0,25 Jest to grunt wilgotnyscisliwy,
matonagny. Warstwa ta stwarza niekorzystne warunki geotezime. Wedlug PN-68/B-
06050 grunty te natg do IV kategorii urabialngi gruntu. Wysg¢powanie warstwy nr VI
w otworach badawczych przedstawia psaa tabela:

Tab. nr 7: Wysgpowanie warstwy nr VI w poszczegoélnych otworach baalvczych

Nr otworu, otworu Sredni opor
archiwalnego/rzedna Rodzai t Przelot warstwy wciskania Stopien plastyczndci
terenu odzaj gruntu [m] penetrometru I
[m npm] qu [kg/cm?]
5/--- 29(Gr)+Ps 2,00-5,50 1,7 0,25
6/--- 79(Gn)+Ps 4,50-5,00 1,7 0,25
7/--- 79(Gr)+Ps 2,40-3,00 1,7 0,25
| L= 0,25

7. OPIS WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Dla scharakteryzowania warunkdéw geotechnicznych agtqggu dokumentowanych
obszaréw sporrlzono mapy warunkéw geotechnicznych w skali 1:2080orzadzapc
majg rozpatrywano nagpujace kryteria:

* rodzaj gruntéw do 2,0 m ppt i paei 2,0 m ppt,

e wystkgpowanie wody gruntowej,

» Kkategoria urabialri@i gruntow

Wydzielono 4 rejony geotechniczne:

REJON 1 - obszar w ktérym do 2,00 m ppt wasi: gleba, nasypy nie
odpowiadajce wymaganiom budowlanym, pyly przewarstwione glipylast, gliny
pylaste przewarstwione pytem, pyty. Nalgbkosci powyzej 2,00 m ppt wyspia: gliny
pylaste, pyly przewarstwione ghrpylast, pyty, pyly z domieszk piaskowsrednich. W

$rod w/w utworéw woda wyspuje jedynie pod postacirodwarstwowych gczen.
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REJON 2 — obszar, w ktorym do 2,00 m ppt wasia: gleba, nasypy nie
odpowiadajce wymaganiom budowlanym, pyty przewarstwione glpylast, pylty. Na
gtebokasci powyzej 2,00 m ppt wyspia: hamuly organiczne, pyly, pylty przewarstwione
glina pylast, gliny pylaste przewarstwione pytem. $6d w/w utworéw woda wyspuje

jedynie pod postagisrodwarstwowych gczen.

REJON 3 — obszar, w ktorym do 2,00 m ppt wysia: gleba, nasypy nie
odpowiadajce wymaganiom budowlanym, namuty organiczne, pghty z domieszk
zwirdw i piaskowsrednich, gliny pylaste przewarstwione pytem. Nebgkasci powyzej
2,00 m ppt wysipia: zwiry zaglinione glin, pylast z domieszk piaskusredniego, namuty
organiczne z domieszkewirdw, pyly, pylty z domieszk zwiréw i piaskowsrednich. W

$rod w/w utworéw woda wyspuje jedynie pod postacsrodwarstwowych gczen.

REJON 4 —obszar, w ktorym do 2,00 m ppt wagsia: nasypy nie odpowiadgje
wymaganiom budowlanym. Na eflokasci powyzej 2,00 m ppt wyspia: nasypy nie
odpowiadajce wymaganiom budowlanym oraz gliny pylaste przewdone pytem. W

$rod w/w utworéw woda wyspuje jedynie pod postacsrodwarstwowych gczen.

Na omawianych rejonach blisko zabudawalrég oraz jakichkolwiek miejsc w
podiaze, ktorych ingerowat cziowiek wygiowa beda nasypy nie odpowiadge
wymaganiom budowlanym (nasypy niekontrolowane). d3taty obszar w/w rejonow

przykrywa cienka warstwa gleby.

Doktadne dane charakteryaog wydzielone rejony, gbokas¢ i miazszas¢ utworow
ujete & na mapie warunkow geotechnicznych -agzahik nr 4-4¢. Na mapach tych
stupkowo w sposOb uproszczony przedstawiono profileszczegélinych otworow
badawczych.
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8. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

. Celem niniejszego opracowania bylo ckeaie warunkoéw gruntowo-wodnych oraz
badanie gruntéw dla potrzeb budownictwa w celu peowego i ekonomicznego

zaprojektowania przysztej budowy kanalizaciji.

Wykonane roboty geologiczne nie wpdln niekorzystnie na starsrodowiska
naturalnego oraz obiektéw budowlanych. W wyniku ay&inych roboét geologicznych

nie powstalyzadne szkody.

. Na podstawie wykonanych prac polowych i kameralnpydfada terenowych,
laboratoryjnych oraz po przeanalizowaniu materiatamhiwalnych stwierdzono w

podtazu dokumentowanego terenu wgsbwanie utwordéw wiekowo:

» czwartorezdowych wyksztalcone w postaci glin pylastych, glin pylast

przewarstwionych pytem, glin pylastych przewarstwich glim piaszczyst, glin
piaszczystych, pytow, pytow przewarstwionych glinpylast, namutow
organicznychzwirow zaglinionych glim pylast. Utwory te posiadajtakze wiele,
roznego rodzaju domieszek. Szczegbtowy opis stwiergdongruntéw zostat
przedstawiony w rozdziale nr 6 niniejszej dokumejntaraz na zaiczniku nr 3

.Karty dokumentacyjne otworéw badawczych”.

Teren bada przykrywa warstwa nasypdéw nie odpowiagdgich wymaganiom
budowlanym o zrénicowanej mizszaci oraz cienka warstwa gleby.

4. Na podstawie wykonanych prac polowych i kameralnybhda terenowych,
laboratoryjnych oraz po przeanalizowaniu materiatéshiwalnych wydzielono

warstwy geotechniczne:

» Stwarzagce korzystne warunki geotechniczne:
o0 Geotechniczna warstwy nr
» Stwarzagce mato korzystne warunki geotechniczne:

o Geotechniczna warstwy nr lll, VI
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e Stwarzajce bardzo niekorzystne oraz skrajnie niekorzystnearumki
geotechniczne:
o Geotechniczna warstwy nr IV,V
* W obecnym stanie nie mace stanowd podtaza budowlanego:

o Warstwa nr |

5. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywaniaoodw badawczych wykazaty,
ze w podiau dokumentowanego terenu delgbkasci 7,00 m ppt nie wyspuje woda
pod postaai ciagtego poziomu wodorioego.

Glowny poziom wodonény (wzytkowy) zwiazany jest z czwartoedowymi, osadami
akumulacji rzecznej rzek Biata, Wapiennica, Hovayidasienica, Wista oraz lokalnych
ciekdw. Osady te wyksztalcity giw postacizwirOw i piaskOw ra@nej granulaciji.
Poziom ten posiada zwierciadto o charakterze swapogd sporadycznie pod
niewielkim cgnieniem. Mazszag¢ warstwy wodonénej waha & od kilku do
kilkunastu, sporadycznie do kilkudziesiu metrow. Wysok& zwierciadta wody w
w/w poziomie wodonénym zaley od stanu wody w tych rzekach oraz lokalnych
ciekach, ktore posiadajpeten kontakt hydrauliczny z utworami swej akurgjila
Poziom ten oaga swoje maksima w okresie intensywnych opadéw aiesoraz
roztopowsniegu

Poza dolinami rzecznymi poziom wodadng zwiazany jest z osadami zlodowacenia
poinocnopolskiego w postaci piaskéw twgoych soczewki pomgdzy utworami
lessowatymi i lessopodobnymi. Posiada on zwieroiadtharakterze swobodnym.
Takie wystpowanie wody gruntowej na terenie egm opracowaniem nie ¢hdzie
miato znaczenia dla projektowanej inwestycji, a @¢rpejszym czasie rowniena jej

eksploatag.

6. Na podstawie informacji wkasnych geologa dokumeméaioraz po przeanalizowaniu
archiwalnych wynikéw badaprob wody pochodiej z srodwarstwowyh sczen oraz
poziomu wodonénego wystpujacego poniej smgu wykonanych otworéw
badawczych stwierdzagsize woda wys{pujaca na obszarze badavykazuje stabe
cechy agresywrigi: kwasowej, wglanowej i tugujcej wzgkdem konstrukcji

budowlanych z betonu na cemencie portlandzkim zgodmormami PN-80/B-01800,
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PN-EN 206-1. Z tego wzgllu podziemne elementy betonowe agleabezpieczy
antykorozyjnie.

7. Proponuje s, aby realizowane etapy projektowanej kanalizagikenywa® krotkimi
odcinkami, przy zastosowaniu odpowiedniej obudowgbezpieczare] wykop.
Szczegdblnie dotyczy to odcinkéw efszych, gdzie mma spodziewa sie
wystepowania intensywnychaszen wody. Siczenia te powoduaj ze zalegajce w
podiazu utwory spoiste zaciskabeda realizowany wykop. Zjawisko takie byto

obserwowane podczas realizacji otworéw badawczych.

8. Proponuje i, aby obiekty liniowe (siec kanalizacji) nie posai® w warstwach
utworéw mekkoplastycznych oraz w warstwach utworow organicinyRownig nie
zaleca si posadawiania obiektéw liniowych blisko stropu whiwworéw oraz w
nasypach nie odpowiadaych wymaganiom budowlanym. Na terenie etyan
opracowaniem utwory, ktore stwarzajiekorzystne warunki geotechniczne vepstja
na bardzo ranej gkbokasci. W przypadku, gdy zaprojektowana kanalizacigZe
przebiega w warstwie stwarzagej niekorzystne warunki geotechniczne lub w pabli
wystepowania jej stropu proponuje ¢swykonania tzw. ,poduszki” utworzonej z
odpowiedniego materiatu (np. kruszywa tamanegop@iek rzecznych) o odpowiednigj
Miazszaci, ustalonej przez projektanta. Warstwa twaoez ,poduszk” powinna by
zag:szczona do wskaika zagszczenia obliczonego przez projektanta. Propongje s

aby wskanik zag:szczenia wynositsl= 0,98.

9. Wszelkiego rodzaju zasypki realizowanych odcinkéandlizacji musza kyrowniez
doktadnie zagszczone warstwami nie mniejszymi zni30 cm, do wskanika
zagszczenia 4 = 0,95. Naley zwrock uwag, aby warstwy te nie ukfada
bezpdrednio na rurze kanalizacyjnej, lecz na warstwasku uytego do obsypki teg

rury.

10. Poniewa w podiazu zalegaj grunty mato-, srednio-, oraz zvézto spoiste, ktére przy
kontakcie z wod drastycznie obrhja swoje parametry geotechniczne, dlatego
prowadzenie robot ziemnych i posadowieniowychzime jest w okresie suchym bez

opadow atmosferycznych, z pomiciem okresu zimowego. Naig zwréci szczegola
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uwag, aby zrealizowany wykop nie byt zalewany przez wpachodzce z poziomu
wodonagnego, wody opadowe i powierzchniowe orazzenia. Nie naley rowniez
pozostawida wykopu na dlaszy okres przed przygiieniem do prac

posadowieniowych. Jest to szczegolniezmea w przypadku posadawiania obiektéw

technicznych (pompownie).

11. Projektupc posadowienie obiektow liniowych oraz obiektéwhigicznych zgodnie z
normg PN-81/B-03020 — ,Grunty budowlane. Posadowienialdwli. Obliczenia
statyczne i projektowanie” nalg korzysta& z parametréw geotechnicznych zawartych

w zahczniku nr -5, ,Legenda”.

12. Wg normy PN-68/B-06050 grunty zalege¢ w podiau s gruntami naleacymi do
nastpujacych kategorii urabialrioi:
» geotechniczna warstwa nr Il, lll, 1V, (Il kategarurabialnéci);
* geotechniczna warstwa nr V (Il kategoria urabi&tmo

* geotechniczna warstwa nr |, VI ( IV kategoria usdb@sci);

13. Zgodnie z norm PN-B-02479 ,Dokumentowanie Geotechniczne” badaesert

nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.

.Kategoria Il - obejmuje konstrukcje i fundamenty nie podlegapce szczegdlnemu
zagrozeniu, w prostych lub ztaonych warunkach gruntowych

przy mato skomplikowanych przypadkach obcazenia.”

Warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do prostych

14. Proponuje s, aby nad pracami ziemnymi i posadowieniowymi madiany byt
nadzor geotechniczny przez geologa o kwalifikacjpdtwierdzonych stosownymi

uprawnieniami.
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9. WYKAZ | ANALIZA MATERIALOW ARCHIWALNYCH ZE
WSKAZANIEM MIEJSCA ICH PRZECHOWYWANIA.

9.1. Ustawy i rozporadzenia:

» Prawo geologiczne i gornicze - tekst jednolityG02 roku Dz. U. Nr 228, poz.
1974 ze zmianami.

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrérgdowiska (Dz. U. Nr 62, poz.
627 z pé@n. zmianami).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (D2Q00 Nr 106, poz. 1126
pdézn. zmianami).

* Prawo wodne z dn. 18-07-2001 (Dz.U. Nr 115, po2912 pé&n. zm.).

e« Ustawa z dnia 14 czerwca 1960 roku Kodeks quustania administracyjnego
(tekst jednolity: Dz. U. Nr 98, poz. 1071 z roku0BQze zmianami.

e Ustawa z dnia 22 kwietnia 2005 roku o zmianie ugtawPrawo Geologiczne i
Gornicze oraz ustawy o odpadach - Dz. U. Nr 90z. p®&8 (Wycag — przepisy
Zzmieniajce inne ustawy oraz przepisy p&apwe i kacowe).

* Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002r. w ragje
bezpieczéstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjaliaiggo
zabezpieczenigprzeciwpaarowego w zakladach gorniczych wydobyaegich
kopaliny otworamiwiertniczymi — Dz.U. Nr 109, poz. 961.

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 19 czerwca 2006 r. w sprawie
kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykpmania, dozorowania i
kierowania tymi pracami oraz sposobu gpstvania w sprawach stwierdzenia
kwalifikacji - Dz. U. Nr 124, poz. 865.

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 22 czerwca 2005 roku w sprawie
rozporadzania prawem do informacji geologicznej za wyndgemiem oraz
udostpniania informacji geologicznej wykorzystywanej auiptatnie - Dz. U. Nr
116, poz. 982.

» Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dn. 19.12.2001r. w sprawie sSposobu i

zakresuwykonywania obowizku udostpniania i przekazywania informacji oraz
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probekorganom administracji geologicznej przez wykonawrac geologicznych -
Dz.U. Nr 153, poz. 1781.

» Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie kinje
prac geologicznych — Dz. U. Nr 153, poz. 1777.

+ Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 3 paziernika 2005 r. w sprawie
szczegoOtowych  wymaga jakim powinny odpowiada dokumentacje
hydrogeologiczne i geologiczno <Zynierskie - Dz. U. Nr 201, poz. 1673.

« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie
okreslenia przypadkéw, w ktorych konieczne jest spdeznie innej dokumentacji
geologicznej - Dz. U. Nr 116, poz. 983.

* Rozporadzenie Ministra Wewgtrznych i Administracji z dn. 24.09.1998w
sprawie ustalenia geotechnicznych  warunkéw posagtowi obiektow
budowlanych — Dz.U. Nr 126, poz. 839.

» Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dn. 09.09.2002r. w sprawie standardow
jakaosci gleby oraz standardéw jad@ ziemi — Dz.U. Nr 165, poz. 1359.

9.2. Mapy geologiczne i hydrogeologiczne:

* Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:200 000 (#sk Bielsko-Biata i Tatry
Zachodnie ;) Chowaniec J J., Gierat-Nowacka D., Karwan K., tal/iK.;
Wydawnictwo Geologiczne, 1984r.

* Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200 000 (ArkBszlsko-Biala)Golonka J.,
Borystawski A., Paul Z., Rytko W.; Wydawnictwo Gegiczne, 1984r.

9.3. Literatura:

 Budowa Geologiczna Polski T.1- Stratygrafia (cz.PPrekambr i Paleozoik)
Stanistaw Sokotowski (Redaktor naczelny); WydawmaGeologiczne, Warszawa
1968r,

* Budowa Geologiczna Polski T.3 - Tektonika (cz.&rpiéty)y Wiadystaw Paarski

(Redaktor naczelny); Wydawnictwo Geologiczne; Wavez, 1972r;
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Budowa Geologiczna Polski T.7 - Hydrogeolggilan Malinowski (Redaktor
naukowy); Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa 1991r;

Geologia regionalna Polski (Wydanie IlI-zmienione); Ewa Stupnicka;
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, 1997;

Geologia Polski(Wydanie IIl); Wtodzimierz Mizerski; Wydawnictwo aikowe
PWN; Warszawa 2009r,

Objasnienia Mapa Geologicznej Polski w skali 1:200 0@0k{sz Bielsko-Biata)
Golonka J.; Wydawnictwo Geologiczne; Warszawa 1981r

Zarys Geotechniki Zenon Witun; Wydawnictwo Komunikacji i dcznaci;
Warszawa 2007r;

Poradnik HydrogeologaStanistaw Turek; Wydawnictwo Geologiczne; Warsaaw
1971r;

Geografia Regionalna Polskiderzy Konracki; Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1998,

9.4. Normy podstawowe:

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowidnidowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébelkgny.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O#lenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.
PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane shis¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne. Warunki techniczn&amania.
PN-B-02479 Dokumentowanie Geotechreczn

Wymienione materiatyssw posiadaniu Geologa dokumentatora.
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