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1. Wstep

Niniejsze opracowanie (Dokumentacja Badan Podloza Gruntowego) zostato
wykonane przez firme Global Geologia M. Konopka, P. Rogowski s.c. Inwestorem jest
Gmina Czechowice - Dziedzice, pl. Jana Pawta II 1, 43-502 Czechowice - Dziedzice,
Przedsiebiorstwo Inzynierii Miejskiej Sp. z o. o., ul. Szarych Szeregdéw 2, 43-502
Czechowice - Dziedzice i Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji w Czechowicach -
Dziedzicach Sp. z o0.0., ul. Czysta 5, 43-502 Czechowice — Dziedzice.

Celem opracowania jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw gruntowo-
wodnych  (geotechnicznych) dla zadania ,Budowa kanalizacji sanitarnej
i budowa sieci wodociagowej w Czechowicach - Dziedzicach” realizowanej
w ramach Projektu ,Regulacja gospodarki wodno - $ciekowej w gminie
Czechowice - Dziedzice - etap 2”. Kontrakt IV "Budowa kanalizacji sanitarnej
i modernizacja sieci wodociaqgowej na obszarze Czechowic-Dziedzic— Potludnie:
Czes¢ 3.1” Podzadanie 3 i 24, w zakresie niezbednym do wykonania projektu
budowlanego inwestycji.

Dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-81/B-03020 ,Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” i norm zwigzanych oraz
na podstawie wytycznych PN-B-02479 z sierpnia 1998 r ,Geotechnika. Dokumentowanie
geotechniczne. Zasady ogodlne.”.

Podstawg prawna wykonania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r., poz. 463).

Postuzono sie takze mapami, literaturg geologiczng, polskimi normami

i branzowymi przepisami prawnymi, a takze wynikami prac i badan polowych.

2. Lokalizacja i morfologia terenu

Projektowana inwestycja bedzie wykonywana na terenie aglomeracji Czechowice-
Dziedzice, gm. Czechowice-Dziedzice, pow. bielski, woj. slaskie. Szczegdtowa lokalizacja,
w tym wyszczegolnienie dziatek objetych przebiegiem projektowanej sieci kanalizacji
sanitarnej i wodociggowej zostanie zawarta w Projekcie Budowlanym dla tej inwestycji.

Trasa kanalizacji przebiega¢ bedzie w istniejagcym ciggu ulic Bestwinska, Brzozowa,
Klonowa, Rzeczna, Robotnicza, Podwale, Krupnicza, Olszyna, Kwiecista, Jastrzebia,
Widkiennicza, Junacka, Komorowicka, Rolna o nawierzchni utwardzonej (asfaltowej
i szutrowej) oraz przez obszary z wolno stojaca zabudowa o infrastrukturze
mieszkaniowo—ustugowej. Jest to teren uzbrojony.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym, nalezy do mezoregionu: Dolina Gérnej Wisty
(rejon nr 512.22 wg podziatu regionalnego Polski J. Kondrackiego), nalezacego do

makroregionu Kotlina Oswiecimska (512.2), Podprowincji Podkarpacie Pétnocne.
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Pod wzgledem hydrograficznym teren badan lezy na obszarze zlewni Wisty. Na
wschéd w odlegtosci okoto 75 m od projektowanej inwestycji (miejscu maksymalnego
zblizenia) przeptywa rzeka Biata (Biatka), bedgqca prawym doptywem Wisty.

Rzedne niwelacyjne w rejonie projektowanej inwestycji wynosza od. 266,6 (otw.
H4) do 272,2 m npm (otw. H20 i H23).

Szczegotowq lokalizacje obszaru rozpoznania przedstawiono na mapie sytuacyjno -

wysokosciowej w skali 1:1000 (zat. nr 3.1-3.2).

3. Przebieg badan

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 25 otwordw wiertniczych, metoda domiaréw prostokatnych,
w nawigzaniu do istniejacej sytuacji i naniesiono je na mape w skali 1:1000 dostarczong
przez Zleceniodawce. Lokalizacja otworow zostata zatwierdzona przez Projektantow,
ktorzy ilos¢ i gltebokos¢ otworéow badawczych dostosowali do potrzeb projektowanej
inwestycji. Orientacyjne rzedne niwelacyjne otworéw zostaty zinterpolowane na
podstawie danych graficznych (mapa sytuacyjno-wyskosciowa dostarczona przez

Zleceniodawce) przez autora opracowania.

3.2. Prace wiertnicze

Roboty wiertnicze przeprowadzono w grudniu 2019. Odwiercono 25 otwordow
badawczych do maksymalnej gtebokosci 9,3 m. taczny metraz wiercen wyniost 117,8 mb,
Miejsca wiercen przedstawiono na mapie dokumentacyjnej stanowiacej zatgcznik nr 3.1-
3.2. Wiercenia wykonano przy uzyciu samojezdnej wiertnicy mechanicznej WGS-160, pod

dozorem uprawnionego geologa mgr inz. Krzysztofa Dassmana.

3.3. Prace polowe

Podczas wykonywania robot wiertniczych grunty badano makroskopowo zgodnie
z PN-B-04452:2002 oraz PN-86/B-02480. W trakcie wiercenia prowadzono szczegodtowy
opis makroskopowy przewiercanych gruntdéw, zwracajac uwage na rodzaj gruntu, jego
wilgotnos$¢ oraz stan konsystencji badz zageszczenia. Poziom zwierciadta wody gruntowej
mierzono przyrzadem akustycznym (gwizdkiem hydrogeologicznym) z doktadnoscig
do £ 5 cm. Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano urobkiem
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

W oparciu o wykonane roboty opracowano profile geotechniczne otworéw
wiertniczych (zat. 1.1 - 1.9) oraz przekroje geotechniczne (zat. nr 2.1-2.6). Wyniki
wiercen, obserwacji i pomiardw oraz materiaty archiwalne staly sie podstawag do

opracowania przedstawionej dokumentacji.

3.4. Badania laboratoryjne
W trakcie wykonywania robét geologicznych pobrano 8 prébek gruntu o naturalnej

wilgotnosci (NW) i naturalnym uziarnieniu (NU), dla ktérych wykonano badania
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laboratoryjne. Liczba przeprowadzonych badan zostata dostosowana do bezposrednio

stwierdzonych w czasie robét terenowych warunkéw gruntowo-wodnych.

Zakres badan laboratoryjnych obejmowat:
- granice konsystencji — 4 badania,

+ wilgotnos¢ naturalna - 4 badania,
« oznaczenie zawartosci czesci organicznych — 3 badania,
- analiza uziarnienia - 1 badanie.
Zestawienie wynikow badan przedstawia zalgcznik nr 4. Badania laboratoryjne
gruntéw prowadzono zgodnie z ,PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek
gruntu”.

4. Charakterystyka warunkéw gruntowo-wodnych

4.1. Budowa geologiczna

W wyniku przeprowadzonych wiercen do maksymalnej gtebokosci 8,0 m ppt.
zbadanocstropowg czes¢ utwordw stanowigcych podtoze gruntowe projektowanej
inwestycji (sieci kanalizacji sanitarnej). Podloze to reprezentujq czwartorzedowe
(plejstocenskie) utwory zastoiskowe (Qpl), niespoiste osady rzeczne (Qpf) oraz osady
organiczne (Qph). Przypowierzchniowg czes¢ podioza gruntowego stanowig wspotczesne
gleby (Qh) oraz grunty antropogeniczne (Qhn).

Plejstocenskie spoiste osady zastoiskowe (Qpl) - Do serii osadow
zastoiskowych zostaty wigczone grunty spoiste wystepujace bezposrednio ponizej
nasypow lub gleby. Rozprzestrzenienie osaddw zastoiskowych jest najwieksze, zalegajq
na przewazajacej czesci obszaru badan. Litologicznie wyksztatcone gtéwnie jako pyty,
gliny pylaste, pyty piaszczyste, pyty préchnicze, gliny pylaste prdéchnicze oraz zwiry
gliniaste.

Plejstocenskie niespoiste osady rzeczno-peryglacjalne (Qpf) - stwierdzone
zostaly gtéwnie w spagowej strefie rozpoznanego podtoza. Litologiczne stanowig je
grunty niespoiste, wyksztatcone w postaci zwirdow. Sg to grunty rodzime, mineralne,
niespoiste. Osady rzeczno - peryglacjalne zostaly stwierdzone w spagu rozpoznanego
podtoza gruntowego.

Plejstocenskie osady organiczne (Qph) - stwierdzone zostaty w rejonie
otworéw nr H3, H6,H7,H11, H16, H17, H19, H20, H21, H22 i H24. Litologicznie
wyksztatcone sg jako namuly gliniaste i torfy o migzszosci od 0,2 do 3,2 m. Dla utwordw
tych nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametréow geotechnicznych, sg to
bowiem grunty Scisliwe, z duzg iloscig czesci organicznych, klasyfikowane jako
stabonosne.

W strefie przypowierzchniowej podioza gruntowego, wystepujg utwory
antropogeniczne (Qhn) do maksymalnej gtebokosci 1,4 m ppt. oraz gleba (Qh).

Budowa geologiczna (wedlug przyjetej interpretacji) zostata przedstawiona
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na profilach otworéw wiertniczych stanowigcych zat. 1.1 - 1.9 oraz na zat. nr 2.1-2.6. do

niniejszego opracowania.
4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych do maksymalnej gtebokosci 9,3 m ppt.
w otworach nr H7, H11, H16, H17, H19, H21 i H22 stwierdzono zwierciadto wody
gruntowej o charakterze naporowym. Woda gruntowa nawiercona w gruntach
niespoistych na gtebokosci 3,2 — 5,7 m ppt. stabilizuje sie na gtebokosci 2,4 - 4,5 m ppt.
Warstwe napinajacq stanowig grunty organiczne i zastoiskowe.

Nalezy zaznaczy¢, ze w zaleznosci od ilosci opadow atmosferycznych oraz systemu
wod w rzekach, gtebokos¢ wystepowania zwierciadla wody moga ulega¢ znacznym
zmianom i waha¢ sie £ 1,0 m (wyfaczajac stany powodziowe w ciekach wodnych).
Obecny stan (z okresu wykonywanych wiercen) nalezy przyjac jako sredni.

W rejonie otworéow nr H3, H6, H10, H20 odnotowano saczenia woéd gruntowych o
réznej intensywnosci na gtebokosci 2,6- 6,4 m ppt. W okresach z duzg ilo$cig opaddéw
moze nastgpi¢ wzrost ilosci oraz intensywnosci saczen wod gruntowych.

Ze wzgledu na charakter inwestycji rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych
prowadzono punktowo w miejscach znacznie oddalonych od siebie. Taka specyfika
rozpoznania sprawia, ze w obszarach pomiedzy otworami mogg mie¢ miejsce znaczne

zmiennosci w budowie geologicznej oraz warunkach hydrogeologicznych.

5. Charakterystyka geotechniczna poditoza gruntowego
W podtozu gruntowym projektowanej inwestycji wydzielono trzy serie litologiczno-

genetyczne, ktére dalej nazywa sie warstwami geotechnicznymi. Dla warstwy
geotechnicznej nr IIA, IIB oraz III podano charakterystyczne wartosci parametrow
geotechnicznych, okreslone na podstawie badan makroskopowych i badan
laboratoryjnych gruntéw metodami A i B, wg p. 3.2. PN 81/B 03020.

Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntdéw spoistych przyjeto stopien plastycznosci I.(™,
natomiast dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia Ip(™.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych (z wytaczeniem warstwy I)

dla wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w tabeli nr 1 zalaczonej

do niniejszego opracowania.

5.1. Charakterystyka wydzielonych warstw geotechnicznych
Na zbadanym terenie wydzielono trzy serie litologiczno-genetyczne:
I - plejstocenskie osady organiczne (Qph)
Serie obejmuja grunty organiczne, litologicznie wyksztatcone jako namuty gliniaste
i torfy. Stwierdzone zostaty w rejonie otworéw nr H3, H6, H7, H11, H16, H17, H19, H20,
H21, H22 i H24 gdzie osiqgajg migzszosci od 0,2 do 3,2 m. Sg to grunty Scisliwe o

zawartosci czesci organicznych Iom>5%, klasyfikowane jako stabonosne. Nie wyznaczono
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dla nich charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych oraz nie okreslono

wilasnosci filtracyjnych.

II - plejstocenskie spoiste osady zastoiskowe (Qpl)

Do serii zostaly wiaczone s$rednio i malo spoiste osady zastoiskowe. Stanowig
gtdéwne podioze dla projektowanej inwestycji. Serie osadow tych budujg grunty, ktére pod
wzgledem witasnosci filtracyjnych nalezg do gruntéw staboprzepuszczalnych. Orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji (za Z. Pazdro) wynoszg k=107 -10% m/s.

Grunty warstwy rdoznig sie wilgotnoscig, a co za tym idzie stanem i parametrami
fizyko-mechanicznymi. Podzielono je na dwie podwarstwy geotechniczne:
IIA - podwarstwe buduja osady wyksztatcone jako pyty i gliny pylaste. Sa to grunty,
mato wilgotne w stanie twardoplastycznym. Przyjeto dla nich (uwzgledniajac analize
makroskopowq i badania laboratoryjne) charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznosci
I.(M = 0,20.
IIB - podwarstwe budujg osady wyksztatcone jako gliny pylaste, pyly, pyly piaszczyste,
gliny pylaste préchnicze, pyty préchnicze, zwiry gliniaste. Miejscami w obrebie gruntow
tych stwierdzono domieszki humusu. Sg to grunty wilgotne w stanie plastycznymi i mato
wilgotne na granicy wilgotnych w stanie na granicy twardoplastycznego i plastycznego.

Przyjeto dla nich (uwzgledniajac analize makroskopowa i badania laboratoryjne)

charakterystyczng wartos¢ stopnia plastycznosci wynosi I.(M=0,30.

Do serii zostaly wiaczone niespoiste osady rzeczno-peryglacjalne, wystepujace
gtdwnie w spagowej strefie rozpoznanego podioza. Do warstwy zaliczono grunty
wyksztatcone w postaci zwiréw. Nawiercone zostaty w rejonie otworéow nr H7, H11, H16,
H17, H19, H21, H22, H24. Sa to grunty nawodnione, w stanie srednio zageszczonym.
Na podstawie badan terenowych (na podstawie postepu zagtebienia koncowki przewodu
wiertniczego) przyjeto dla nich charakterystyczng wartos¢ stopnia zageszczenia
Ip(™ = 0,45.

6. Whnioski

1. Dla rozpoznania warunkow gruntowo-wodnych pod projektowany przebieg sieci
kanalizacji sanitarnej i wodociggowej wykonano 25 otworéw wiertniczych
o maksymalnej gtebokosci 9,3 m ppt. o tgcznym metrazu 117,8 mb. Szczegdétowa
lokalizacje wykonanych otwordéw wiertniczych naniesiono na mape dokumentacyjng w
skali 1:1000 stanowigcq zat. nr 3.1-3.2 do niniejszego opracowania.

2. Rozpoznany wykonanymi wierceniami obszar charakteryzuje sie zlozonymi
warunkami gruntowo-wodnymi ze wzgledu na wystepowanie w badanym podiozu
gruntdw o zroznicowanych parametrach geotechnicznych i obecnos$¢ gruntow

stabonosnych (gruntéw nasypowych i gruntéw organicznych ).
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3. Na podstawie stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych uwzgledniajac specyfike
inwestycji (wykopy do gtebokosci ponad 1,2 m) projektowang budowe sieci
kanalizacyjnej mozna =zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych ostatecznie kategorie geotechniczng obiektu okresla jego
Projektant.

4. W podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wspodiczesnych gruntéow
nasypowych (Qhn) i gleb (Qh), plejstoceiskich gruntéw organicznych (Qph),
osaddéw zastoiskowych (Qpl) oraz gruntdw rzecznych niespoistych (Qpf). Zaleganie
formacji przedstawiono na profilach geotechnicznych (zat. nr 1.1 - 1.9) oraz na
przekrojach geotechnicznych ( zat. nr 2.1-2.6).

5. Dla nasypow niebudowlanych oraz gruntow organicznych (warstwa 1)
nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych. Sg to
grunty stabonosne, nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza budowlanego dla
projektowanej inwestycji.

6. Wartosci parametrow geotechnicznych (wytaczajac warstwe 1), niezbedne do
prowadzenia obliczen statycznych, podano w tabeli nr 1 zamieszczonej w tekscie
dokumentaciji.

7. Zalegajace w poziomie utozenia sieci kanalizacji i sieci wodociggowej grunty
nasypowe lub organiczne nalezy usung¢ a w miejscu tym wykonaé podsypke piaskowgq
stabilizowang cementem lub zastosowac inny sposdb ulepszenia podtoza,

8. Dno wykopdéw w przebiegu trasy projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej w gruntach
spoistych nalezy wypetni¢ gruntem sypkim (lawa piaskowa), zageszczajac go do
odpowiadajacych normom wartosci wskaznika zageszczenia gruntu.

9. Zwraca sie szczeg6lng uwage, aby grunty spoiste w wykopach, w trakcie prowadzenia
robét ziemnych, chroni¢ przed przedostaniem sie do nich wdéd atmosferycznych lub
roztopowych (oraz wdéd z ewentualnych saczen), ktére moga spowodowac ich
rozmakanie, pecznienie, dalsze uplastycznianie sie (pogorszenie parametrow
geotechnicznych), a w efekcie obnizenie ich nosnosci.

10. Zalegajace w badanym podtozu grunty zastoiskowe (warstwy nr II) moga
charakteryzowa¢ sie wiasciwosciami tiksotropowymi. W skutek drgan grunty
uplastyczniajg sie powodujac znaczne pogorszenie wilasciwosci mechanicznych. Przy
wykonywaniu prac budowlanych nalezy zwréci¢ na to uwage. W trakcie budowy
do prac ziemnych nie zaleca sie uzywania sprzetu lub maszyn pracujacych
dynamicznie.

11. W trakcie wykonywania prac wiertniczych do maksymalnej gtebokosci 9,3 m ppt.
w otworach nr H7, H11, H16, H17, H19, H21 i H22 stwierdzono zwierciadto wody

gruntowej o charakterze naporowym. Woda gruntowa nawiercona w gruntach
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niespoistych na gtebokosci 3,2 - 5,7 m ppt. stabilizuje sie na gtebokosci 2,4 - 4,5

ppt. Warstwe napinajgcq stanowig grunty organiczne i zastoiskowe.

Nalezy zaznaczy¢, ze w zaleznosci od ilosci opadéow atmosferycznych oraz systemu
wod w rzekach, gtebokos¢ wystepowania zwierciadta wody moga ulega¢ znacznym

zmianom i waha¢ sie = 1,0 m (wytaczajac stany powodziowe w ciekach wodnych).

Obecny stan (z okresu wykonywanych wiercen) nalezy przyja¢ jako sredni.

12. W rejonie otworow nr H3, H6, H10, H20 odnotowano saczenia wod gruntowych

m

réznej intensywnosci na gtebokosci 2,6- 6,4 m ppt. W okresach z duzg iloscig opadow

moze nastgpi¢ wzrost ilosci oraz intensywnosci saczen wod gruntowych.

13.Ze wzgledu na charakter inwestycji, rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych

prowadzono punktowo (zat.3.1-3.2). Taka specyfika rozpoznania sprawia, ze

w

obszarach pomiedzy otworami mogg mie¢ miejsce znaczne zmiennosci budowy

geologicznej, jak i zmiennosci warunkéw hydrogeologicznych, ktore nalezy uwzglednic

podczas prac projektowych, jak rowniez przy wykonywaniu przedmiotowej sieci

kanalizacji sanitarnej i wodociagowej.

14. W trakcie prowadzenia robot ziemnych i fundamentowych nalezy stosowac sie

do

postanowien PN-B-06050 ze stycznia 1999 r. ,Geotechnika. Roboty ziemne.

Wymagania ogodlne”, oraz do BN-83/8836-02 pkt. ,Przewody podziemne. Roboty

ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

15.Zgodnie z norma ,PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania

0golne” rozpoznane grunty rodzime pod wzgledem urabialnosci zaliczono do:
I kategoria - gleba,
III kategoria - zwiry

IV kategoria — gliny pylaste, pyty, gliny piaszczyste, namuty, nasypy.
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