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PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANO

1. INWESTYCIA

Przedmiotowe przedsiewziecie obejmuje projekt budowy sieci kanalizacji sanitarnej na terenie
miasta Czechowice - Dziedzice przy ul. Stawowej pn.:
,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Stawowej
w Czechowicach Dziedzicach”

2. INWESTOR _
PRZEDSIEBIORSTWO INZYNIERII MIEJSKIEJ SP. Z 0.0., UL. Szarych Szeregéw 2, 43-502

Czechowice — Dziedzice

3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowig:
e Zlecenie i umowa z Inwestorem
e uzgodnienia programowe z Inwestorem
e uzgodnienia miedzybranzowe i wykonawcze
e normy i materiaty wtasne

4. RODZAJ I KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO
XXVI

5. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY OBIEKTU BUDOWLANEGO, ORAZ
CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY TECHNICZNE

Zadaniem sieci kanalizacji na projektowanym odcinku jest prawidtowe odprowadzenie Sciekow

szczelnymi rurociggami, do ktérych konserwacji jest dogodny dostep i dojazd samochodami

obstugi technicznej. Wykonanie i uzytkowanie musi zapewni¢ szczelno$¢ konstrukcji

uniemozliwiajac infiltracje wod do sieci kanalizacji oraz exfiltracje $ciekéw do gruntu.

6. UKLAD PRZESTRZENNY oraz FORMA ARCHITEKTONICZNA
Sie¢ kanalizacyjna na catej projektowanej dtugosci to obiekt podziemny i nie posiada
rozwigzan architektoniczno-budowlanych.

7. CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETRY

Zaprojektowano sie¢ kanalizacji grawitacyjnej z litych rur i ksztattek o $rednicy DZ200 i 250
mm.

W projekcie przyjeto spadki zapewniajgce samooczyszczanie przewodow, nie mniejsze od
minimalnych dopuszczalnych (1/D). Generalnie kanaty sanitarne przewiduje sie wykonywac
metodami wykopowymi. Wykopy pod przewody projektuje sie oprécz odcinkdéw kanatow
w miejscu wykonania komor przewiertowych, oraz w miejscach punktowych — przy zabudowie
nowych studni kanalizacyjnych i studzienek przytgczeniowych. Montaz rurociggéw nalezy
wykonywac recznie lub mechanicznie, w wykopach otwartych, obudowanych z odwodnieniem
bezposrednio z wykopdw z zastosowaniem drenazu lub igtofiltrami (po przeanalizowaniu przez
Wykonawce Robot).

8. OPINIA GEOTECHNICZNA ORAZ INFORMACIA O SPOSOBIE POSADOWIENIA
OBIEKTU BUDOWLANEGO

Warunki geotechniczne zostalty okresSlone w opracowaniu: Opinia geotechniczna

z Dokumentacjg badan podtoza gruntowego oraz Projekt geotechniczny dla powyzszego

zadania projektowego. Opracowanie to zatgczono do dokumentacji projektowe;j.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej

w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektow budowlanych
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(Dz. U. z 25.04.2012 poz.463) warunki gruntowe okre$la sie jako proste.
Zgodnie z przytoczonym Rozporzgdzeniem dla przedmiotowego terenu przyjeto drugg
kategorie geotechniczna.

9. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Na omawianym terenie stwierdzono wystepowanie czwartorzednego poziomu wodono$nego
jedynie w otworze O3. Zwierciadto ma charakter naporowy i zostato nawiercone na gtebokosci
3,1m p.p.t. natomiast ustabilizowato sie na gtebokosci 2,1m p.p.t.. Zwierciadto zostato
nawiercone w utworach stabo-przepuszczalnych i posiada charakter lokalnego saczenia.

10.WARUNKI GORNICZE
Nie dotyczy

11.PARAMETRY TECHNICZNE OBIEKTU BUDOWLANEGO CHARAKTERYZUJACE
WPLYW OBIEKTU BUDOWLANEGO NA SRODOWISKO I JEGO
WYKORZYSTYWANIE ORAZ NA ZDROWIE LUDZI I OBIEKTY SASIEDNIE.
Kazde przedsiewziecie zwigzane z pracami ziemnymi moze spowodowal okresowe
zanieczyszczenie wod. W zaleznosci od tego, z jakg intensywnoscig poruszajg sie pojazdy
budowy (samochody ciezarowe, koparki samojezdne, spychacze itd.), jaki jest rodzaj gruntu
rodzimego i w jakim cyklu nastepujg opady atmosferyczne - takie mogg by¢ stezenia zawiesiny
w wodach deszczowych w trakcie prowadzenia prac budowlanych. Stezenia i tadunki zawiesin
sg wprost proporcjonalne do ilosci pojazddw pracujgcych na terenie budowy.
Jezeli w trakcie prowadzenia prac budowlanych przestrzegane beda zasady ochrony
Srodowiska:
- Nie przewiduje sie wystgpienia ucigzliwych badz szkodliwych czynnikédw majacych
wplyw na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi.
- Po zakonczeniu budowy nie przewiduje sie zwiekszenia poziomu hatasu, emisji drgan
i innych szkodliwych czynnikdw dla otoczenia ptynacych z uzytkowania projektowanej
inwestycji.
- Nie przewiduje sie szkodliwego wplywu inwestycji na istniejacy drzewostan,
powierzchnie ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne.

Przedmiotowa inwestycja jest inwestycjq proekologiczng. Generalnie nalezy
uznad, ze nie stanowi ona zagrozenia dla istniejagcego srodowiska.

12.INFORMACJE O ZASADNICZYCH ELEMENTACH WYPOSAZENIA BUDOWLANO —
INSTALACYINEGO, ZAPEWNIAJACYCH UZYTKOWANIE OBIEKTU
BUDOWLANEGO ZGODNIE Z PRZEZNACZENIEM

Na trasie sieci kanalizacji projektuje sie studnie zapewniajgce dostep do rurociggu.

13.ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
13.1. KANALIZACJA SANITARNA

Trasa projektowanej kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej pokazana jest w catosci na planie
zagospodarowania terenu.

Sie¢ kanalizacyjng wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi KW/TT/2332/2021 z dnia
14.10.2021 r oraz KW/JRP/T/2365/2021 z dnia 18.10.2021 r wydanym przez
Przedsiebiorstwo Inzynierii Miejskiej Sp z 0.0. w Czechowicach — Dziedzicach oraz pod jego
nadzorem.

13.1.1. Opis rozwigzania projektowego

Projektuje sie nowy odcinek kanalizacji grawitacyjnej, bedzie on odbierat Scieki ze studni
oznaczonej S16 (8C1) zlokalizowanej w okolicach skrzyzowania ulic Stawowej i Brzeziny.
Studnia S16 (8C1) wymaga przebudowy. Zakonczenie projektowanego odcinka kanalizacji
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projektuje sie wiaczeniem do istniejgcej sieci kanalizacji w okolicach skrzyzowania
ul. Stawowej z Ligocka.

Do projektowanej kanalizacji projektuje sie wigczenie poprzez studnie rozprezng kanatu
sanitarnego ttocznego PE100SDR11 Dz 140 zlokalizowanego w ul. Brzeziny. Na odcinku do
projektowanej studni rozpreznej przebudowac kanat kanalizacji ttocznej PE100SDR11 Dz140.
Zaprojektowano kanalizacje sanitarng grawitacyjng z rur PVC-U SN 8 Litych Dz250 mm,

dt. ok. 395,50 m. Na trasie kanalizacji zaprojektowano studnie wiazowe, niewlazowe,
potaczeniowe, rozprezne oraz komory przewiertowe.
Trase zaprojektowano w dostosowaniu do:

- istniejgcej zabudowy

- drdg, ogrodzen

- urzadzen energetycznych I telekomunikacyjnych, gazowych, wodociggowych

- warunkdw i uzgodnien wiascicieli mediéw

- uksztattowania i zagospodarowania terenu

13.1.2. Wiaczenia do istniejacej kanalizacji

W celu wiaczenia projektowanej kanalizacji do istniejgcego kanatu grawitacyjnego PVC-U
Dz 250 nalezy wykona¢ nowg studnie wigczeniowg ,S1” w okolicy skrzyzowania z ulicg Ligocka
oraz przebudowac istniejgcg studnie S16 (8C1) w okolicy skrzyzowania z ul. Brzeziny.
Dostosowac otwory, rzedne do istniejgcych i projektowanych kanatdw.

Podczas przebudowy istniejgce kanaty bedg czynne. Na czas budowy studni na istniejacych
kolektorach nalezy zamknaC przeptyw na zlokalizowanej wyzej studni poprzez zakorkowanie
wylotu lub wykona¢ ,,by pass”.

Przy wyborze wariantu z zakorkowaniem istniejgcego kanatu - $cieki przepompowywaé do
wozu asenizacyjnego lub do najblizszej studzienki na czynnym ciggu kanalizacji sanitarnej.

13.1.3. Oznakowanie rurociagu

Trase utozonego kanatu nalezy oznakowac przez utozenie w wykopie (podczas zasypywania
rurociggu), na wysokosci 0,3 +~ 0,5 m nad rurociggiem, tasmy identyfikacyjnej, z tworzywa
sztucznego zaopatrzonej w metalowg wktadke identyfikacyjng. Tasma koloru brgzowego.

13.2. ROBOTY TOWARZYSZACE
13.2.1. Przetozenie sieci wodociggowych NIEZINWENTARYZOWANYCH

Nie przewiduje sie. Ewentualny zakres tych robdt ustalony zostanie w trakcie robot
wykonawczych po ustaleniu doktadnej lokalizacji kolidujgcych wodociggow.

13.2.2. Przelozenie sieci kanalizacyjnych niezinwentaryzowanych

Nie przewiduje sie. Ewentualny zakres tych robdt ustalony zostanie w trakcie robot
wykonawczych po ustaleniu doktadnej lokalizacji kolidujgcych kanatéw.

13.2.3. Przelozenie sieci gazowej niezinwentaryzowanej

Nie przewiduje sie. Ewentualny zakres tych robdt ustalony zostanie w trakcie robdt
wykonawczych po ustaleniu doktadnej lokalizacji kolidujgcych gazociggow.

13.2.4. Przetozenie kabli elektroenergetycznych
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niezinwentaryzowanych

Nie przewiduje sie. Ewentualny zakres tych robdt ustalony zostanie w trakcie robdt
wykonawczych po ustaleniu doktadnej lokalizacji kolidujgcych kabli.

13.2.5. Przetozenie kabli telekomunikacyjnych niezinwentaryzowanych

Nie przewiduje sie. Ewentualny zakres tych robdt ustalony zostanie w trakcie robot
wykonawczych po ustaleniu doktadnej lokalizacji kolidujgcych kabli.

13.2.6. Skrzyzowanie z rowami melioracyjnymi i przydroznymi

Zblizenia do rowdéw odwadniajgcych (melioracyjnych i przydroznych) mniejsze niz 1,5m
wymagajg zabezpieczenia skarp przed osuwaniem w jego koryto. Po wykonaniu inwestycji
nalezy przywréci¢ stan pierwotny. Skrzyzowania z istniejgcymi rowami wykonywal przy
zachowaniu odlegtosci pionowej min. 0,5m od dna rowu do wierzchu projektowanego
uzbrojenia, z uwzglednieniem zabezpieczenia rurami ochronnymi.

13.2.7. Skrzyzowanie z istniejagcym uzbrojeniem terenu

W ramach prowadzonych robét nalezy dokona¢ naprawy uszkodzen wszelkich istniejgcych,
niezlokalizowanych urzadzen podziemnych, wyniktych w czasie wykonywania robét ziemnych —
przy wykorzystaniu materiatow, z jakich zostaty one wykonane lub o podobnych parametrach
technicznych (np. istniejgce dreny, odwodnienia budowlane, kanalizacja deszczowa itp.).

W przypadku skrzyzowan projektowanej sieci z siecig gazowg nalezy przestrzega¢ warunkow
zabezpieczenia sieci gazowej wzgledem projektowanego zadania,
a w szczegolnosci:

- Skrzyzowania uzbrojenia terenu z siecig gazowa wykonac z zachowaniem odlegtosci
pionowej pomiedzy krzyzujgcymi sie przewodami min. 0,2 m.

- W przypadku niwelacji terenu nalezy zachowac takie przykrycie sieci gazowej, aby
odlegtos¢ pionowa od gornej Scianki rury do powierzchni terenu wynosita od 0,8 — 1,1
m, do powierzchni jezdni min. 1,0 m oraz do dolnej warstwy podbudowy drogi min. 0,5
m. Nawierzchnia nad siecig gazowa (za wyjatkiem jezdni) powinna by¢ rozbieralna,
przepuszczajgca gaz.

- Obiekty budowlane lokalizowa¢ wzgledem sieci gazowej z zachowaniem wymogow
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26.04.2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. R. P.
2013 poz. 640) z uwzglednieniem §110.

- W strefie kontrolowanej gazociggu zabrania sie sktadowania materiatdw oraz
prowadzenia prac W sposob utrudniajgcy dostep do gazociggu w celach
eksploatacyjnych.

- Ze wzgledu na mogace wystgpi¢ rozbieznosci w przebiegu istniejgcych sieci gazowych
pomiedzy mapami do celéw projektowych a stanem faktycznym wszelkie prace
wykonywane w sgsiedztwie sieci gazowej nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia,
recznie w uzgodnieniu i pod nadzorem Gazowni. Prace zwigzane z nadzorem zostang
wykonane odptatnie na pisemne zlecenie Inwestora. O terminie prowadzenia prac
nalezy powiadomi¢ pisemnie Gazownie z 14-sto dniowym wyprzedzeniem. Ewentualne
korekty co do formy i zakresu zabezpieczenia sieci gazowej sg mozliwe do dokonania
przez Gazownie na etapie wizji w terenie podczas prowadzenia nadzoru nad

AB Inzynieria ul. Wiejska 22, 44-153 Lany Wielkie tel. 663 492 323
Strona 7



PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY
,Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ulicy Stawowej w Czechowicach - Dziedzicach”

wykonanymi pracami. W przypadku stwierdzenia na etapie nadzoru kolizji
projektowanej kanalizacji sanitarnej z istniejgcymi gazociggami Inwestor zobowigzany
jest do przebudowy sieci gazowej na kolizyjnym odcinku witasnym kosztem i staraniem,
zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi odrebnym pismem na wniosek
Inwestora.

Ewentualne zniszczenia oznakowania istniejgcej sieci gazowej nalezy odnowié¢ po
zakonczeniu robdt.

W przypadku skrzyzowan z siecig teletechniczng zachowad odlegtosci i wykonac
zabezpieczenia zgodnie normg ZN-96/TP S.A.-004/T. W odlegtosci mniejszej niz po 2 m
z obu stron od zlokalizowanego przekopem kontrolnym kabla telefonicznego Iub
kanalizacji telefonicznej nie wolno prowadzi¢ robdt ziemnych sprzetem mechanicznym.
Prace w okolicach tej sieci prowadzi¢ pod nadzorem wtasciciela tego uzbrojenia.
W miejscach skrzyzowania na kablu ziemnym teletechnicznym nalezy montowac rure
ochronng dwudzielng, na dtugosci 3,0m (po 1,5m w kazdg strone).

Prace w poblizu urzadzen podziemnych TAURON Dystrybucja S.A. nalezy wykonac
recznie, zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Kable elektroenergetyczne bedace w kolizji poprzecznej z planowang inwestycjg nalezy
zaprojektowac jako przejscie w rurze ostonowej przepustu rurowego wychodzacego 0,5
m. poza rury kanalizacyjne.

Dla kabli 1kVnalezy zastosowaC rure ochronng o Srednicy min. 110 mm koloru
niebieskiego.

Kategorycznie zabrania sie prowadzenia robot ziemnych sprzetem mechanicznym bez
nadzoru w odlegtosci mniejszej niz 2 m od zlokalizowanego przekopem kontrolnym
kabla.

Przy przejéciu projektowanych rurociggdbw w poblizu fundamentow stupdw linii
energetycznych NN zachowac min. odlegtos¢ 1 m.

Przed przystgpieniem do prac w odlegto$ci mniejszej niz 3 m od skrajnych przewoddéw
lini NN i 10 m od skrajnych przewoddw linii napowietrznej SN nalezy uzgodnic
bezpieczne metody pracy ze Spdtkg eksploatujgcg siec. Odlegtosci powyzsze dotycza
rowniez uzycia dzwignic, liczac odlegto$¢ od najdalej wysunietej czesci maszyny do
skrajnego przewodu. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w ten sposdb, aby nie naruszy¢
ustrojow stupdw, inaczej bedg musiaty by¢ odbudowane kosztem i staraniem winnego
ich uszkodzenia

Nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ projektowanej sieci podziemnej od istniejgcych
fundamentow stupdw linii energetycznych: nN — 1m, linii SN — 2m.

13.2.8. Odbudowa nawierzchni drog i ulic

Zniszczone pasy nawierzchni drog dojazdowych do posesji przewidziano po zakonczeniu robét
kanalizacyjnych do odtworzenia w zakresie uzgodnionym z zarzadem drog. Przy wykonawstwie
robot kanalizacyjnych oraz odtworzeniowych nalezy bezwzglednie przestrzegaé warunkow
okreslonych w pismach zarzadcy drogi.

Zniszczone pasy nawierzchni drdég, ulic i chodnikow przewidziano po zakonczeniu robdt
kanalizacyjnych do odtworzenia w zakresie uzgodnionym z Inwestorem i ujetym w odrebnym
opracowaniu dot. odtworzenia nawierzchni.

Odbudowa nawierzchni terenéw zielonych
W przypadku wejscia w tereny zielone, nalezy:
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- Zachowa¢ odpowiednie odlegtosci od istniejgcych drzew i krzewdw tj. od drzew —
2,5m od krawedzi pnia, od zywoptotow i krzewéw — 1m od korony (w przypadku
prowadzenia prac metodg wykopowa).

- Wykopy w obrebie korzeni drzew nalezy prowadzi¢ bez obcinania korzeni grubszych,
w miare mozliwosci recznie. Sie¢ kanalizacyjng uktadac pod korzeniami. Roboty te nie
mogq trwac dtuzej niz 2 tygodnie. W przypadku przerwania robét wykopy powinny by¢
prowizorycznie wypetnione lub przykryte matami. Korzenie muszg by¢ caty czas
wilgotne. W przypadku niebezpieczenstwa mrozu w obrebie korzeni, drzewa winny by¢
przykryte materiatem chronigcym np. matami. Wykopy niezwtocznie wypetnic.

- Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zabezpieczy¢ rosliny rosngce
w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji przed uszkodzeniem mechanicznym: obtarciami
pni drzew, tamaniem gatezi, rozrywaniem i zgniataniem korzeni. Przy sktadowaniu
ziemi z wykopu na odktad nalezy tak prowadzi¢ roboty ziemne aby nie przysypywac
zadnych krzewdw. W obrebie korzeni i koron drzew nie wolno skfadowac zadnych
materiatdow budowlanych i napedowych. Nie wolno réwniez instalowaé zadnych maszyn
budowlanych — w szczegdlnosci betoniarek.

- Na catej szerokosci wykopdw (prowadzonych poza utwardzonymi terenami takimi jak
ulice, place i chodniki) nalezy $ciggna¢ gdrna warstwe urodzajnej ziemi — humusu,
odktadajac jg na przeciwlegty strone niz pozostate masy ziemne wydobyte gtebiej.
Zasypujac wykop nalezy zachowac taka kolejnos¢ aby na wierzchu utozy¢ wezesniej
odtozong warstwe humusu.

- W przypadku wejscia w tereny zieleni urzadzonej (parki, skwery, zielefce, trawniki,
kwietniki) kazdorazowo uzyskal szczegdtowe warunki wejécia w teren z wiasciwej
terytorialnie jednostki oraz wystgpi¢ o nadzér nad prowadzonymi robotami.

- Bezwzglednie stosowal sie do zapisdw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880).

- W przypadku zblizenia kanalizacji do istniejgcej zieleni Sredniej i wysokiej prace
przewiduje sie wykona¢ metodg bezwykopowa.

14.Sposob spetnienia wymagan, o ktorych jest mowa w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo
Budowlane

14.1, Wymagania podstawowe

Warunki podstawowe zwigzane z bezpieczefistwem konstrukcyjnym, p.poz., uzytkowania oraz
warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony Srodowiska sg spetnione poprzez zastosowanie
materiatdw posiadajgcych wymagane certyfikaty i atesty oraz poprzez zastosowanie rozwigzan
technicznych zgodnych z zaleceniami producentéw i dostawcow zastosowanych systemow.

14.2. Warunki uzytkowe

Warunki uzytkowe sg zgodne z przeznaczeniem obiektu.

14.3. Mozliwos¢ utrzymania wilasciwego stanu technicznego

Mozliwos¢ utrzymania wiasciwego stanu technicznego projektowanego obiektu uzyskana jest
poprzez zastosowanie rozwigzan technicznych o sprawdzonych parametrach technicznych
z elementami dostepnymi na rynku budowlanym. Dostep do wszystkich elementéw
projektowanego obiektu jest zapewniony bez skomplikowanych urzadzen (m. in. dogodny
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dostep i dojazd do studzienek, odpowiedni rozstaw studni rewizyjnych dostosowany do
mozliwosci inspekgji obstugi technicznej.

14.4. Niezbedne warunki do korzystania z obiektow uzytecznosci publicznej
i mieszkaniowego budownictwa wielorodzinnego przez osoby
niepetnosprawne
Nie dotyczy.

14.5. Warunki bezpieczenstwa i higieny pracy

Projektowane obiekty: studnie kanalizacyjne zostaty zaprojektowane tak, aby zapewnic
warunki bezpiecznego uzytkowania.

14.6. Ochrona ludnosci zgodnie z wymaganiami ochrony cywilnej
Nie dotyczy.

14.7. Ochrona obiektow wpisanych do rejestru zabytkow lub objetych
ochrong konserwatorska

Planowane prace budowlane, przy zatozeniu podstawowych zasad bezpieczenstwa i dobrych
praktyk, prowadzone bedg w sposob ograniczajacy oddziatywania na budynki znajdujgce sie
w najblizszym otoczeniu i nie bedg negatywnie oddziatywac na otoczenie inwestycji.

14.8. Uwarunkowania lokalizacyjne

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej umozliwiajgca transport Sciekdw, a w przysztosci
rowniez odprowadzenie z budynkdédw mieszkalnych zostata zaprojektowana zgodnie
z wytycznymi i warunkami wiascicieli poszczegdinych dziatek.

14.9. Poszanowanie, wystepujacych w obszarze oddziatywania obiektu,
uzasadnionych intereséw osob trzecich, w tym zapewnienie dostepu do
drogi publicznej

Ewentualne naruszenie interesow oséb trzecich, bedacych w obszarze oddziatywania obiektu
przewiduje sie tylko na etapie realizacji inwestycji.

Negatywne oddziatywanie moze by¢ zwigzane z drganiami i ucigzliwoscig powodowang przez
sprzet budowlany i ruch samochoddéw ciezarowych. Jednakze oddziatywanie to bedzie miato
charakter krétkotrwaty i przemijajgcy, pod warunkiem spetnienia wymagan w zakresie
bezpieczerstwa prowadzenia prac budowlanych. Technologia robdt bedzie uwzgledniad
ochrone budynkéw przed drganiami. Prace budowlane prowadzone bedg w sposob
ograniczajacy oddziatywania na obiekty znajdujace sie w najblizszym otoczeniu.

Sie¢ kanalizacji w trakcie eksploatacji z uwagi na charakter pracy nie bedzie naruszac
intereséw 0sdb trzecich.

14.10. Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia osdb przebywajacych na
terenie budowy
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Warunki bezpieczenstwa i ochrony zdrowia osdb przebywajgcych na terenie budowy zostang
zapewnione, jezeli Wykonawca zastosuje sie do informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia zamieszczonej w dalszej czesci niniejszego opracowania.

15.Uklad konstrukcyjny catosci obiektu budowlanego, sposéb posadowienia,
przyjete materiaty oraz informacje o sposobie wznoszenia obiektu
Roboty budowlano-montazowe objete niniejszym projektem winny by¢ wykonywane

zgodnie z:

- projektem,

- warunkami uzgodnien,

- normami i normatywami,

- warunkami BHP,

- zatwierdzonym projektem organizacji robdt i projektem organizacji ruchu drogowego.
Jednorazowo winny by¢ realizowane odcinki krdtkie z zapewnieniem dojazdéw do poses;i.
Roboty ziemne w rejonie skrzyzowan sieci kanalizacyjnej z siecig wodociggowa, gazowa oraz
kablami nalezy poprzedzi¢ przekopami kontrolnymi, pozwalajgcymi na doktadne zlokalizowanie
tych sieci (wraz z rzednymi) oraz ustalenie ewentualnych, innych nieznanych urzadzen.

Przy zblizeniach kanalizacji sanitarnej ze stupami energetycznymi lub telekomunikacyjnymi
nalezy zabezpieczy¢ stupy przed utratg statecznosci.

W zwigzku z realizacjg przedsiewziecia bedg podjete dziatania, majgce na celu ztagodzenie
ewentualnych skutkéow podejmowanych prac budowlano-montazowych. Sposéb prowadzenia
robot zapewni utrzymanie ruchu i eksploatacji na wszystkich istniejgcych obiektach,
wodociggach i przewodach kanalizacyjnych w zlewni.

Wykonawca zapewni:

- pozwolenie na wjazd i prace ciezkiego sprzetu,

- zagospodarowanie odpadéw powstatych podczas prowadzenia prac budowlanych

zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- szkice geodezyjne,

- inspekcje TV przejmowanych odcinkdw, zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru,

- wyniki préb szczelnosci i préb cisnieniowych odcinkéw,

- protokoty Odbioru Rob6t Zanikajgcych i Ulegajacych Zakryciu,

- wyniki préb i badan odpowiednie dla charakteru odbieranego zakresu robot,

- oSwiadczenia wiascicieli/ zarzadcow nieruchomosci, na ktérych prowadzone byty

roboty, o doprowadzeniu terenu do stanu pierwotnego,

- wykona profile powykonawcze i inwentaryzacje powykonawczg,

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody i ich nastepstwa na majatku wtascicieli posesii
lub na majatku miasta, lub innych Wykonawcow w wyniku niewtasciwego utrzymywania
stosunkéw wodnych na budowie.
Nalezy zwrdcié szczegdling uwage na uwarunkowania wynikajgce z  uzgodnien
z wiascicielami gruntdw oraz wiascicielami infrastruktury przebiegajacej w rejonie
projektowanego przedsiewziecia.

15.1. Organizacja ruchu na czas roboét

Organizacja ruchu na czas wykonywania robot powinna by¢ prowadzona zgodnie
z opracowanym i zatwierdzonym projektem oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 wrze$nie 2003r. w sprawie szczegdlnych warunkéw zarzadzania
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ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177,
poz.1729).

15.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg wniesienie trasy rurociggu w terenie, zdjecie humusu z tras
przebiegajgcych przez tereny zielone i ogrody, rozebranie nawierzchni z utwardzonych ciggéw
komunikacyjnych na odcinkach projektowanych tras kanatéw, wykonanie reczne przekopéw
kontrolnych dla Scistego ustalenia tras i rzednych podziemnych urzadzen mogacych kolidowaé
z projektowana kanalizacjg, rozbidrka ogrodzen kolidujgcych z wykonawstwem.

15.3. Roboty ziemne

Majac na wzgledzie fakt, ze projektowana kanalizacja krzyzowac sie bedzie z istniejaca
podziemng infrastrukturg techniczng, ktérg tworzg miedzy innymi sieci wodociggowe, gazowe,
elektroenergetyczne i teletechniczne, Wykonawca kazdorazowo przed przystgpieniem do robot
uzgodni ze wszystkimi potencjalnymi wiascicielami dokfadny przebieg uzbrojenia
podziemnego. Wykopy wykonywa¢ jako waskoprzestrzenne o $ciankach pionowych
obustronnie obudowanych wypraskami lub ptytami stalowymi. Przewiduje sie wykonanie 70%
robdt ziemnych mechanicznie, i 30% recznie. Odwdz ziemi z wykopow i ponowny przywdz do
zasypki na odlegtos¢ 2km, a nadmiar ziemi, odwdz na odlegtos¢ do 15km. Przed
przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy zleci¢ nadzdr wiascicielom uzbrojenia
podziemnego, a w poblizu istniejgcego uzbrojenia wykopy wykonywaé recznie. Zaleca sie tez
wczesniejsze wykonanie przekopdw kontrolnych w miejscach duzego zageszczenia uzbrojenia.
Wszystkie napotkane na trasie wykopdw przewody zabezpieczyc.

Wykopy wykonywac¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 ,Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze” oraz PN-B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze”.

15.4. Wytyczne budowy metoda wykopowa

Przewody przewidziane do zabudowy metodg wykopowg nalezy wykona¢ w wykopach
o S$cianach pionowych, mechanicznie lub recznie z odwodnieniem powierzchniowym,
drenazem. Podsypke i obsypke wykona¢ nalezy z piasku, zasypke z gruntow rodzimych na
terenach rolnych oraz piasku w korpusach ulic.

W ramach prowadzonej gospodarki urobkiem, pozostaty po wykopach grunt bedzie
zagospodarowany do obsypania projektowanych kanatéw oraz innych obiektéw. W przypadku
koniecznosci ponownego uzycia gleby, bedzie ona sktadowana selektywnie i uwalniana od
kamieni i chwastéw. W przypadku wykopdw otwartych przed rozpoczeciem robét ziemnych
nalezy zdjg¢ uprzednio warstwe nawierzchni.

W gruntach zwieztych rurociggi uktadane beda na podsypce 20cm z piasku z obsypka réwniez
z piasku do wysokosci 30 cm ponad rure, natomiast w gruntach piaszczystych bez dodatkowej
podsypki i obsypki. Na odcinkach, gdzie w podtozu wystgpig grunty organiczne i stabonosne,
przewidzie¢ utozenie rur na podsypce z piasku gr. 30 cm, nastepnie warstwie widkniny
i podsypki z piasku gr. 20cm, obsypki z piasku do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury
z zawinieciem koncow widkniny.
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Obsypke wykona¢ nalezy recznie z doktadnym ubiciem, materiatem sypkim
miejscowym, wzglednie dowiezionym w przypadku wystepowania w profilu glebowym gruntu
zwieztego, powyzej do wysokosci 50 cm recznie materiatem miejscowym.

Wymagany stopien zageszczenia obsypki i zasypki wynosi¢ winien minimum 97%
zmodyfikowanej proby Proctora w pasach drdg publicznych, pozostate tereny wymagajg
zageszczenia minimum 90% ZPPr.

Wykopy pod kanaty i przewody wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie w zaleznosci od
wystepujgcego uzbrojenia terenu w rejonie tras kanalizacji. Po zasypaniu wykopow
i zageszczeniu rozscieli¢ nalezy uprzednio zdjety humus na terenach zielonych i ogrodach.
Nadwyzke gruntu wywiez¢.

Dla umozliwienia dojscia i dojazdu do posesji w trakcie prowadzenia robdt ustawi¢ nalezy
mostki

i ktadki przeno$ne wielokrotnego uzytku. Zwraca sie uwage, ze wykopy pod rurociggi nalezy
wykonywac¢ odcinkami nieprzekraczajgcymi 100 m, celem zminimalizowania utrudnien
w komunikacji.

Nie dopuszcza sie wykonywania wykopéw w odlegtosci mniejszej od dopuszczalnych dla
stupdw elektroenergetycznych. W miejscach, gdzie trasa przebiega w odlegtosci mniejszej
przewidziano wykonanie przewiertdw lub zabezpieczenia stupéw w postaci podparc.

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych rzeczoznawca budowlany na koszt Wykonawcy winien
dokona¢ ogledzin budynkéw z udokumentowaniem rys zewnetrznych i wewnetrznych.
Wykonawca podczas prowadzenia robot winien prowadzic ciggty pomiar drgan i sprawdzac czy
nie przekraczajg one wartosci dopuszczalnych.

Roboty wykopowe prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy
otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

15.5. Wytyczne budowy metoda bezwykopowa — przewierty sterowane

Ogdlna zasada budowy przewodu metodg bezwykopowg polega na utworzeniu w gruncie
przestrzeni pomiedzy dwoma komorami wykonanymi na odpowiednim zagtebieniu, w ktorg
wpychana jest rura o wymaganej Srednicy. Sity wciskajgce sg wywierane przez sitowniki
hydrauliczne zamontowane w komorze startowej i zapierajgce sie 0 specjalnie zaprojektowany
blok oporowy.

Technologia wykonania robdt przedstawia sie nastepujaco:

— Etap I. Ze studni startowej do studni docelowej przeciskany jest cigg rur — Zzerdzi
pilotowych, w odcinkach jednometrowych, taczonych na gwint. System optyczny
zabudowany tuz za gtowicg wiertnicza pozwala na zrealizowanie przewiertu z duzg
doktadnoscig. Po osiggnieciu studni odbiorczej nalezy wykonaé pomiar kontrolny przy
pomocy niwelatora.

— FEtap II. Do ostatniego elementu zrealizowanego przewiertu zerdzi pilotowej
montowany jest element przejSciowy — poszerzacz oraz dalej cigg rur stalowych
tgczonych na gwint. W poszerzaczu znajduje sie narzedzie skrawajgce i cigg Slimakow
transportowych.

W trakcie przecisku ciggu rur stalowych ochronnych w studni docelowej wymontowuje
sie kolejne odcinki zerdzi pilotowej. W trakcie tego etapu wykonuje sie w gruncie tunel
o odpowiedniej $rednicy — od studni startowej do studni docelowej.
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— Etap III. Ostatnim etapem jest wprowadzenie do wykonanego tunelu rur medialnych
na ptozach dystansowych. W miejscu studni startowej nalezy zabudowaé wiasciwg
studzienke rewizyjna.

Roboty bezwykopowe prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12889:2003 ,Bezwykopowa

budowa

i badanie przewodow kanalizacyjnych”.

15.6. Wytyczne realizacji horyzontalnych przewiertow sterowanych

Horyzontalny przewiert sterowany rozpoczynany jest z powierzchni gruntu w miejscu, gdzie
ma by¢ ulozona dana instalacja. Jest on wykonywany przy pomocy specjalnej gtowicy
sterujgcej prowadzonej zerdziami wiertnicy w kierunku zaprojektowanego punktu wyjscia.
Odwiert pilotazowy wykonuje sie po uprzednio zaplanowanej trasie. W gtowicy pilotazowej
umieszczona jest sonda-nadajnik, co daje mozliwos¢ doktadnego jej lokalizowania i sterowania
przewiertem.

Podczas wiercenia podawana jest ptuczka bentonitowa, ktérej zadaniem jest m.in. transport
urobku

z otworu, stabilizacja wykonanego tunelu oraz chtodzenie narzedzia wiercacego.

Wszystkie przeszkody takie, jak: korzenie drzew, fundamenty, kable, kanalizacja, zostajg
ominiete

i gtowica pilotazowa trafia doktadnie do zaplanowanego celu. Chcac uzyska¢ okreSlong
$rednice otworu, w miejsce gtowicy pilotazowej montuje sie specjalng gtowice rozwiercajaca
i wraz z obrotem wciggajac ja po wytyczonej trasie poszerzamy odwiert pilotazowy.
Bezposrednio za gtowice rozwiercajgcg montowany jest element, ktéry ma by¢ przeciggany.

Rys.1) Przewiert pilotazowy

Rys.3) Przeciaganie rurcciagu

Cata operacja odbywa sie bez zakidcen dzieki ptuczce zmniejszajgcej wspdtczynnik tarcia.
Ptuczka wiertnicza transportuje urobek do wykopow, a po stezeniu wzmacnia tunel. Sktada sie
ona z bentonitu i wody w proporcji dopasowanej do rodzaju gruntu.).
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15.7. Montaz rurociggow i uzbrojenia

Przed utozeniem rurociggdw nalezy sprawdzi¢ na catej dtugosci rzedne kolidujgcych z kanatem
urzadzen podziemnych w oparciu o wykonane wczesniej przekopy kontrolne, celem
umozliwienia naniesienia ewentualnych korekt do niwelety kanatu.

Zwrdci¢ nalezy uwage na zgodnosS¢ z projektem materiatu gruntowego w strefie kanatowe;j.
W przypadku wystgpienia niezgodnosci konieczne bedzie wprowadzenie stosownych korekt
(podsypka i obsypka).

Do wbudowania w przewody mogg by¢ uzyte tylko rury, ksztattki i tgczniki niewykazujgce
uszkodzen np. wgniecen, peknie¢ i rys na ich powierzchni. Rurociggi wykona¢ zgodnie z PN-EN
1610:1997.

Przewody kanalizacyjne ukfada¢ na gtebokosci zabezpieczajgcej przewody oraz podtoze przed
przemarzaniem. Gteboko$¢ utozenia powinna byC taka, aby jego przykrycie mierzone od
powierzchni przewodu do rzednej projektowanego terenu wynosito co najmniej 1,2m.
W sytuacji braku mozliwosci zapewnienia takiego przykrycia przewody kanalizacyjne
i wodociggowe nalezy ociepli¢ stosujgc keramzyt lub zuzel.

Podczas montazu nalezy uwzgledni¢ wszelkie uwarunkowania wynikajgce z charakteru
prowadzonych robdt, miedzy innymi:

— wszelkie prace w bezposredniej bliskosci istniejgcego uzbrojenia nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem wiascicieli lub uzytkownikdw tego uzbrojenia,

— na odcinkach, gdzie w podtozu wystepujg grunty stabonos$ne lub organiczne, kanaty
nalezy uktadac¢ na podsypce piaskowej minimum 30 cm,

— przy zblizeniach rurociggéw ze stupami energetycznymi lub telekomunikacyjnymi nalezy
zabezpieczyc¢ stupy przed utratg statecznosci.

— roboty ziemne w rejonie skrzyzowan projektowanych sieci z innymi sieciami oraz
kablami nalezy poprzedzi¢ przekopami kontrolnymi, pozwalajgcymi na doktadne
zlokalizowanie (wraz z rzednymi) oraz ustalenie ewentualnych, innych nieznanych
urzadzen.

— prace w rejonie istniejgcego uzbrojenia przeprowadza¢ nalezy pod nadzorem ich
uzytkownika.

— dla umozliwienia dojscia lub dojazdu do posesji w trakcie prowadzenia robét nalezy
stosowac mostki i ktadki przenosne wielokrotnego uzytku,

— po zrealizowanych robotach, teren nalezy przywrdcié do stanu pierwotnego.
Odtworzenie to powinno odnosi¢ sie do rekultywacji terenu poprzez m.in. ponowne
utozenie warstwy humusu, zaktadanie zniszczonych darni, sadzenie drzew i krzewow
lub innych czynnosci niwelujgcych skutki powstatych w trakcie robdt kanalizacyjnych
zniszczen oraz odbudowe rowdw.

15.8. Proba szczelnosci rurociaggow

Utozone rurociggi nalezy poddac¢ badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje $ciekdw do
gruntu oraz infiltracje wdd gruntowych do przewodu. Probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami
pomiedzy studzienkami rewizyjnymi. Szczegdlnie staranna proba winna by¢ wykonana
w rejonie zblizenia do gazociggu. Prdbe nalezy przeprowadzic po ufozeniu przewodu,
przysypaniem z podbiciem obu stron rury dla zabezpieczenia przed przesunieciem sie
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przewodu. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych
przeciekow.

Prébe szczelnosci kanatdw grawitacyjnych przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1610:2002
oraz instrukcjg producenta rur kanalizacyjnych.

15.9. Zastosowane materialy i urzadzenia
15.9.1. Rurociagi

Przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjne o Srednicy DN200-250
Zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego, dla $srednic DN200 i DN250 nalezy
stosowac¢ rury i ksztattki z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U), o sztywnosci
obwodowej SN 8 lub SN12 (dla przewoddw piytko posadowionych, tj. ptycej niz 1,20 m) ze
Scianka litg jednorodng, uszczelki gumowe samosmarujgce zgodnie z normg PN-EN 311-1.

Muszg one spetniac ponizsze wymagania:

- sztywno$¢ obwodowa — min. 8 kN/m?

- wytrzymatos¢ > 40 KN/m

- chropowatos¢ bezwzgledna powierzchni wewnetrznych o wsp. Kmax = 0,1 mm

- najwyzsza trwatos¢, szczelnos$é i odporno$é chemiczna potaczen

- atesty na rury i ksztattki dopuszczajgce do stosowania.

Przewody kanalizacji sanitarnej grawitacyjne - metoda bezwykopowa

Zgodnie z wymaganiami okreSlonymi przez Zamawiajgcego dla metody bezwykopowej nalezy
stosowac:

— rury stalowe SP-CZ-B1 jako rury przeciskowe ochronne zakonczone manszetami
gumowymi + rury PVC-U jako rury wiasciwe, wciggane do rur przeciskowych na
ptozach dystansowych, dla przewiertéw wymagajgcych stosowania rur ochronnych.

— Rury PVC-U Lite jako rury przewodowe.

Rury winny odznaczac sie tez znaczng odpornoscig na oddziatywanie wzmozonego natezenia
ruchu ciezarowego (SLW60) oraz wykazywac¢ sie szczelnoScig, nawet w przypadku
podwyzszonego cisnienia do 2,0 bara (dotyczy sytuacji czyszczenia przewoddw pod wysokim
ciSnieniem w trakcie eksploatacji).

15.9.2. Obiekty sieciowe
Studnie rewizyjne tworzywowe DN600-DN1000
Na projektowanych kanatach generalnie przewiduje sie wykonanie studni kanalizacyjnych
w zakresie S$rednic: @600-@1000 tworzywowych (PP, PVC, PE, PEHD) z przejSciami
szczelnymi,  z wiazami zeliwnymi @600 (typu ciezkiego D400 usytuowanych w ulicach,
placach, wjazdach itp. oraz wkazami typu lekkiego B125 na terenach zielonych).
Studzienki powinny spetniaC wymagania normy PN-EN 13598-2 i by¢ dostosowane do
gtebokosci 6 m, przy max poziomie wody gruntowej 5 m i do obszaréw obcigzonych ruchem
ciezkim SLW60 (klasa obcigzenia D400).
Studzienki te muszg posiada¢ konstrukcje/wyposazenie utatwiajgce montaz i eliminujgce
wptyw naporu wody gruntowej. Studzienki powinny posiada¢ nastawne kielichy +7,5°, dzieki
ktorym mozliwe jest wykonanie dowolnych konfiguracji weztéw kanalizacyjnych przy
standardowych katach wlotdw do kinet. Wszystkie studnie zlokalizowane na ciggach jezdnych
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bedg wyposazone we wiaz i pierscien odcigzajgcy dostosowany do natezenia ruchu w miejscu
ich lokalizacji. Wiazy do studzienek lokalizowanych w drogach powinny by¢ wykonane z zeliwa
z zatrzaskiem i specjalng wktadkg kompozytowg lub z PE przeciwdziatajgcg klawiszowaniu.
Wszystkie wtazy studni powinny by¢ oznaczone LOGO Inwestora.

Studnie wyposazone bedg w stopnie ztazowe z zeliwa. Grubos¢ Scianki studni minimum 6
mm. Studnie muszg by¢ wykonane z materiatu pierwotnego, bez dodatkéw regranulatu oraz
Srodkéw spieniajgcych. Kaskady w studniach wykonywac fabrycznie, albo indywidualnie, jako
zewnetrzne

* Uwaga: W przypadkach technicznie uzasadnionych (np. wysoki poziom wod gruntowych)
dopuszcza sie zmiane materiatu studni zabudowywanych na kolektorach gtownych na studnie
z kregow betonowych faczonych na uszczelke, z betonu C35/45, z czescig doing wykonang
Jjako monolityczng posadowiong na plycie Zelbetowej, w drogach z pierscieniem odcigzajacym.
Kazdorazowo taka zmiang nalezy uzgodnic pisemnie z Zamawiajgcym.

Przy ewentualny zastosowaniu studni betonowej DN1000 musi spetnia¢ wymagania:

Elementy prefabrykowane z betonu o wytrzymatosci min. C35/45, wodoszczelnosci min. W8,
o nasigkliwosci ponizej 5% i mrozoodpornosci F150 wg PN-EN  206-1:2003
z zamontowanymi systemowymi przejSciami szczelnymi posiadajgcymi Aprobate Techniczng,
o klasie ekspozycji nie mniejszej niz XA3 (klasa odpornosci chemicznej betonu).

Elementy studni stanowig:

— dno stanowigce monolityczne pofgczenie kregu i ptyty dennej z wyprofilowang kinetg
i osadzonymi przejSciami szczelnymi do przegubowego przylgczenia rury
w Sciance studni,

— kregi betonowe o Srednicy 1000 mm, zgodne z PN-EN 1917:2004,

— ptyta pokrywowa z otworem na witaz kanatowy,

— pierScienie dystansowe fgczone za pomocg zaprawy betonowej o grubosci warstwy
potgczeniowej do 10 mm.

— wlaz okragty o przeswicie 600 mm z Zzeliwa szarego, niewentylowany w pasie drogi wg
normy PN-EN 124:2000P, klasa D400, pokrywa zatrzaskowa jednoczesciowa (jednolity
odlew pokrywy z zatrzaskami),

— stopnie montowane fabrycznie, ztazowe, zeliwne, typu ciezkiego

— wysoko$¢ komory roboczej (mierzona od pétki do ptyty stropowej powinna wynosic
min. 2,00m),

— dtugos¢ komory roboczej (mierzona wzdtuz przeptywu minimum 1,20m),

— promien kinety w komorze 1,5+5 D kanatu doptywowego. Zaleca sie stosowanie
maksymalnie duzych promieni kinety, w celu ograniczenia wytracania predkosci przez
ptyngce Scieki.

— komora powinna mie¢ potki po obu stronach kanatu, o szerokosci min 0,50m po stronie
wiazu i 0,30m po stronie przeciwnej, na wysokosci 2/3 kanatu odptywowego,

— potki na catej dtugosci komory roboczej z nachyleniem min. 5% do $rodka studzienki
w kierunku kanatu odptywowego,

— elementy betonowe taczone na zintegrowane uszczelki gumowe samosmarujace,
elastomerowe odporne na agresywne oddziatywanie Sciekdw i gazéw kanatowych (nie
dotyczy pierscieni dystansowych),

— powinny by¢ posadowione na ptycie zelbetowej o 20% wiekszej od zewnetrznej
$rednicy dennicy monolitycznej studni,
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— dla studni przewidzianych do zabudowy w pasie drogi stosowa¢ nalezy pierScienie
odcigzajace,

— w Scianach powinny by¢ osadzone podczas prefabrykacii:

— stopnie zlazowe zgodne z PN-EN 13101:2005P, osadzone mijankowo,
w dwdch rzedach w odlegtosciach pionowych co 30 cm i osiach poziomych co 30 cm.

— kroéce dostudzienne, odpowiednie do rodzaju przytaczanego przewodu lub tuleje
ostonowe,

— przejscie kanatu przez studnie rewizyjne wykonac¢ za pomocg systemowego przejscia
szczelnego z uszczelkg wargowa, gwarantujgcg elastyczne potgczenie zabezpieczajgce
przed infiltracjg wod gruntowych i eksfiltracjg Sciekdw.

UWAGA: WSZYSTKIE STUDNIE ZASTOSOWAC JAKO STUDNIE Z KINETA ZBIORCZA.

16.WARUNKI BHP I P.POZ.

Wszystkie roboty zwigzane z montazem winny by¢ przeprowadzone z zachowaniem przepisow
BHP. Poza ogolnymi zasadami BHP obowigzujacymi przy wykonywaniu robot montazowych,
ziemnych, transportowych i obstudze sprzetu mechanicznego, catoS¢ robot wykonywac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz zasadami sztuki inzynierskiej.

W szczegélnosci prace budowlano-montazowe winny by¢ wykonywane zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401). Inwestycja
nie wymaga specjalnej ochrony p.poz.

17.UWAGI KONCOWE

= Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdt, powinien zapozna¢ = sie
z cato$cig dokumentacji jednoczesnie.

= W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.

* Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentacji definiujgcej ustuge do
wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koncowego.
W zwigzku z tym wykonane instalacie musza zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

= Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbed-
ny do wtasciwego funkcjonowania projektowanego zamierzenia.

= Rysunki i czeS¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie
elementy ujete w opisie, a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete wobu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementdéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi,
ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

= Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny posiada¢ niezbedne
atesty i spetnia¢ obowigzujgce przepisy i wymagania.

» Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan technicznych réwnowaznych o tozsamych lub nie
nizszych parametrach.

= Zwraca sie uwage, ze gteboko$¢ posadowienia uzbrojenia jest podawana zawsze
orientacyjnie i nalezy liczy¢ sie z tym, Zze w rzeczywistoSci wystgpig odstepstwa od
podanych lokalizacji i gtebokosci i nie mogg by¢ one podstawg zblizen i prowadzenia robot
ziemnych bez nadzoru. W celu namierzenia rzeczywistych $rednic i rzednych nalezy
wykonac przekopy kontrolne przed przystgpieniem do robdt. W miejscu skrzyzowania
projektowanej sieci z istniejgcym uzbrojeniem, przed przystgpieniem do robdt nalezy
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18.

[1]
[2]
[3]
[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

wykonac przekopy kontrolne w celu doktadnego zlokalizowania uzbrojenia pod wzgledem
sytuacyjno-wysokosciowym.

Na trasach projektowanych przewodéw moze wystepowa¢ nie zinwentaryzowane
uzbrojenie.

Ewentualne kolizje nalezy bezwarunkowo zgtosi¢ poszczegdinym uzytkownikom uzbrojenia

i uzgodni¢ sposob ich zabezpieczenia.

Dla uzyskania wilasciwej jakosci utozenia przewoddw nalezy przestrzega¢ wiasciwego

zageszczania podsypki i obsypdw bocznych rur zgodnie z podanymi w niniejszym projekcie

oraz instrukcjach producenta rur. Nalezy kontrolowaé stopien zageszczania obsypdw, oraz

by nie wystepowato wypieranie rur do goéry materiatem zageszczanym, oraz ostroznego

zasypywania wykopow — wyklucza sie metode dynamicznego ,zawalania” wykopu ziemig

z wywrotek badz spychaczem z brzegu wykopu.

= Przy wykonywaniu prac montazowych nalezy S$ciSle przestrzega¢ obowigzujgcych
w budownictwie przepisdw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Projektowang przylacza i obiekty towarzyszace realizowa¢ w oparciu o materiaty
i armature posiadajgce odpowiedni atest konstrukcyjny.

DOKUMENTY ZWIAZANE
18.1. Normy

PN-B-01700:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy
z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarow.

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze$¢ 2 : Rury.

PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze$¢ 3 : Ksztattki.

PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze$¢ 4 : Armatura

PKN-CEN/TS 13244-7: 2007 Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze$¢ 7 : Zalecenia do oceny
zgodnosci.

PN-EN 14982:2007 Systemy przewoddw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych.
Trzony lub rury wznoszace z termoplastycznych tworzyw sztucznych do studzienek
wiazowych i niewlazowych. Oznaczenie sztywnosci obwodowej.

[10]PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na

korozje.

[11]PN-EN 10312:2006 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody

i innych ptyndw wodnych. Warunki techniczne dostawy.
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[12]PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

[13]PN-EN 1917:2004/AC: 2007 Poprawka - Dotyczy PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe
i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego widknem stalowym
i zelbetowe.

[14]PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

[15]PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

[16]PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[17]PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

[18]PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

[19]PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

[20]PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[21]1PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

[22]BN-77/8931-126 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[23]PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

[24]PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
Z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

[25]PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

[26]PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne Projektowanie i budowa —
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi. oraz inne obowigzujgce PN.

[27]1PN-B-01700:1999 Wodociagi i Kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia
graficzne.

[28]PN-EN 752-4:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne
i oddziatywanie na Srodowisko

[29] PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych.

[30] PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych.

[31] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

[32] PN-EN ISO 3126:2006 Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych. Elementy
z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiardw.

[33] PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

[34] PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze$¢ 2 : Rury.

[35] PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze$¢ 3 : Ksztattki.

[36] PN-EN 13244-4:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig — Polietylen (PE) — Cze$¢ 4 : Armatura

[37] PKN-CEN/TS 13244-7: 2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do
ci$nieniowych rurociggow do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej,
uktadane pod ziemig i nad ziemig

[38] PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje. Cze$¢ 1: Gatunki stali odpornych na
korozje.
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[39] PN-EN 10312:2006 Rury ze szwem ze stali odpornej na korozje do transportu wody
i innych ptyndw wodnych. Warunki techniczne dostawy.

18.2. Przepisy zwigzane
[40] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz.414 z pdzn.
zm.).

[41] Ustawa z dnia 18 lipca 2001r Prawo wodne (Dz. U. z 2012 r Nr 0, poz. 145).

[42] Ustawa z dnia 27.04.2001r — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 poz. 627).

[43] Ustawa z dnia 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne
(Dz.U. 00.100.1086)

[44] Ustawa z dnia 4 lutego 1994r Prawo geologiczne i gornicze. (Dz. U. nr 27 poz. 96)

[45] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U. 2003/80/717).

[46] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 poz. 880).

[47] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 628 z 2001r. z pdzn.
zm.)

[48] Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia
rodzajow przedsiewziec mogacych znaczaco oddziatywa¢é na $rodowisko oraz
szczegOtowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do
sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na Srodowisko (Dz. U. z dnia 3 grudnia 2004 r.)

[49] Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997r o gospodarce nieruchomosciami (Dz. U. 2000r. nr 46,
poz.543 z pdzniejszymi zmianami).

[50] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25lipca 2012 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. nr 462 z 27.04.2012).

[51] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeSnia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego
(Dz. U. 2004/202/2072).

[52] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie wzordw:
wniosku o pozwolenie na budowe, oSwiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania
nieruchomoscig na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. Nr 120 poz.
1127).

[53] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

[54] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U 2002/108/953).

[55] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 roku w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych oraz
czynnos$ci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz. 133).

[56] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999r
w sprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz krajowego
systemu informacji o terenie. (Dz. U. nr 30, poz. 297).

[57] Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa dnia 2 kwietnia 2001r.
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. z 2001r. Nr 38, poz. 455).

[58] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 3.10.2005 w sprawie szczegotowych
wymagan jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-
inzynierskie (Dz. U. nr.201 poz,1673).

[59] Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia
2002, Dziennik Ustaw Nr 75, poz. 690.
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[60] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.091998
w sprawie ustalen geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.
Unr,126 poz.839)

[61] Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekéw (Dz.U. 2006/123/858).

[62] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkow, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéow do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego. (Dz. U. 04.168.1763).

[63] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okre$lenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002/8/70).

[64] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 roku w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2002/203/1718).

[65] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.
W sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U.
2003/121/1139).

[66] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. 1999/43/430).

[67] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nie 2003r. w sprawie
szczegoblnych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz.1729).

[68] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735).

[69] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003
r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy. (Dz. U. 2003/169/1650 z
pozn. zm.).

[70] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. 2003/
47/ 401).

[71] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28. 05. 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. Nr
62, poz. 288).

[72] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29. 11. 2002 r. w sprawie
najwyzszych dopuszczalnych stezen
i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. Nr 217, poz.
1833).

[73] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 01.10.1993r
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
w oczyszczalniach Sciekow (Dz. U. Nr 96, poz. 438).

[74] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r
W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96, poz. 437).

[75] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzeSnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001/118/1263).

[76] Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U.
2000/26/313 z pézn. zm.).

[77] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 31 marca 2003r
w sprawie zasadniczych wymagan dla srodkéw ochrony indywidualnej (Dz.U.03.80.725).

[78] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 4.08.2003 r. w sprawie standardow
emisyjnych z instalacji (Dz. U. Nr 163, poz. 1584).
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[79] Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, Wymagania COBRTI
INSTAL, Zeszyt 9, sierpien 2003r.
[80] WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt — ITB
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19.ZESTAWIENIE MATERIALOW

Lp. |opis iloé¢ | jednostka producent

1 2 3 4 5
Sie¢ kanalizacji sanitarnej
1. |Rura PVC-U Dz250 SN 8 LITE 395,5 m Np. Wavin
2. |Studnia PVC Dz600 2 Kpl.. Np. Wavin
3. |Studnia betonowa DN 1000 kl. Min C35 12 Kpl.. Wg. norm
4. |Studnia rozprezna DN 1000 PEHD 1 Kpl. Wg. norm
5. |Komora przewiertowa DN 3000 2 szt. Wg. norm
6. |Rura ostonowa stalowa DN 350 28 m. Np. Wavin
7. | Rura ostonowa PE100 SDR11 Dz400 13,5 m Np. Jafar
Tasma lokalizacyjna brgzowa z wkfadka Wg. norm

8. |metalowa 395,5 mb
9. |Wiaz zeliwny DO600 15 szt. Wg. norm
10. | Ptozy dystansowe TR 30 21 kpl. Wg. norm

*W zestawieniu nie ujeto elementow drobnych jak: sruby, podkitadki, tasma

uszczelniajgca, uszczelki itp.

Zabudowane materiaty winny posiadac atest higieniczny, deklaracje zgodnosci

z normami PN EN, oraz oznakowanie CE lub B.
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Ta strona jest celowo pusta.
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Cze$¢ RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW

Nr rysunku Tytut rysunku
IS-03 Profil podtuzny sieci kanalizacji
IS-04 Studnia DN 1000
IS-04A Studnia betonowa DN 1000 i DN 600
1S-04B Studnia rozprezna DN 1000
IS-05 Zabezpieczenie uzbrojenia wodociag
IS-06 Zabezpieczenie uzbrojenia kanalizacja
1S-07 Zabezpieczenie uzbrojenia gazociagg
IS-08 Zabezpieczenie uzbrojenia kable elektroenergetyczne
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