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Opis Projektu

6.1. Zakres rzeczowy Projektu

Zakres Projektu planowanego do realizacji w dziedzinie gospodarki wodno-sciekowej
powinien odpowiada¢ zapisom Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
bedacego jednym 2z programéw operacyjnych stanowigcych instrumenty realizacji
Narodowej Strategii Spdjnosci na lata 2007-2013.

Zgodnie z zapisami PO Infrastruktura i Srodowisko cel giéwny Programu w sektorze
srodowiska w zakresie gospodarki wodno-sciekowej bedzie realizowany poprzez
ukierunkowane wsparcie inwestycji prowadzacych do ,zredukowania ilosci zanieczyszczeh
odprowadzanych ze $ciekami do wodd i ziemi oraz realizowane kompleksowo wraz z nimi
inwestycje majgce na celu zapewnienie odpowiedniej jakosci wody pitnej w aglomeracjach
zgodnie z Krajowym Programem Oczyszczania Sciekéw Komunalnych i Strategig
Gospodarki Wodnej.

Glownym celem dziatan w zakresie gospodarki wodno—-sciekowej (0$ priorytetowa I:
Gospodarka wodno-éciekowa) PO Infrastruktura i Srodowisko jest:

~Wyposa zenie (do ko nca 2015 r.) aglomeracji powy zej 15 tys. RLM w systemy
kanalizacji, oczyszczalnie $ciekow”.

W zwigzku z powyzszym Fundusz Spojnosci wspiera projekty z zakresu gospodarki
Sciekowej realizowane w aglomeracjach powyzej 15 tys. RLM, zapewniajgcych spetnienie
do 2015 r. wymagan dyrektywy 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczacej
oczyszczania $ciekow komunalnych. Powyzszy cel powinien zostac osiggnigty poprzez
realizacje Krajowego Programu Oczyszczania Sciekow Komunalnych (KPOSK).

Ponadto w opisie i uzasadnieniu osi priorytetowej |: Gospodarka wodno-sciekowa,

okreslono w szczegolnosci, ze:

* w ramach osi priorytetowej w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej wspierane beda
gtébwnie przedsiewziecia zmierzajgce do zapewnienia skutecznych i efektywnych
systeméw zbierania i oczyszczania sciekow komunalnych w aglomeracjach powyzej 15
tys. RLM;

* w przypadku projektéw, w ktorych wystepuje tylko jeden beneficjent srodkow oraz
projekt dotyczy kompleksowego rozwigzania probleméw gospodarki wodno-sciekowej
na danym obszarze, dopuszcza sie wigczenie do zakresu przedsiewziecia zadan
realizowanych w aglomeracjach o RLM od 2000 do 15000;

» w przypadku realizacji kompleksowych projektow istnieje mozliwo$¢ wigczenia w projekt
zadah dotyczgcych zaopatrzenia w wode oraz budowy kanalizacji deszczowej, pod
warunkiem przyczyniania sie do realizacji dyrektywy 91/271/EWG.

Na podstawie powyzej cytowanych zatozen PO Infrastruktura i Srodowisko mozna wysnué

nastepujgce wnioski dotyczgce zakresu przedmiotowego Projektu:

» Preferowane sg gtobwnie zadania w aglomeracjach powyzej 15 tys. RLM dotyczgce
wyposazenia terendw aglomeracji w sprawne systemy kanalizacji sanitarnej
zakonczone oczyszczalniami $ciekdw pracujgcymi z wymagang efektywnoscig
oczyszczania sciekow.
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» Systemy kanalizacyjne w aglomeracjach powinny odpowiada¢ warunkom podanym w
zalgczniku | Dyrektywy 91/271/EWG. Dlatego w skiad Projektu winny wejs¢ dziatania
majgce na celu rozdziat istniejgcych sieci kanalizacyjnych (og6lnosptawnych).

* Do Projektu mozna warunkowo witgczy¢ wybrane zadania z zakresu gospodarki wodnej,
ktore (1) przyczyniajg sie do realizacji dyrektywy 91/271/EWG oraz (2) zgodnie z
opisem celu gtéwnego PO Infrastruktura i Srodowisko, majg na celu zapewnienie
odpowiedniej jakosci wody pitnej na terenie aglomeracji. Zadaniami_z zakresu
gospodarki _wodnej, ktéore mogg znalez¢ uzasadnienie w_Swietle zalozeh PO
Infrastruktura i Srodowisko sg w szczeg6lnosci:

- realizacja sieci wodociggowych, ktérych budowa powigzana jest z wykonaniem

kanalizacji sanitarnej, niezbednej dla spetnienia wymogéw dyrektywy

91/271/EWG w granicach aglomeracji;

realizacja sieci wodociggowych w terenach aglomeracji wyposazonych w

kanalizacje zbiorczg zgodnie z wymogami dyrektywy 91/271/EWG w celu

zapewnienia stalego dostepu do wody o wymaganej jakosci zgodnie z

dyrektywg 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody

przeznaczonej do spozycia przez ludzi i przepisami krajowymi;

wymiana na terenie aglomeracji odcinkéw sieci wodociggowych o niskim stanie

technicznym, w celu eliminacji wtérnego zanieczyszczenia wody i zapewnienia

statego dostepu do wody o wymaganej jakosci, zgodnie z dyrektywg 98/83/WE

z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia

przez ludzi i przepisami krajowymi.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze podstawowy zakres Projektu powinien dotyczyc
rozbudowy sieci kanalizacyjnych. Zadania z zakresu gospodarki wodnej, o ile nie sg
realizowane wspolnie z budowg kanalizacji, nie majg znaczenia priorytetowego i nie moga
by¢é wigczone do zakresu Projektu kosztem rezygnacji z zadan rozbudowy systemow
kanalizacyjnych. Przy wyborze zadan z zakresu gospodarki wodnej preferowane powinny
by¢ dziatania eliminujgce niedobory jakosciowe.

W oparciu o powyzsze analizy zidentyfikowano zakres rzeczowy przedsiewziecia, ktory
przedstawiono w tabeli w podziale na poszczeg6lne zadania inwestycyjne.

6.1.1. Budowa sieci wodoci aggowych i kanalizacyjnych

a) Sie¢ wodoci ggowa
W zakresie inwestycji liniowych w sferze gospodarki wodnej zadania obejmujg w wymiane
starych, bedacych w zlym stanie technicznym, odcinkéw wodociggéw na terenie sotectw

Ligota i Zabrzeg administrowanych przez PIM Sp. z o.0.
Tabela 6.1. Dlugo $¢ sieci wodoci ggowych w ramach przedsi ewziecia (km)

Wyszczegolnienie Wodoci ag
[km]
Czechowice-Dziedzice Centrum (Podzadanie 2.1) 0,0
Czechowice-Dziedzice Potudniowe (Podzadanie 2.2) 0,0
Zabrzeg (Pozdadanie 3.1) 4,9
Ligota (Podzadanie 3.2) 2,5
Razem 7,4

Zr6dio: whasne
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b) Sie¢ kanalizacyjna

W zakresie inwestycji liniowych w sferze gospodarki $ciekowej zadania polegajg na
budowie sieci kanalizacyjnej w dzielnicach pozbawionych dostepu do sieci kanalizacji
sanitarnej (tabela 6.3) oraz na budowie nowych odcinkéw kanalizacji sanitarnej w centrum
Czechowic-Dziedzic (tabela 6.2), gdzie do tej pory funkcjonowata kanalizacja
ogolnosptawna (stara sie¢ ogolnosptawna przejmie role kanalizacji deszczowej).

Docelowo nowowybudowana sie¢ kanalizacyjna bedzie w administracji PIM Sp. z o.o.

Tabela 6.2. Dlugo $¢ sieci kanalizacji budowanej w ramach rozdziatu sie  ci kanalizacji
ogllnosptawnej na kanalizacj e sanitarn g i deszczow g w ramach przedsi ewziecia (km)

T Kanalizacja
Wyszczegolnienie
Sieé [Km] Przepompownie [szt.]
Czechowice-Dziedzice Centrum
(Podzadanie 2.1) 24,4 2
Czechowice-Dziedzice Potudniowe
(Podzadanie 2.2) 0 0
Zabrzeg
(Podzadanie 3.1) 0 0
Ligota
Podzadanie 3.2) 0 0
Razem 24,4 2

Zrédto: wiasne

Tabela 6.3. Dilugo 8¢ nowobudowanych sieci kanalizacyjnych w ramach
przedsi ewziecia (km)

Lp. Pozycja Jednostka ZETES
rzeczowy
sie¢ grawitacyjna " 11,6
Czechowice-Dziedzice Centrum ‘o m
1 (Podzadanie 2.1) sie¢ toczna 05
przepompownie szt. 1
sie¢ grawitacyjna 18,3
Czechowice-Dziedzice 9 el km
2. Potudniowe sie¢ tloczna 3,0
(Podzadanie 2.2) .
przepompownie szt. 7
Zabrzeg sie¢ grawitacyjna K 48,7
3. (Podzadanie 3.1) sie¢ tloczna 4.1
przepompownie szt. 16
sie¢ grawitacyjna 7,1
4 Ligota — km
: (Podzadanie 3.2) sie¢ tloczna 3,6
przepompownie szt. 6
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sie¢ grawitacyjna « 85,7
m
5. RAZEM sie¢ ttoczna 11,2
przepompownie szt. 30

Zr6dio: whasne

Nazwy sotectw przyporzadkowane do poszczegolnych zadan nie sg tozsame z podzialem
administracyjnym.

Tabela 6.4. Zbiorcza diugo $¢ sieci kanalizacji budowanej w ramach przedsi  ewziecia
(km)

Wyszczegolnienie Kanalizacja
Sieé Przepompownie
[Km] [szt.]
Czechowice-Dziedzice Centrum (Podzadanie 2.1) 36,5 3
Czechowice-Dziedzice Potudniowe (Podzadanie
2.2) 21,3 7
Zabrzeg (Podzadanie 3.1) 52,8 16
Ligota, (Podzadanie 3.2) 10,7 6
Razem 121,3 32

Zrédto: wiasne

W wyniku realizacji projektu zostanie podtgczonych do sieci sanitarnej 11248 mieszkancéw
(w pierwszym roku po realizacji 10 042), co przy zalozenie 1MK = 1RLM powoduje
zwigkszenie o 11248 réwnowaznej liczby mieszkancédw z obecnie wprowadzanych do
kanalizacji do sciekow wprowadzanych po realizacji projektu.

Tabela 6.5. Zestawinie rownowa znej liczby mieszka ncow (RLM) obecnie
korzystaj gcych z kanalizacji oraz docelowo

RLM - $ciekow
RLM sciekow wprowadzanych do | RLM - $ciekow
Lokalizacja sytemu obecnie kanalizacji w 2015 r. | wprowadzanych
kanalizaciji wprowadzanych do (rok od ralizaciji do kanalizaciji
kanalizacji (2010 r.) rob6t budowlano- w 2016 roku
monta zowych)
Obszar projektu
Czechowice-Dziedzice 29814 40020 41062
Obszar poza projektem
Goczatkowice 7965 7965 7965
Razem aglomeracja 37779 47985 49027

Zrédto: wiasne

W wyniku planowej rozbudowy oczyszczalni jej przepustowos¢ wzrosnie z aktualnych ok.
39 000 RLM do okoto 53 952 RLM.

W rok od zakonczenia fazy robét budowlano-montazowych projektu (2015 r.) wielko$é
tadunku odprowadzanego do oczyszczalni za posrednictwem kanalizacji wyniesie 47 985
RLM co stanowi 97,83% SciekOw wytwarzanych na terenie aglomeraciji.
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W 2016 r. (w rok od zakonczenia realizacji projektu) za posrednictwem kanalizacji do
oczyszczalni trafi 49 027 RLM co stanowi 99,96 % RLM z terenu aglomeraciji.

6.1.2. Modernizacja oczyszczalni  $ciekow

Zmodernizowana czes¢ sciekowa i osadowa oczyszczalni bedzie obejmowata nastepujgce
procesy jednostkowe:

Opis linii  $ciekowej

$cieki z sieci kanalizacji doptywajg do otwartej komory doptywowe;j.
Scieki dowozone zrzucane sg do istniejgcej stacji zlewnej (typu FEKO) skad wprowadzone
sg do komory doptywowe;.

1. Zbiornik $ciekow dowo zonych
Istniejgcy zbiornik dwukomorowy ok 100m3 stuzy do przyjecia $ciekéw dowozonych
Przewidziano modernizacje i przeniesienie istniejgcej stacji zlewczej w poblize/na zbiornik
sciekow. Zrzut sciekow ze stacji wprowadzony bedzie do zbiornika buforowego a odptyw
ze zbiornika do kolektora doptywowego. Zbiornik powinien by¢ oprézniany w okresie niskich
obcigzen oczyszczalni.

W ramach rob6t modernizacyjnych nalezy:
* przeniesc¢ stacje zlewng na zbiornik lub bezposrednio przy zbiorniku.
» zmodernizowaé stacje przez wprowadzenie identyfikacji zrzutu
* wyposazy¢ komory zbiornika w:
= mieszadita zatopione
* pomiar napetnienia
* nowg armature
* ujgc¢ wyziewy ze zbiornika do dezodoryzacji
* wygrodzi¢ teren punktu zlewnego od oczyszczalni

= wykona¢ w budynku stacji krat wydzielone pomieszczenie sanitarne dla obstugi
punktu zlewnego.

21 3. Stacja krat i pompownia _sciekow
Istniejgca stacja krat i pompownia SciekOw znajduje sie pod poziomem terenu. Zrzuty
skratek podajg przenosniki slimakowe nad poziom terenu, gdzie dla kazdej kraty nastepuje
oddzielny zrzut do konteneréw.
Projektuje sie wykonanie na poziomie terenu zamknietego pomieszczenia na stanowiska
kontenerow skratek (hali typu lekkiego).
Obiekt bedzie miescit w czesci podziemnej istniejgce stanowiska:
Komore doptywowa z kratg rzadkg o przeswicie 60mm.
Do otwartej komory doptywowej doprowadzony jest kolektor D-1,0m. Przy projektowanych
wielkosciach przeptywéw w komorze nastepowac bedzie sedymentacja piasku — nalezy
zapewni¢ odpowiedni spadek lub ksztatt kanatu.
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Na wylocie z komory znajduje sie krata rzadka mechaniczna. Zrzut skratek jest
wyprowadzony ha poziom terenu.
W ramach robét nalezy wykonac:

= zwiekszy¢ predkosé przeptywu sciekdéw do kraty (np. kineta, zmiana spadku)

= remont kraty rzadkiej

= zainstalowac czujniki koncentracji H2S w powietrzu z alarmem

= przykrycie komory i dezodoryzacje odorow

Stacje krat gestych z przenosnikami
Stacja krat zawierac bedzie:

= wistniejgcej hali podziemnej: (2+1) kraty geste

= 1 krata tasSmowo — hakowa o przeswicie 6mm i Q = 277 l/ls = 997m3/h, z
mechanicznym odwadnianiem skratek

= 1 krata schodkowa o przeswicie 5 mm i Q =165 I/s = 594m3/h, z odwadnianiem
mechanicznym skratek w prasce typ Meva Screw Wash Press SWP 20-90 z
jednoczesnym ptukaniem zanieczyszczen

= 1 nowa krata j.w. z ptukaniem i prasowaniem skratek i przenosnikami
* W nowej czesci naziemnej: obudowane pomieszczenie na pojemniki skratek

Scieki poprzez krate rzadka, mechaniczng przeplywajg do podziemnej stacji krat gestych,
gdzie nastepuje rozdziat na istniejgce 4 kanaly; 1 zostanie wylgczony z ruchu.

Skratki podane przenosnikami srubowymi do konteneréw na powierzchni terenu beda
wywozone zewnetrznym pojazdem MPO ok 1 raz/tydzien na skladowisko poza teren
oczyszczalni.
Przewidziano hermetyzacje uktadu:

= obudowe wylotow z krat i zrzut skratek do konteneréw przez rekawy

= dla stanowisk kontenerdw - trwatg ostone przed warunkami atmosferycznymi oraz
odpowiednig wentylacje pomieszczenia.

= nowe kontenery skratek z pokrywami i wlotami dostosowanymi do systemu zrzutu

W ramach robét modernizacyjnych nalezy wykonag:
» demontaz 2 zuzytych krat bebnowych a w ich miejsce zamontowa¢ 1 krate nowg
= zainstalowac czujniki koncentracji H2S w powietrzu z alarmem

= wytgczy¢ 1 kanat krat z eksploatacji lub pozostawi¢ jako przelewowy kanat
awaryjny (awaria krat)

= wykorzysta¢ miejsce na stanowisko 2 dmuchaw dla nowego piaskownika (zapewni
wentylacje hali podziemnej)

= pomieszczenie dla kontenerow skratek

* magazynek wapna chlorowanego dla higienizacji skratek
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= 1 pomieszczenie sanitarne dla punktu zlewnego oraz 1 dla obstugi stacji krat

Pompownie sciekow

Maksymalny doptyw do pompowni wyniesie:

Qhmax + Qodciekdéw + Q sciekdw wilasnych = 750m3/h

Przeptyw dzienny wyniesie: ok 400m3/h

Przeptyw minimalny : ok 200m3/h

Stacja istniejgcych 4 pomp zawieraé bedzie 4 pompy, przy tym zunifikowano wielko$é
pomp do 1 istniejgcego typu:

= 2 nowe pompy Q = 460m3/h z regulacjg wydajnosci falownikiem
= 2 istniejgce pompy Q = 460m3/h H=15 m, Ns = 22 kW;

W ramach robé6t nalezy:
* wymienic¢ stare pompy na nowe
* wymieni¢ armature
= wykonac¢ nowe przewody ttoczne do nowego piaskownika

5. Piaskownik przedmuchiwany z odttuszczaczem
Wykonanie sprawnego nowego piaskownika jest niezbedne dla ochrony mechanicznego
wyposazenia oraz przed wytrgcaniem piasku w komorze fermentacyjne;j.
Przewidziano nowy dwukomorowy piaskownik przedmuchiwany, pompowy z
odtluszczaczami. Wymiary komory:  L*B*H = 20*2,2*1,8
Obiekt przykryty z dezodoryzacjg emisiji.
Piasek wyplukany zostanie zbierany na przyczepe i wywozony na skladowisko
(wewnetrzne lub zewnetrzne).
Tluszcze z piaskownika bedg pompowane do linii substancji ptywajgcych z osadnika
wstepnego.
Wyposazenie piaskownika:

= zgarniacz pompowy (2 pompy a 25m3/h)

= separator z pluczka piasku Q = 50m3/h

* pompa tluszczy (1+1 rezerwa)

= dmuchawa powietrza dla piaskownika (1+1) (stanowisko w hali krat)

» przyczepa transportu piasku

W ramach robét nalezy wykonac:
= nowy piaskownik z ukladem zasilajgcym
= separator z ptuczka piasku
* hermetyzacje piaskownika
* wiate na stanowisko separacjii przyczepe odbioru piasku
= odptyw z piaskownika do osadnikéw wstepnych
= zdemontowac stary piaskownik z komorg rozprezng

* przewody zewnetrzne
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6.i 7. Osadniki wst_epne

Wykonany zostanie zesp6t 2 osadnikbw wstepnych poziomych z fancuchowym
zgarniaczami osadu i czesci ptywajgcych. Taki typ osadnika utatwia przykrycie obiektu.
Przewidziano posadowienie osadnikow w miejscu istniejgcego piaskownika (do
demontazu).

Na wylocie z osadnikow Scieki wpadajg do kanatu zbiorczego skad odptywajg do komory
defosfatacji.
Kanat zbiorczy bedzie posiadat otwér do awaryjnego kanatu omijajgcego (zastawka zwykle
zamknieta).

Wymiary czynne komory 1 osadnika:  L*B*H = 38*6,0*2,45m

Osad wstepny i substancje ptywajgce sg skierowane do uktadu produkcji LKT (fermenter +
zageszczacze)
Wyposazenie:

= 2 zgarniacze tancuchowe

= uzbrojenie hydrauliczne (koryta, przelewy itp)

= 2 zastawki (wlot)

= 1 zastawka (do kanatu omijajgcego komore P)

W ramach robé6t nalezy:
= wykona¢ hermetyzacje obiektu

» ujg¢ przewdd osadu wstepnego z leja do fermentera

8. Komora defosfataciji (P)
Komore defosfatacji stanowi zbiornik zelbetowy pojemnosci czynnej ok 1363ma3.
Scieki z osadnikéw wstepnych oraz osad recyrkulowany doptywajg do komory defosfatacii.
Wylot Sciekow nastgpi do istniejgcego kanatu $ciekéw do komory denitryfikacji D1.
Od wylotu z osadnikéw wstepnych, wzdtluz komory, poprowadzony bedzie kanat omijajgcy.
Wyposazenie:

=  mieszadia

= zastawka kanatowa (wlot)

W ramach robé6t nalezy uwzglednic:
= dojscie (skarpy)
= barierki

9. Komora predenitryfikacji DO

Czes¢ sciekow z kanatu po osadnikach wstepnych oraz osad z osadnikéw wtérnych
zostang skierowane do komory predenitryfikaciji osadu.

Osad powrotny z kazdego osadnika zostanie doprowadzony do zbiornika oddzielnym
przewodem grawitacyjnym. Na kazdym wlocie zostanie zamontowana zasuwa
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regulacyjna recyrkulacji z napedem. Przed wlotem znajdowac sie bedzie przeptywomierz
stuzgcy do sterowania zasuwa.

W zbiorniku zainstalowane bedg pompy osadu recyrkulowanego oraz osadu
nadmiernego. Kazda z pomp osadu recyrkulacyjnego bedzie miata oddzielny przewod w
celu unikniecia armatury. Wydajno$¢ pomp regulowana falownikiem od pomiaru poziomu
napeienia.

Pompy osadu nadmiernego podawac¢ bedg osad do stacji mechanicznego zageszczania
osadu w budynku technicznym.

Wymiary zbiornika: L*B*H = 9*12*2,7m = 292m3
Oszacowanie wysokosci podnoszenia pomp recyrkulacji osadow.

= obliczeniowy przeptyw recyrkulacji: 953ma3/h.
= Srednica przewodu tlocznego: DN500
* rzedna zwierciadta sciekow w osadniku: 246,30

= spadek hydrauliczny na odcinku do pompowni recyrkulacji: ok 1,5m.

* rzedna dna przewodu na wlocie: 246,3-15-05= 244,30

» rzedna tloczenia $ciekéw do komory defosfatacii; ok 248,60

= straty hydrauliczne na tloczeniu: ok 0,3m
* rzedna zwierciadta sciekéw : 244,20

stad wysokos¢ podnoszenia pomp recyrkulacji: Hp = 248,60 — 244,20 + 0,3 = 4,7m
Wyposazenie:

= mieszadio

= 1+1 pompa recyrkulacji osadu z falownikiem

= 1+1 pompa osadu nadmiernego

= 2 zastawki regulacyjne DN500

= 2 zurawiki

= Listwy przelewowe

= 2 Przewody ttoczne

W ramach robot nalezy:
» ujg¢ przewody ttoczne z pomp osadu recyrkulowanego

= ujg¢ przewody tloczne osadu nadmiernego do stacji zageszczania osadu
nadmiernego

10. Kanat do reaktoréw (istniej _acy)
Do kanatu doptywac beda scieki w ilosci Q=Qmax+Qrecyrkulacji = 2011m3/h
Wymiary: B=0,5m H=1m, J=0,3%
Maksymalne napetnienie wyniesie 0,75m a wolna burta 0,25m
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W ramach robét nalezy ujgc:
remont kanatu

11. Komora denitryfikaciji D1
Wykorzystuje sie istniejgcg komore defosfatacji oraz denitryfikacji na komore denitryfikacji
D1.
Ze wzgledow hydraulicznych zostanie podniesione zwierciadlo sciekow a stad i
dobudowane $ciany o ok 0,4m.
Wyposazenie:

= 2 mieszadta

W ramach robét nalezy wykonac:

» podniesienie $cian i podestow do mieszadet o ok 0,4m

12. Komora denitryfikaciji D2
Istniejgca komora nitryfikacji Sciekow bedzie wykorzystana jako komora denitryfikacji D2.
Ze wzgledu na stan istniejgcy wyposazenia komory w instalacje napowietrzania zostanie
ona pozostawiona do pracy w czasie niskich temperatur sciekéw.

Dotychczas scieki z komory wprowadzone sg do istniejgcego rozdzielacza skad odptywajg
przewodami rurowymi do 2 osadnikoéw wtérnych.

Przez komore D2 przeptyng Scieki z maksymalnym natezeniem Q = 3520m3/h.

By uzyska¢ minimalne straty hydrauliczne (<0,3m) odptyw z komory D2 do kazdej komory
N bedzie nowy, np:

na $cianie wylotu z komory D2 wykona sie 2 przelewy niezatopione L=15m; straty
hydrauliczne dh=0,15m

przeptyw do komory N Q= 1760m3/h , L= okoto 65m: alternatywnie syfonowy DN1000 lub
kanatem B*Hcz = 1,0*0,8m dh<0,15m

Wyposazenie:
= 2 mieszadta

= Kkoryta stalowe przelewowe L=2*15m
= 2 zastawki odcinajgce odptywy z D2 do komor N

W ramach robét nalezy wykonac:
»= podniesienie $cian i podestow do mieszadet o ok 0,4m
= uwzgledni¢ przewody do komér N ( L= okoto 65m + 20m = ok 85m).
= przejscia kolizyjne z istniejgcymi drogami (ew podniesienie drogi)
13 i 14. Komory nitryfikacji (N1 i N2)
Wykorzystuje sie 2 istniejgce komory pierscieniowe woko6t osadnikéw wtérnych

wyposazajgc je w napowietrzanie drobnopecherzykowe.
Rzedna zwierciadta sciekow wyniesie ok 246,60 co daje Hczynne = 4,7m
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Na wysokosci zwierciadta sciekbw komora jest przegrodzona kanatem odptywowym z
osadnika. Bedzie to zatrzymywato wierzchnig warstwe piany i wytwarzato kozuch. Nalezy
wykonac okresowe usuwanie/przettaczanie kozucha sprzed tej przegrody np pompowo.

Odptyw z komory N do osadnikow

Scieki z kazdej komory N zostang doprowadzone do studni zbiorczo-rozdzielczej z
zastawkami odcinajgcymi przeptyw do osadnikow. Stad prowadzi¢ bedzie przewdd
syfonowy do istniejgcego przewodu D-0,8m zasilajgcego osadnik.

Obliczeniowy odptyw z komor N do studni zbiorczej wyniesie Qhmax+Qrec= 1800m3/h
Przewidziano doptyw do 1 osadnika catego strumienia Sciekow.

W celu zmniejszenia strat hydraulicznych przewidziano odptyw $ciekow z komér N do
studni w kanatach otwartych a odptyw ze studni do istniejgcego przewodu 0,8m rurg
syfonowg PEHD Dn-1,0m.

Recyrkulacja wewnetrzna

W kazdej komorze N zostanie zainstalowana pompa do recyrkulacji wewnetrznej z komér N
do D1. Pompa rezerwowa bedzie w magazynie.

Scieki z komory N zostang pompowane przewodem tlocznym do komory D1.

Oszacowanie wysokosci podnoszenia pomp:

= obliczeniowy przeptyw recyrkulaciji: 1422m3/h.
= Srednica przewodu tlocznego: DN600

» rzedna zwierciadta sciekdw w komorze nitryfikacji: 246,60

* rzedna zwierciadta sciekow w komorze denitryfikacji ; 246,95

* rzedna korony podniesionej sciany komory D1: 247,40

* rzedna korony wlotu przewodu ttocznego do D1: 248,20

= spadek hydrauliczny na ttoczeniu: ok 1,3m.

stad wysokos¢ podnoszenia pomp recyrkulacii:
Hp = 248,20 - 246,60 + 1,3 =0k 2,9 m =3m

Instalacja napowietrzajgca

W celu zmniejszenia zapotrzebowania powietrza do wydajnosci isthiejgcych dmuchaw
przewidziano wysokg sprawnos¢ instalacji napowietrzajgcej tj. o wspélczynniku
przejmowania tlenu z powietrza k = 28g0O2/m3air*m

Wyposazenie 2 komor:
= 4 nowe mieszadia zatopione z podestami i 4 zurawikami
» 2 zestawy dyfuzoréw napowietrzajgcych

=  2+1(magazyn) pompy recyrkulacji wewnetrznej Q = ok 720m3/h H = 3m z
regulacjg wydajnosci falownikami; z 2 podestami i 2 zurawikami

= 2 przeptywomierze recyrkulacji wewnetrznej Dn600
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W ramach robét nalezy wykonac:
= przewody tloczne recyrkulacji wewnetrznej z komory N: D=0,6m ; L = ok 130m

151 16. Osadniki wtorne
Wykorzystuje sie istniejgce osadniki wtérne D=36m.

= W ramach modernizacji zostang wyposazone w nowe zgarniacze z mechanicznym
zgarnianiem kozucha i pompowym ich usuwaniem do przewodu recyrkulaciji
osadu.

Wyposazenie 2 osadnikow:
= 2 zgarniacze osadu z automatycznym odprowadzeniem czesci ptywajgcych

= wyposazenie dla odprowadzenia czesci ptywajgcych

17 i 18. Studnie sciekéw do osadnikdw wtdrnych

Scieki z obu komor nitryfikacji odprowadzane sg do studni umozliwiajgcych ich przeptyw
do istniejgcego przewodu zasilajgcego osadnik wtorny np. strumien z komory 13 prowadzi
Scieki przez studnie 17 do osadnika 15. W przypadku pracy 1 osadnikiem skierowac
mozna strumienh z obu komér do wybranego 1 osadnika.

Wyposazenie :
3 zastawki nascienne w studniach

2 zastawki zainstalowane na wylotach z komér N
W ramach robét nalezy ujg¢:
przewody miedzy obiektami

wcinke do istniejgcych przewodow zasilajgcych osadniki

19. Pompownia przewatowa

Przewidziano zbiornik zawierajgcy pompy $ciekbw oraz pompe dodatkowej wody
technologicznej dla celow pozarowych.

Wymiary orientacyjne zbiornika pompowni: L*B*H = 6,0*3,0*4,5m; V =81m3
Ujecie $ciekdw nastapi z przewodu sciekdw na odptywie z osadnikow.

Wttoczenie Sciekdw nastgpi do obu istniejgcych kolektoréw zrzutowych Dn800. W tym
celu w istniejgcej studni wlotu Sciekow do kolektoréw zrzutowych nalezy zamontowaé
zastawki odcinajgce. Alternatywnie mozna na kolektorach zrzutowych wykona¢ komore
zaworow zwrotnych, ktére nie dopuszczg do zwrotnego przeptywu sciekow.
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Zapewniono mozliwos¢ pompowania Sciekow do wysokosci korony  watow
przeciwpowodziowych, przy tym:

Rzedna zwierciadta wody powodziowej: 245,90 mnpm

Rzedna walu: okoto 247,00

Rzedna dna wylotu do rzeki: 242,27

Rzedna startu pompowania (ok 80% napetnienia wylotu): 242,90

Rzedna zwierciadta sciekow na odptywie z osadnikow: 245.60

Parametry pracy:
= wydajnos¢ pompowni: Q = 270 — 900m3/h;
= przyjeto start pomp przewodu wylotowego:
= straty hydrauliczne tloczenia dh = 1,5m
= maksymalna wysoko$¢ podnoszenia pompy: Hp = 247,00-242,90 + 1,5m = 6,5m
= wysokos¢ podnoszenia przy starcie pracy: Hp = 245.90 — 242,90 +1,5m = 4,5m
Wyposazenie

= 1+1 pompy $ciekdédw: Q= 270 - 900m3/h; Hp = 6,5m z regulacjg wydajnosci
falownikiem

= 1 pompa wody technologicznej Q = 10Il/s = 36m3/h
= armatura: zastawka na wlocie, zasuwy odcinajgce i zwrotne

= 2 zastawki nascienne w studni kolektoréw zrzutowych lub 2 zawory zwrotne
DN800 na kolektorach zrzutowych

W ramach robét nalezy wykonac:

= przewdd zasilajgcy zbiornik pompowni Dn800 z wcinkg do przewodu sciekow z
osadnikéw wtérnych

= zbiornik zelbetowy pompowni
= ujecie $ciekdw oczyszczonych z isthiejgcego przewodu
= studnie zaworow zwrotnych na kolektorach zrzutowych

20. Wylot do rzeki

Scieki oczyszczone odptywajg istniejgcym uktadem przewodéw z osadnikéw do studni, z
ktorej sa odprowadzone do wylotu do rzeki Hownicy dwoma przewodami zrzutowymi
DN800.

Istniejacy wylot Sciekéw pozostawia sie bez zmian.
W ramach robét nalezy wykonac:

= naprawe wylotu i umocnienie brzegéw zgodnie z wymogami pozwolenia wodno
prawnego.

21. Stacja P1X

Istniejgcy zbiornik Pix V = 10m3 zostanie wykorzystany lecz stacja przeniesiona.
Istniejgca instalacja dozowania Pix jest technicznie zuzyta.
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Przewiduje sie 2 miejsca dozowania reagenta w celu zwigzania fosforu: do rozdzielacza
sciekow przed osadniki wtorne oraz do zbiornika osadu przed odwadnianiem.

Wyposazenie:
= 1+1 pompy dozujgce Q= ok 85I/h z armaturg zabudowane w szafce

W ramach robét nalezy wykonac:
= Doprowadzenie przewodow zewnetrznych do nowych punktéw dozowania

22. Stacja dmuchaw

Istniejgcy budynek stacji zostanie wykorzystany.
Maksymalna wydajnosc¢ obliczeniowa stacji dmuchaw: Qmax = 4160m3/h
Srednia wydajnos$é stacji: Qér = 2240 m3/h

Wydajnos¢ istniejgcych dmuchaw jest niewystarczajgca przy tym 2 z 3 dmuchaw sg
zuzyte technicznie.

Pozostawi sie 1 dmuchawe Robuschi typ RB 100 Q = 950-2000m3/h N = 45kW.
Zostang wymienione 2 dmuchawy na nowe o wydajnosci 2240m3/h.
Dmuchawy sterowane bedg od tlenomierzy w komorach N.

Wyposazenie:

= 2 nowe dmuchawy o regulowanej wydajnosci Qhmax = 2240m3/h oraz 1
istniejgca dmuchawa Q = 950-2000 m3/h

= przeptywomierz powietrza do kazdej komory N
W ramach robét nalezy:
= zdemontowac istniejgce 2 dmuchawy a zamontowac nowe

= wykonac przewody powietrza do komér N

23. Budynek Multiplexera

Istniejgcy budynek bedzie przeniesiony w miejsce nie kolidujgce z rurociggami lub bedzie
wybudowany nowy budynek. Punkty poboru probek zostang zweryfikowane w fazie
wykonawczej.

W ramach robét nalezy ujgc:

= przeniesienie budynku

= wymiane przewodow
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24. Kanat obiegowy

Kanat prowadzi scieki od wylotu z osadnikow wstepnych do odplywu z Komory
denitryfikacji D2 umozliwiajgc ominiecie pojedynczych obiektéw.

Wyposazenie:
= 3 zastawki kanalowe (w kanale za osadnikami wstepnymi)

= 6 zastawek nasciennych (w kanale wzdtuz komoér D1 i D2)

W ramach robé6t nalezy:
» ujgc wcinki do istniejgcej komory D1 i kanatu za D1
= przykrycie kanatu omijajgcego komore defosfatacji

= barierki

25. Zbiornik wody technologicznej

Istniejgcy zbiornik wody technologicznej o V=27m3 zostanie wykorzystany.
Przewiduje sie wykorzystanie wody technologicznej rowniez na cele pozarowe.

Dla takiego celu nalezy doprowadzi¢ do niego dodatkowo 10l/s wody wiece] niz
zapewnia istniejgcy system. W tym celu przewidziano w zbiorniku pompowni przewatowej
zainstalowa¢ dodatkowg pompe.

Wyposazenie:
= istniejgcy zespot hydroforowy Q = 60m3/h, H = 60m, Ns = 5,5kW

= nowa pompa (W pompowni przewatowej)

W ramach robét nalezy wykonac:

= przewdd ttoczny z pompy wody technologicznej w pompowni przewatowej do
istniejgcego zbiornika wody

= naprawe konstrukcji zbiornika

26. Zbiornik wod deszczowych

Istniejgcy zbiornik pozostawia sie bez zmian. Bedzie on do wykorzystania w trakcie
budowy oraz w sytuacjach awaryjnych.

W ramach robot nalezy wykonac:
= podigczenie $ciekdéw z kanatu omijajgcego

= wymiana barierek
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Linia osadowa

Osad wstepny zostanie podany do ukfadu prefermentacji i zageszczania grawitacyjnego.

W fermenterze nastgpi produkcja lotnych kwaséw tluszczowych (LKT) ) w wyniku
utrzymywania fazy kwasnej fermentacji osadu wstepnego. Ciecz nadosadowg (z LKT)
zawraca sie przed komore defosfataciji.

Zageszczony osad wstepny do okoto 6% s.m. bedzie macerowany i magazynowany wraz
z osadem nadmiernym w zbiorniku osadéw zmieszanych.

Osad nadmierny biologiczny odprowadza sie z linii recyrkulacji osadu powrotnego do
zageszczenia mechanicznego do okoto 5% s.m., gdzie poddany bedzie dezintegraciji.

Osad zageszczony wstepny i nadmierny pompuje sie do zbiornika osadéw zmieszanych,
skad czerpany jest i dozowany pompowo do WKF, gdzie zostanie poddany fermentacji
mezofilowej.

Osad przefermentowany przelewa sie z WKF do zbiornika buforowego skad cyklicznie
zostaje pompowany do odwodnienia na prasie filtracyjnej.

Osad odwodniony do ok 18%s.m. zostaje higienizowany wapnem palonym i
transportowany do istniejgcego sktadowiska osadéw skad jest wywozony.

Zmodernizowana czes¢ osadowa oczyszczalni bedzie obejmowata nowe obiekty:

31. Fermenter

Osad wstepny doprowadzony jest z osadnikow wstepnych do fermentera.
Odplyw z fermentera nastepuje grawitacyjnie do zageszczacza osadu wstepnego

Z kolei osad zageszczony w zageszczaczach jest zawracany czesciowo - poprzez
pompownie osadu wstepnego i LKT - do fermentera. Wytworzona bedzie w ten sposob
recyrkulacja osadu wstepnego stabilizujgca proces kwasnej fermentacji poprzez
szczepienie osadu surowego doprowadzanego z osadnikéw wstepnych.

Zawartos¢ fermentera jest ujednolicana przez mieszadta zatapialne.

Fermenter osadu stanowi zbiornik okragty, z lekkim przykryciem

Wiek osadu w uktadzie fermenter - zageszczacz winien wynosic¢ od 4 dni.
= Srednica—10m
= Glebokos¢ -3,4m
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Wyposazenie:
= mieszadio
= Zzurawik

= biofiltr dla uktadu (zageszczacze+ fermenter+ zbiornik osadéw zmieszanych)

W ramach robét nalezy ujgc:

= przewody zewnetrzne z fermentera do zageszczaczy

32 i 33. Zageszczacz grawitacyjny osadu wst epneqo

Zageszczacz stanowi zbiornik zelbetowy okragty, przykryty: szt 2
» Srednica — 4,50 m
=  Glebokos¢ czynna -3,50m

Wyposazenie:

= mieszadio zgrzeblowe

W ramach robé6t nalezy ujgc:

»= przewody zewnetrzne z zageszczaczy do pompowni LKT

34. Pompownia osadu wst _epnego i LKT
Pompownia osadu wstepnego i strumienia LKT winna mie¢ forme zelbetowe] konstrukcji
podzielonej na trzy komory: dwie komory mokre oraz jedna komora sucha.

Wymiary technologiczne: L*B*H = 6*6*2,5m

Jedna komora mokra winna by¢ przeznaczona dla strumienia LKT i w komorze tej
zainstalowana pompa zatapialna obstugiwana zurawikiem z napedem recznym.

Druga komora mokra winna by¢ przeznaczona na czesci ptywajgce doprowadzone z
zageszczaczy.

W komorze suchej bedg pompy osadu wstepnego i czesci ptywajgcych oraz sprezarka
powietrza dla zatrzymania procesu fermentacji w fermenterze.

Osad z zageszczacza doprowadzony jest do zbiornika czerpalnego pomp. Stad osad jest
recyrkulowany pompowo do fermentera lub podany do zbiornika osadéw zmieszanych.

Wody nadosadowe przelewajg sie grawitacyjnie do zbiornika pompy skad sg pompowane
przed reaktory. Majgc na wzgledzie istniejgcy ukilad obiektéw przewiduje sie ich
wprowadzenie do przewodu recyrkulacji osadow.

Czesci ptywajgce doprowadzane winny by¢ do pompowni z zageszczaczy osadu (ktore
wyposazone zostang w system usuwania czesci ptywajgcych). Czesci ptywajgce winny
by¢ pompowane z pompowni na cze$S¢ osadowg oczyszczalni tgcznie ze strumieniem
osadu wstepnego (do zbiornika osadow przed fermentacja).
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Wyposazenie:
= 2+1 pompa $rubowa recyrkulacji i transportu osadu
= 1 sprezarka powietrza
= 1+1 pompa wod nadosadowych (LKT)

= Zzurawik

W ramach robé6t nalezy ujgc:

= przewody zewnetrzne z pompowni LKT do fermentera i zbiornika osadow
zageszczonych

35. Budynek techniczny
Przewidziano budynek parterowy o wymiarach ok L*B*H = 32*16*3,5m; V = 1536m3
W budynku znajdowac sie bedzie:
stacja zageszczania osadu nadmiernego
Wyposazenie :
= 1+1 mechaniczna zageszczarka
= 1+1 pompa zasilajgca
= Instalacja dezintegracji osadu nadmiernego:
0 pompa zasilajgca
0 dezintegrator
= 1+1 pompa osadu zageszczonego do zbiornika osadow zmieszanych
= stacja polielektrolitu
kottownia (1+1) kociot mocy 200-250kW z palnikiem biogaz/olej
magazyn oleju opatowego
pomieszczenie odsiarczalni biogazu
maszynownia WKF
o 1+1 pompy osadu do fermentacji w WKF (ze zbiornika osadéw
zmieszanych)
1+1 pompy obiegowe
1+1 wymiennik ciepta woda/osad
dyspozytornia
pomieszczenie wentylatoréw biogazu
0 maszyny odsiarczalni

O o0oo0oo

Na przypadek awarii polegajgcej na catkowitym braku zasilania elektrycznego
przewidziano krétkotrwate (do kilku godzin) zapewnienie przeptywu $ciekow do
odbiornika, to jest zapewnienie zasilania przede wszystkim dla krat, gtbwnej pompowni
Sciekow, piaskownikéw, osadnikdéw wstepnych oraz pompowni przewatowej z agregatu
prgdotwdrczego.

Przewiduje sie okoto 2 godzinng rezerwe biogazu w zbiorniku biogazu na ten cel.
Wyposazenie:

= agregat pradotwoérczy kogeneracyjny ok 165 kW ( z palnikiem gaz/olej)
W ramach robét nalezy ujgc:

= przewody wewnetrzne i zewnetrzne osadowe i biogazowe.
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36. Zbiornik osadéw zag eszczonych i dowo zonych

Zbiornik  zelbetowy, przykryty, dwukomorowy, w ktorym nastgpi mieszanie i
retencjonowanie przeptywu. Powietrze z przestrzeni pod przykryciem zbiornika winno by¢
odciggane i oczyszczane w biofiltrze.

Do pierwszej komory zbiornika pompowany jest osad wstepny z pompowni osadu i LKT
oraz osad wtorny ze stacji zageszczania osadu nadmiernego.

Do drugiej komory zbiornika dowozi sie odpady o charakterze ttustym nadajgce sie do
fermentacji mezofilowej. Na wlocie do komory odpaddéw dowozonych o charakterze
tluszczowym nalezy ujg¢ pomiar gestosci, oraz punkty poboru probek a w zbiorniku
pomiar temperatury. Poniewaz ttuszcze powodowa¢ moga oblepianie scianek przewodu
wiec przewidziano 1+1(rezerwa) przewdd czerpalny.

Zbiornik winien by¢ wyposazony w sygnalizacje napetnienia.
Wymiary technologiczne: L=6 m; B = 2komory * 4m ; H= 3,0 m; Vczynna= 72m3
Wyposazenie:

= 2 mieszadta zatopione

= 1 gestosciomierz

= 2 pomiary napetnienia

W ramach robo6t nalezy:

= ujg¢ z kazdej czesci komory przewod do pomp zasilajgcych WKF w budynku
technicznym (oraz 1 rezerwowy dla odpadow tlustych)

37. WKF
Przewidziano 1 komore fermentacji osadu konstrukcji zelbetowej Vcz = ok 1960m3
Czas fermentacji osadu: ok 22 d

Komora bedzie mieszana mieszadtem Smigtowym a podgrzewana na wymiennikach
instalacji grzewczej w budynku technicznym.

Wyposazenie:
* mieszadio mechaniczne 30kW (przy 16W/m3)
* koputa ujecia biogazu z bezpiecznikami
e instalacja gaszenia piany

W ramach robét nalezy ujgc:

= przewdd osadu przefermentowanego z WKF do zbiornika

38. Zbiornik osadu przefermentowanego

Zbiornik zelbetowy okragly, przykryty.
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Wymiary: D =7,5m H=3m V = 130m3

Osad przefermentowany odptynie grawitacyjnie z WKF do zbiornika osadu.
Stad bedzie grawitacyjnie odptywat do zbiornika osadéw do odwodnienia.
Wymagana pojemnos¢ retenciji: 260m3

Powietrze bedzie odciggane do biofiltra.

Przewidziano 1 zbiornik w poblizu WKF oraz wykorzystanie istniejgcego (zageszczacza
osadu nadmiernego) zbiornika zasilajgcego prase.

Wyposazenie:

*» mieszadio zatapialne

W ramach robé6t nalezy ujgc:
= przewdd do zbiornika osadu przy budynku odwadniania

39. Zbiornik osadéw do odwodnienia - (istniej  acy zag eszczacz)

Istniejgcy zageszczacz osadu nadmiernego zostanie wykorzystany jako zbiornik nadawy
do pras.

Wymiary: D =7,5m H =3m V = 130m3
Wyposazenie:

= mieszadio zatapialne

W ramach robot:
= demontaz isthiejgcego wyposazenia
= remont zbiornika

= montaz 1 mieszadia

40. Budynek odwadniania osadow

Istniejgcy budynek odwadniania zostanie zmodernizowany. W pomieszczeniu znajdowac
sie bedzie mieszarka wapno/osad. Zostang wymienione 2 prasy na nowe. W przypadku
braku miejsca na instalacje wapnowania przewiduje sie dobudowe pomieszczenia.

Odwodniony osad bedzie higienizowany wapnem palonym i transportowany na
przyczepie do magazynu osadow.

Wyposazenie:
« 2 nowe prasy filtracyjne kompletna Q = 11m3/h; M=420kgsm/h; w tym:
=  2+1 pompa nadawy Q =5 -12m3/h
* nowa stacja polielektrolitu Q = 2kg/h

« nowe podajniki placka osadowego z prasy na przyczepe
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e przyczepa ciggnikowa

e 1+1 pompa odciekdéw z pras do zbiornika odciekow.

W ramach robé6t nalezy ujgc:
* remont budynku

e przewdd odciekéw do zbiornika odciekow

41. Stacja wapna

Stacja wapna palonego stuzy¢ bedzie do higienizacji osadu przefermentowanego.
Wydajnosc¢ : ok 300kgCaO/d przy pracy w godzinach prasy
Wyposazenie:

* silos wapna 28 t z dozownikiem

* przenosnik slimakowy wapna

* mieszarka osad/wapno (w pomieszczeniu prasy )

42. Zbiornik buforowy odciekow

Odcieki z prasy zawierajg tadunek powrotny azotu. Zostang przettoczone do zbiornika
buforowego, na ktéry zostanie adaptowany istniejgcy zbiornik Selektor V = ok100m3

Ze zbiornika nastgpi rownomierny upust odciekow do przewodu recyrkulacji osadéw
prowadzgcego do zbiornika predenitryfikacii.

Wyposazenie:

* mieszadio
W ramach robét nalezy wykonac:
=  przewdd ttoczny z budynku odwadniania do zbiornika odciekow

= podigczenie do rurociggdw recyrkulacji osadu

43. Poletka magazynowe piasku i skratek

Istniejgce poletko magazynowe osadu B*L*H = 14,7*28,5 *1,2 0 pojemnosci V = okoto
500m3 przy produkcji osadu odwodnionego Q = 32m3/d zapewniatoby magazyn na okres
okoto 15d przy duzo wiekszym zapotrzebowaniu.

Istniejgcy obiekt zostanie wykorzystany tylko na magazyn skratek i piasku.
W ramach robé6t nalezy ujgc:

= remont istniejgcego skiadowiska
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44. Magazyn osadow

Przewidziano nowy obiekt na osad odwodniony.

Wymagany okres magazynowania osadu odwodnionego na okres braku odbioru (listopad-
marzec) wynosi ok 150d co wymaga pojemnosci 150d*32m3/d = 4800m3.

= Przyjeto wysokos¢ skladowania placka osadowego H = 2,5m
=  Wysokos¢ wiaty H = 4,5m
= Powierzchnia sktadowania netto A = 4800/2,5 = 1920m2 tj ok 40*50m

= Powierzchnia magazynu brutto przy dwustronnym sktadowaniu i Srodkowej
drodze transportowej 4,0m Abrutto = 44*50m = 2200m2

Wyposazenie:

= 1 spychotadowarka

W ramach robét nalezy uwzglednic:
= Wiate obudowang z bramg i szczelne podioze
=  Wytrzymalg i szczelng obudowe scian zewnetrznych
= Ujecie odciekéw z mycia poditoza
= Mechaniczng wentylacje hali

= Biofiltr dla wentylowanego powietrza

45. Waga samochodowa

W celach rozliczeniowych ujeto montaz wagi samochodowe;j.

46. Biofiltry
Przewidziano oczyszczanie powietrza ztowonnego na biofiltrach:

Biofiltr 1 — powietrza ze zbiornika zlewni, stacji krat, piaskownikow oraz uktadu fermentera
Wydajnosc¢: Q = ok 0,24m3/s

gdzie:

przestrzen do dezodoryzacji: ok 150m3 * 2 wymiany/h = 300m3/h = 0,084m3/s

Q zlewania = 10m3/5min = 120m3/h = 0,033m3/s

V w zbiornikach fermentera: ok 100m3*2 wymiany/h = 200m3/h = 0,055m3/s

Emisja z piaskownikéw i wentylacja: ok 0,02m3/s + 70m3*2wymiany/h = 0,05m3/s

Biofiltr 2 — powietrza ze zbiornika osadu przefermentowanego.

Ze wzgledu na wystepowanie metanu w odcigganym powietrzu nalezy wokét wylotu
z biofiltra uwzgledni¢ strefe wybuchowg (wentylator w wykonaniu EXx).
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Strumien do dezodoryzacji; 250m3 *2wymiany = 500m3/h = 0,14m3/s
Wydajnosc¢: Q = ok 0,14m3/s

Biofiltr 3 — powietrza z magazynu osadu
Przyjeto 1,5 wymiane/h * 2200m3 = 3300/3600m3/h = 0,91m3/s
Przewidziano regulacje wydajnosci odcigganego powietrza w zaleznosci od
napetnienia magazynu.

Linia biogazowa

Biogaz ujety z WKF doprowadzony jest do odsiarczalni w budynku technicznym.
Odsiarczony biogaz doptywa do zbiornika biogazu (typu suchego) skad jest pompowany
wentylatorami do kotta, agregatu kogeneracyjnego lub pochodni.

51. Zbiornik biogazu

Przewidziano zbiornik biogazu typu suchego pojemnosci 1000m3
Wyposazenie:
= zbiornik biogazu
= 4 studnie kondensatu (odwadniaczy)
W ramach robét ujgé:
= przewody biogazu pomiedzy budynkiem technicznym, zbiornikiem oraz pochodnig

52. Pochodnia biogazu

Wydajnos¢ maksymalna pochodni biogazu:  150m3/h

Zestawienia tabelaryczne obiektow modernizowanych i nowobudowanych na oczyszczalni
sciekow przedstawiono ponizej.

Tabela 6.6. Zestawienia tabelaryczne obiektow moder  nizowanych i nowobudowanych
na oczyszczalni

NI OBI.E.KT OBIEKT NOWA NAZWA

Istniej gcy Nowy / FUNKCJA

LINIA SCIEKOWA
1 S?DI\C/JV%NZI(I)(NSY%ﬁKOW + stacja zlewcza FEKO
2 KOMORA DOPLYWOWA
3 STACJA KRAT
4 POMPOWNIA SCIEKOW
5 PIASKOWNIK Z

ODTLUSZCZACZEM

6 OSADNIK WSTEPNY 1
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NI OBI_EKT OBIEKT NOWA NAZWA
Istniej gcy Nowy / FUNKCJA
7 OSADNIK WSTEPNY 2
8 KOMORA DEFOSFATACJI
9 KOMORA PREDENITRYFIKACJI DO
10 KANAL DO REAKTOROW
11 KOMORA DEFOSFATACIJI KOMORA
KOMORA DENITRYFIKACJI DENITRYFIKACJI D1
KOMORA
12 KOMORA DE/NITRYFIKACJI DENITRYEIKACJI D2
13 KOMORA ZA OS. WTORNYM KOMORY
1 NITRYFIKACJI N1
14 KOMORA ZA OS. WTORNYM KOMORY
2 NITRYFIKACJI N2
15 OSADNIK WTORNY 1
16 OSADNIK WTORNY 2
17 STUDNIA SCIEKOW DO OSADNIKA
WTORNEGO
18 STUDNIA SCIEKOW DO OSADNIKA
WTORNEGO
19 POMPOWNIA PRZEWALOWA * pompa wody
technologicznej
20 WYLOT DO RZEKI
21 STACJA PIX
22 STACJA DMUCHAW
23 BUDYNEK MULTIPLEXERA
24 KANAL OBIEGOWY
o5 ZBIORNIK WODY
TECHNOLOGICZNEJ
26 ZBIORNIK WOD
DESZCZOWYCH
LINIA OSADOWA
31 FERMENTER
32 ZAGESZCZACZz
GRAWITACYJNY 1
33 ZAGESZCZACZ
GRAWITACYJNY 2
34 POMPOWNIA OSADU Pompy osadow, LKT i
WSTEPNEGO | LKT czesci ptywajacych
35 BUDYNEK TECHNICZNY
Stacja zageszczarek
Maszynownia WKF:
wymienniki, pompy,
maszyny odsiarczalni
Kottownia
Operatornia WKF
Agregat kogeneracyjny
Wentylatory biogazu
Odsiarczalnia biogazu
36 ZBIORNIK OSADOW

ZAGESZCZONYCH |
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NI OBIEKT OBIEKT NOWA NAZWA
Istniej gcy Nowy / FUNKCJA
DOWOZONYCH
37 WKF
38 ZBIORNIK OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO
39 ZAGESZCZACZ OSADU ZBIORNIK OSADOW
NADMIERNEGO DO ODWODNIENIA
40 BUDYNEK ODWADNIANIA
OSADOW
41 STACJA WAPNA
42 SELEKTOR ZBIORNIK ODCIEKOW /
z odwodnienia osadéw
43 POLETKA MAGAZYNOWE
44 MAGAZYN OSADOW
45 WAGA SAMOCHODOWA
46 BIOFILTRY
LINIA BIOGAZOWA
51 ZBIORNIK BIOGAZU
52 POCHODNIA BIOGAZU
ZAPLECZE
61 BUDYNEK OBSLUGI
62 PORTIERNIA
63 MYJNIA SAMOHODOWA
64 ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA
65 STACJA TRAFO
66 | MAGAZYN OLEJOW |
SMAROW

6.2. Opis i charakterystyka wybranych technologii
6.2.1. Budowa sieci wodoci aggowych i kanalizacyjnych

Technologia budowy nowej i rozbudowy istniej acej sieci kanalizacyjnej

Ze wzgledu na uksztaltowanie terenu projektowana kanalizacja na obszarze aglomeraciji
Czechowice — Dziedzice bedzie grawitacyjno — ttoczna. Trasy kanatow poprowadzone
zostang w dostosowaniu do istniejgcej zabudowy oraz warunkow terenowych.

Gtebokos¢ utozenia sieci kanalizacyjnej zostata dostosowana do istniejgcego
uksztattowania terenu zachowujgc warunek minimalnego przykrycia przewodu z uwagi na
przemarzanie oraz w nawigzaniu do istniejgcego uzbrojenia nad- i podziemnego, a takze
dla umozliwienia podigczenia budynkdéw wystepujgcych w zakresie opracowania.

Na sieci kanalizacyjnej zaprojektowano studzienki kanalizacyjne rewizyjne - przelotowe,
zalomowe, kaskadowe, potgczeniowe oraz studzienke na przewodzie ttocznym (rozprezng).

Zgodnie z warunkami technicznymi przyjeto zastosowanie szczelnych studzienek:
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. ¢ 1200 polimerobetonowych

. ¢ 1000 polimerobetonowych

. ¢ 600 tworzywowych:

. ¢ 425 tworzywowych

Od gtdbwnych ciggow kanalizacyjnych zostang wykonane przykanaliki (siegacze) z rur
PVC litych o srednicach min. 160 mm, wyprowadzone wgtgb granic nieruchomosci (do 2
m), zakonczone studzienkami przytgczeniowymi tworzywowymi Klasa pokrywy zostanie
dobrana odpowiednio do rodzaju obcigzenia nawierzchni terenu, na ktérym bedzie ona
zlokalizowana.

Przejscia pod niektérymi drogami, ciekami i torami kolejowymi przewidziano metodg
bezwykopowa rurg przewiertowg lub rurg przewodowg wraz ze stalowg rurg ochronng. W
miejscach kolizyjnych z istniejgcym uzbrojeniem, przewidziano zatozenie na budowanych
rurociggach lub istniejgcym uzbrojeniu, rur ochronnych odpowiedniej dtugosci, zgodnie z
dokumentacjq projektowa.

Technologia budowy sieci wodoci  ggowej

Projektowana sie¢ wodociggowa wykonana bedzie z rur PE o srednicach 40 mm do 200
mm.

Uzbrojenie sieci stanowig: ksztaltki PE, hydranty pozarowe nadziemne, zasuwy zeliwne
kotnierzowe z obudowa, itp.

Wszystkie wbudowywane materialy bedg posiadaly odpowiednie aprobaty, certyfikaty,
atesty oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Technologia wykonania robét ziemnych

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy bedg umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i sztukg budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i
osunieciom ziemi, ktére moglyby spowodowac¢ zmniejszenie szerokosci rowu, wywotaé
obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank
instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drdg.

Odpowiednie umocnienia scian wykopow bedg utrzymywane do czasu, gdy stan
zaawansowania rob6t umozliwi ich usuniecie.

Wykonanie wykopdéw skarpowych bedzie dozwolone wylgcznie w tych przypadkach, w
ktorych oddziatywanie wykopdw na sgsiednie obiekty, znajdzie sie w calosci w obrebie
placu budowy, bez wyrzadzania szkéd, naruszenia istniejgcych instalacji, konstrukcji lub
innych wtasnosci oraz bez wywotywania kolizji z ruchem pieszym i kotowym i gdy warunki
gruntowo—wodne na to pozwolg.

Wykopy zostang zabezpieczone odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczone
stosownymi znakami ostrzegawczymi i oswietleniem dla warunkéw dziennych i nocnych.
Wykopy pod rurociggi wykonywane bedg sprzetem mechanicznym, a w przypadku
ograniczonego dostepu, bliskosci innych instalacji lub z innych wzgledow, recznie.

Ze wzgledu na prowadzenie czesci robot w ulicach oraz przy koniecznosci zachowania
niezbednego ruchu kolowego i pieszego dla mieszkancow oraz stuzb publicznych,
przewiduje sie zastosowanie czotowej metody budowy wodociggu lub kanalizacji, tzn.
wykorzystywanie urobku wydobytego z wykopu biezgcego do zasypki wykopu
poprzedniego odcinka. Niezaleznie od powyzszych rozwigzan, konieczny bedzie czesciowy
wywaoz i ponowny przywdz urobku na czasowe sktadowisko.
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Po ulozeniu rurociggbw, wykonana zostanie zasypka przewodow i zasypka strefy
niebezpiecznej z odpowiednim zageszczeniem. Nastepnie wykop zasypany zostanie ziemig
pochodzacg z wykopu i odpowiednio zageszczony. W uzasadnionych przypadkach grunt
zostanie wymieniony. Powierzchnia terenu zostanie przywrécona do stanu pierwotnego.

Technologia wykonania przewiertow

W przypadku terendbw o gestej zabudowie oraz projektowanych tras pod ulicami o
znacznym natezeniu ruchu przewody utozone bedg metodami przewiertu

Wykonanie przewiertu nastgpi z komory startowej, ktorej dolny krag pozostaje w ziemi, a
pozostate kregi sg rozbieralne, do wielokrotnego uzycia. Zamiennie komore startowg
mozna wykona¢ jako wykop umocniony.

W miejscu lokalizacji komory startowej, po wykonaniu przejscia, zostanie zabudowana
studzienka kanalizacyjna odpowiedniej Srednicy.

Komora odbiorcza przewiertu przeznaczona jest tylko do odbioru elementéw roboczych
urzadzenia do przewiertu (zerdz, rury stalowe slimaka), zatem moze byé wykonana jako
docelowa studzienka rewizyjna lub zamiennie wykop.

Przewierty wykonywane bedg na odcinkach prostych kanalizacji, przy maksymalnym
zasiegu wiertnicy (~ 60,0m). Dla osadzenia studni posrednich nalezy wykona¢ wykopy
punktowe. W miejscach wezldw kanalizacyjnych przyjeto wykorzystanie jednej studni
startowej jako wspdlnej dla wykonania kilku przewiertow.

W przypadku braku mozliwosci wykonania przewiertu, kanaty posadowione w warstwie
miekkoplastycznej bedg ukltadane na materacu z kruszywa w geowtokninie lub geosiatce;
materac o grubosci 20 — 40 cm.

Odwodnienia

Projektuje sie odwodnienie wykopéw za pomocg pomp lub zestawdw igtofiltrowych,
montowanych wewnatrz umocnionych $cian wykopow.

Przewiduje sie odprowadzenie wody z odwodnienia wykopow tymczasowymi przewodami
cisnieniowymi z rur utozonymi na powierzchni terenu.

Tymczasowym odbiornikiem wod bedg rowy melioracyjne znajdujgce sie na danym
obszarze lub istniejgce kanaty deszczowe. Wody pochodzace z odwodnienia wykopow,
przed zrzuceniem do odbiornika, bedg przeprowadzone przez osadnik piasku wykonany,
jako studnia dn1200+1500 mm.

Pompownie

Zastosowane zostang przepompownie niewymagajgce stalej obstugi, sterowane
automatycznie i wyposazone w systemy ochronne dla bezobstugowych przepompowni
sciekbw oraz systemy transmisji danych umozliwiajgce zdalny monitoring pracy
przepompowni $ciekow.

Przepustowo$¢ pompowni uwzglednia¢ bedzie calg docelowag zlewnie przewidziang w
granicach okreslonych przez koncepcje opracowane dla poszczegolnych rejonow, a takze
ewentualne przyszie odcinki sieci kanalizacyjnej wynikajgce z planéw zagospodarowania
oraz z nowych podziatéw geodezyjnych.

Technologia pracy przepompowni powinna umozliwiaé jej uzytkowanie przy obecnym i
docelowym zrzucie sciekdw na podstawie bilansu sciekow.
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Zastosowane zostang pompy przeznaczone do sciekOw mocho zanieczyszczonych,
zawierajgcych zanieczyszczenia state zawarte w $ciekach. Przepompownie zabezpieczone
zostang przed wydostawaniem sie odoréw do atmosfery. Na terenie przepompowni wokot
komory czerpnej wykonana zostanie nawierzchnia trwala (beton, bruk betonowy), oraz
dojazd do komory drogg o szerokosci 3,5 m.

Teren nieutwardzony przepompowni zaprojektowany zostanie jako wytozony materiatem
niewymagajgcym pielegnacji (np. ttuczen, kliniec), a teren wokot przepompowni ogrodzony i
obsadzony zostanie zielenig niska.

Przepompownie sciekow bedg zasilane w energie elektryczng z dwoch Zzrodet
(podstawowego i rezerwowego). Zasilaniem podstawowym bedzie zrédio z energetyki
zawodowej, natomiast zrodtem rezerwowym bedzie agregat pradotwoérczy w zaleznosci od
potrzeb usytuowany na state lub przenosny. Dobrany agregat przenosny winien zapewnic
obstuge pompowni o hajwiekszym zapotrzebowaniu mocy sposrod przewidywanych do
dziatania.

6.2.2. Modernizacja oczyszczalni  sciekow
W tabeli ponizej przedstawiono podstawowe parametry techniczno-technologiczne czesci

Sciekowej projektowanej oczyszczalni.

Tabela 6.7. Parametry techniczno-technologiczne pro  jektowanej oczyszczalni

1. Dane wyj $ciowe
1.1. Liczba mieszka Acow iilo $¢ sciekdw

Oczyszczalnia $ciekéw zostala zaprojektowana dla

réwnowaznej liczby mieszkancow RLM w ilosci PE 53952
llos¢ Sciekow:

Sredni przeptyw dzienny Qd m*/d 10252
Sredni przeptyw dzienny godzinowy Qdh m%h 570
Maksymalny przeptyw godzinowy - pogoda sucha Qhmax |[m%h 854
Maksymalny doptyw godzinowy om m%h 854

Wymagane st ezenia na wylocie (limit / warto $¢€

1.2. obliczeniowa) limit do obl
mg/!l mg/l
ChzT Ce 125 120
BZT5 Se 25 15
Zawiesina Me 35 20
N og. Ne 15 14
P og. Pe 2 14
1.3 tadunki w s$ciekach surowych (wlot / wylot) wlot
g/Md kg/d
ChzT LC 120,00 6474,24
BZT5 LS 60,00 3237,12
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2.1.1.

Zawiesina
N og.
P og.

Obliczenia procesu i wymiarowanie wyposa  zenia
Stopie h podczyszczania mechanicznego

Kraty

Kraty rzadkie

Dane

kontenery skratek

wymagana predkosc¢ na kracie
Projekt

Przyjeta ilos¢ krat

max napetnienie sciekdw przy kracie
przeswit miedzy pretami

min szeroko$¢ kraty

przyjeta szer kraty

predkosc¢ na kracie

specyficzna ilos¢ skratek

Srednia ilos¢ skratek

stopien redukcji objetosci skratek
objetos¢ skratek

czestotliwosé wywozu
pojemnos$¢ kontenera skratek
zapotrzebowanie konteneréw

Kraty g este

Dane

studnia przeptywomierzy
wymagana predkos¢ na kracie

Projekt

Przyjeta ilos¢ krat

Przyjeta ilos¢ krat czynnych
doptyw do 1 kraty Qobl = Q/N
prze$wit miedzy pretami

specyficzna ilo$¢ skratek

Srednia ilos¢ skratek

tygodniowa ilos¢ skratek

stopien redukcji objetosci skratek

LM
LN
LP

Bmin
Bkr
vkr

NKkr
Qobl

JACOBS

70,00
11,00
2,50

m/s

mm

m/s
I/Ma
m3/d

%

2

1/tydz
m3/kont
szt

m3/s
m/s

szt
szt
m3/s
mm

I/Ma
m3/d
m3/tydz
%

3776,64
593,47
134,88

Parametry

0,28
1,00

1,00
0,50
60
0,688

0,67

4
0,59
0,50

33000,00

1
5,00

1

0,281

=

0,281

10,00
1,48
10,35
50,00
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2.1.3

objetos¢ skratek
zapotrzebowanie konteneréw

Pompownia $ciekéw
doptyw sciekéw
odcieki z zageszczania osadu wstepnego
odcieki z zageszczania mechanicznego os
nadmiernego
odcieki z odwadniania osadu
Scieki sanitarne wiasne
Scieki deszczowe wiasne
rezerwa
Razem

maks wydajnos¢ staciji
wys. podnoszenia
moc pobierana

Usuwanie piasku i ttuszczéw
Piaskownik
Dane

Dla usuniecia ziarna 0.2-0.25mm w 85% potrzebny czas
zatrzymania wynosi ok. 300 sec tj. 5Sminut

maksymalne obcigzenie powierzchni - pogoda sucha

Projekt

llos¢ piaskownikow

llo$¢ czynnych piaskownikow
Parametry 1 kanatu piaskownika
maksymalny przeptyw

diugos¢ piaskownika

szerokosc¢

gtebokos¢

powierzchnia przekroju
pojemnos¢ czynna

przyjety czas zatrzymania
max obcigzenie powierzchni

zapotrzebowanie powietrza wg ATV dla piaskownikéw o
A<3m2

wymagana wydajno$¢ dmuchaw powietrza
ilo§¢ dmuchaw

Qs

Ncp

Qhmax

< M I @

Nd

JACOBS

m3/tydz
szt

m3/h
m3/h

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

[m3/h]
[m]
[kw]

min

m3/m2/h

szt
szt

m3/s
m

m

m
m2
m3

min
m3/m2/h

m3/m3h

m3/min

szt

517
1,0

854,33
3,33

48,97
24,07
4,00
15,00
5,00
954,70

954,70
13,00
29,92

25

0,140
20,00

1,20

1,80

2,16
43,20

51
25,0

0,8
1,15
2,00
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2.1.4.

ilos¢ czynnych dmuchaw

Jednostkowa ilos¢ piasku
Dobowa llo$¢ piasku
czestotliwosé wywozu
Pojemnos$¢ kontenera
llos¢ konteneréw

Ttuszczownik
Dane
Wymagane i projektowe parametry

minimalny czas zatrzymania - pogoda sucha
projektowy czas zatrzymania - pogoda sucha
maksymalne obcigzenie powierzchni - pogoda sucha
projektowe max obcigzenie powierzchni - pogoda sucha
Projekt
diugosc
szerokosc¢
gtebokosé¢ czynna

Jednostkowa ilo$¢ ttuszczu
Dobowa ilos¢ ttuszczu

Osadnik wst epny

Dane

Doptyw maksymalny Qhmax - pogoda sucha

czas zatrzymania przy Qhmax

Przyjete maksymalne obcigZenie osadnika wstepnego
przed biologig - pogoda sucha

Dopuszczalna minimalna gtebokos$¢ czynna osadnika
minimalny stosunek L/B (wg EN 12255-4:2002 (D))
przyjety minimalny stosunek L/B (>5 wg literatury)
przyjety minimalny stosunek L/H (>10-15)

maksymalne obcigzenie przelewu przy Qhmax (sucho)
(wg j.w.)

Projekt

przyjeta ilos¢ osadnikéw czynnych

przyjeta glebokos¢ czynna

przyjeta szerokosé

przyjeta dlugos¢ osadnika

stad

wynikowa powierzchnia sedymentacji A=Nop*B*L
wynikowe obcigzenie powierzchniowe dla Qhmax

Ncd

Qhmax

qA"
Hmin"
L/B
(L/B)
(L/H)

qLp

Hcz

gA

JACOBS

szt

I/M/rok
m*/d

1/tydz

m3

No

min
min
m/h
m/h

I/PE yr

m*/d

m3/h

m3/m2h

m

m3/mh

szt

m2
m3/m2/h

1,00

5
0,7
2,0

3,00

3,0
3,74
25
28,9

17,50
1,00
1,80

0,59

854
1,20

2,00
2,40
3,00
5,00
10,00

30,00

2,45
6,00
36,00

432,00
1,98
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2.2.
221

2.2.2

JACOBS

wynikowy stosunek L/B L/B

wynikowy stosunek L/H L/H

wymagana minimalna dtugos¢ przelewow w 1 osadniku

Lpmin=Qhmax/N/gLp Lpmin m

sprawnos¢ sedymentaciji etaM -

projektowa ilos¢ osadu wstepnego LMos kg/d

predkosc¢ zgarniacza tancuchowego v cm/s

Stopie n biologicznego oczyszczania sciekéw

Dane

Na podstawie ATV 131P p.4.1 tab 1 dla czasu

zatrzymania: tos h

sprawnos¢ redukcji w osadniku i obliczeniowy fadunek

na wlocie do bioreaktora wynosi: [] kg/d
BZT5 0,28 2755,2

Zawiesina 0,53 2114,5

N og. 0,09 641,4
P og. 0,08 147,4

Parametry procesu

Temperatura sciekow T

Stezenie osadu: SB kg/m3

Wspotczynnik bezpieczenstwa SF -

Minimalny wiek osadu dla nitryfikacji bez inhibicji tsNmin

= SF*3,4*1,1037(15-T) tsNmin | d

procent inhibicji nitryfikacji inh %

Minimalny wiek osadu dla nitryfikacji z inhibicjg tsN

=100*tsNmin/(100-inh) tsN d

Udziat strefy denitryfikacji VD w reaktorze V VDIV

Projektowy wiek osadu ts d

Obcigzenie osadu czynnego B kgBZTs/kgd

Rodzaj denitryfikacji (symultaniczna = s; wstepna = w)

Osad nadmierny:

dla stosunku zawiesina/BZT5

wsp. jedn. produkcji osadu wedtug ATV131P réwnania

(5-12) wynosi kg/kg BZTs

masa osadu z dodatkowego zrodta C kg/d

przyrost osadu z redukcji wegla kg/d

osad z biologicznej defosfatacji wynosi 3g/gPus kg/d

masa osadu z chemicznego strgcania fosforu kg/d

Razem osad do usuniecia kg/d

6,00
14,69

14,24

0,53
1996
1,17

1,20

12
31
1,58

7,21
0,00

7,21
0,50
14,30
0,067

0,77

0,81
nie

2237,26
235,08
417,81

2890,15
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Bilans azotu:

Azot do nitryfikacji:

N nitr = N dopl.+N rec — N os.nadm. - NNH4 odptyw —
Norg odptyw

gdzie

N doptyw do biol.

N w osadzie hadmiernym =

N usuwany w osadzie nadmiernym =
N powracajgcy w odciekach

N powracajagcy w odciekach

NH4 odptyw

Norg odptyw

Azot do denitryfikaciji:

N DN=NNOS3 dopl.+ Nnitr -NNO3 odptyw
gdzie

NNO3 doptyw

Nnitr

N-NO3 odptyw

Stosunek C / N (LBZT5kg/d / LNdn kg/d):

Bilans fosforu
P tadunek w sciekach surowych na doptywie

P tadunek na doptywie do biolog.
P tadunek na odptywie

P udziat w osadzie nadmiernym
P tadunek w osadzie nadmiernym

Uwaga: Zgodnie z p.4.2 ATV131P "Wtérne obcigzenie
oczyszczalni tadunkami fosforu i substancji
organicznych (BZT5 i ChZT) zawartymi w odciekach z
osadow przefermentowanych jest z reguty pomijalne”

P czes¢ powracajgca
P tadunek powracajacy
P do wytrgcania chemicznego:

Pojemnos$é kwasowa

Redukcja pojemnosci kwasowej jest oszacowana
natepujaco: Kse = Kso - (0,07*(Ho-He+Ne) +0,06Fe3 +
0,04Fe2 + 0,11Al - 0,03*Pch)

gdzie
pojemnos$¢ kwasowa na wlocie
NH4N na wlocie
NH4N na wylocie
NO3N na wlocie
Fe3 uzyte do strgcenia P

Nnitr

Hin

Nus

Hret
Hout
Norg out

Ndn

Nin
Nnitr
Nout

Po'
Po
Pe

Pus

Pre
Pre
Pch

Kso
Ho
He
Ne

Fe3

JACOBS

kg N/d

kg N/d
%

kg N/d
% Nus
kg N/d
kg N/d
kg N/d

kg N/d

kg N/d
kg N/d
kg N/d
6,9

kg/d
kg/d
kg/d
%

kg/d

%

kg/d
kg/d

mmol/I
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

521,99

641,39
8,00
197,79
50,00
98,89
0,00
20,50

398,97

521,99
123,02
:1.00

134,88
147,37
14,35
3,50%

78,36

0,00%
0,00
61,84

7,00
62,56
0,00
12,00
16,30
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2.3

Fe2 uzyte do stracenia P
Al uzyte do stragcenia P
Fosfor wytrgcony
pojemno$¢ kwasowa na wylocie
pojemnos¢ kwasowa po procesie de/nitryfikacji (bez
reagenta)

zuzycie Ca(OH)2 na odzysk pojemnosci kwasowej o
Immol/l

Zapotrzebowanie tlenu dla procesu
Wspotczynnik temperaturowy

FT =1,072/(T-15)
Zapotrzebowanie tlenu na redukcje wegla

OVc = LBZT5*(0,56+0,15*ts*FT/(1+0,17*ts*FT)
Zapotrz. O2 na nitryfikacje =4,3*LNn
OVn = 4,3*LNn

Odzysk tlenu w denitryfikaciji

Ovdn =2,9 * LNdn

Srednie zapotrzebowanie tlenu OV = OVc+OVn-Ovdn

Transfer tlenu
temperatura $ciekow

stezenie nasycenia tlenem w temp 20C

wymagane stezenie rozpuszczonego tlenu w reaktorze
System drobnopecherzykowy
alfa = OCscieki/OCwoda
system denitryfikacji: (ciagty=c; przerywany=p)
Wsp. 2-godzinnych obcigzenh uderzeniowych
dla wegla
dla azotu

Maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych
OCh = OTh * (OVc*fC + OVn*fN)/ alfa

Srednia zdolno$¢ natleniania w warunkach
standardowych

Wymiarowanie
Uktad napowietrzania

wsp przejmowania tlenu z powietrza
uwzgledniono mieszanie w czasie aeracji
gtebokos¢ zanurzenia dyfuzora

max zapotrzebowanie powietrza = wydajnos¢ dmuchaw
Q = OC/(k*H)

Fe2
Al.

Pch
Kse

Kse

dCa(OH),

FT

ovc'

OVc

Oovn

OVvdn

ov

OVh

Cs

Cx

alfa

fC

fN

OCh

OCave

H1

Q1

JACOBS

mg/l
mg/l
mg/l
mmol/I

mmol/|

kg/d

kgO2/d

kgO2/d

kgO2/d

kgO2/d
kgO2/h

T
mg O-/|

mg O/l

kgO2/h

kgO2/h

gO2/m3air*
m

Nm3/h

0,00
0,00
6,03
0,98
1,78

321,82

0,81

1,146
3156,4
2244.6
1157,0

4243,9
176,8

20,0
9,29

0,75

1,16
1,85

536

289

28,00

4,60

4161
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2.3.2

2.3.3

2.3.4

235

2.3.6

Srednie zapotrzebowanie powietrza

Dmuchawy powietrza
llos¢ dmuchaw zainstalowanych
llo$¢ dmuchaw czynnych

$rednia wydajnosé dmuchawy

Dyfuzory

maksymalna czynna wydajnos$¢ dyfuzora
ilos¢ dyfuzorow

obliczeniowa $rednia wydajno$¢ dyfuzora

Chemiczne str gcanie fosforu:
Redukcja poprzez stragcanie

Wybrany reagent

Zapotrzebowanie srodka chemicznego
Zapotrzebowanie objetosciowe

1- miesieczna objetos¢é magazynowa
przyjeta wielko$é zbiornika reagenta
$redni wydatek pompy dozujgcej
maks. wydatek pompy

ilos¢ pomp

Komora denitryfikacji i nitryfikacji

Wymagana pojemno$c¢ reaktora = M/SB
Aerobowa pojemnosé zbiornika = tsN*ON/SB
Anoksyczna pojemnos¢ zbiornika = V-VN
stopien recyrkulacji wewnetrznej

Wydzielona Komora Predenitryfikaciji
przeptyw osadu Q=0,75*Qm +10%Qd

przyjety czas zatrzymania
stad wymagana pojemno$¢ predenitryfikaciji

Zbiornik bioP

Czas zatrzymania przy (Qrec+Qhmax)

Wymagana pojemnosé komory VP = (Qrec + Qhmax) x
tP"

gtebokos¢ czynna

diugosé

Qlave

Nd
Nd

Qave

nl
gave

Pch

\Y
Qpix
Qmaxpix

VN
VD

Qw

VPD

tP"

VP

[Nm3/min]
Nm3/h

szt

szt
Nm3/h
Nm3/min
Nm3/h

Nm3/h
szt
Nm3/h

kg P/d
mgP/I

kg/d
m3/d
m3/30d
m3

[I/h]
[I/h]

szt

m3
m3
m3

m3/h

m3/h

m3

m3

JACOBS

69
2243

2081
34,68
1122

10,00
416
5,39

+
61,84
6,03
PIX -S (113) ;
Fe2(S04)3
1495,1
0,96
28,71
25,00
39,88
79,76
2,00

13332
6720
6612
1,66
1422

996
0,30

299
0,75
1355

5,00
16,00
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2.3.7

3.0

szerokoscé

Osadniki wtorne

Dane

Przeptyw $ciekow

Indeks osadu

Stezenie osadu doptywajacego

Projekt

ilos¢ osadnikéw

przyjeta ilos¢é osadnikdéw czynnych

Przyjete obcigzenie objetosciowe

Poréwnawcza objetos¢ osadu CSV = SB * Isv
projektowe obcigzenie powierzchni gA=qsv/CSV
Czas zageszczania

Stezenie osadu zageszczonego = 1000/Isv*tEN(1/3)
wymagana powierzchnia Amin = Qm/qA

obliczona $rednica minimalna = (4*Amin/3.14/Nos)"0,5

Stezenie osadu recyrkulowanego = 0,7*DStf
stopien recyrkulacji osadu RV=SB/(TSrec-SB)

Wymagana gtebokos¢ czynna Hmin = h1+h2+h3+h4
gdzie
strefa wody klarownej
strefa rozdziatu = 0.5*qA*(1+RV)/(1-CSV/1000)
strefa gromadzenia = 0.45*qsv*(1+RV)/500
strefa zageszczania i zgarniania = SB*gA*(1+RV)*E/DS
istniejgca gtebokosc

Przelew osadnika radialnego
Dopuszczalne obcigzenie przelewu
Obcigzenie przelewu 1-stronnego przy Qhmax

Zgarniacz w osadniku radialnym
iloé¢ ramion zgarniacza
wysokosé zgrzebta (0,4 - 0,6m)
predkos¢ zgarniacza (72-144m/h)

wysokosé zgrzebta (0,4 - 0,6m)
predkos¢ zgarniacza (72-144m/h)

Obrobka osadu
llo$¢ osadu z cigqu $ciekowego
osad wstepny

Qhmax
Isv; SSVI
SB

Nos
Ncz
gsv
Csv
gA
tE
DStf
Amin

Dmin

SSrec
RV

Qrec

Hmin

hl
h2
h3
h4

gLmax
qL

hsr
vsr

hsr
vsr

Mwst

JACOBS

m3/h
ml/g
kg/m3

I/m2h
mi/l
m/h

kg/m3
m2

kg/m3

m3/h

3

3 3 3 3

m3/mh
m3/mh

szt
m/h
m/h

m/h
m/h

kg/d

16,94

854
150
3,10

195

465

0,42
2,00
8,40
2036

36,00

5,88
1,12
953

2,36

0,50
0,83
0,37
0,66
3,80

5,00
3,78

1,00
0,50
80,00

0,40
80,00

1996
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3.1

3.2

osad wtérny (nadmierny)

Fermenter
doprowadzana masa osadu w ciggu doby
stezenie osadu z osadnika wstepnego

czas zatrzymania

obcigzenie powierzchni

stad

wymagana pojemno$¢ czynna
wymagana minimalna powierzchnia

Projekt

Jako zbiornik okr agty
ilo$¢ sztuk

przyjeta Srednica

stad glebokos¢ czynna
pojemno$¢ czynna

Zageszczanie osadu wst epnego

Dane

dobowy czas zasilania zageszczacza

przyjeta ilos¢ godzin zageszczania osadu

masa osadu wstepnego doprowadzana w dobie
masa osadu wstepnego doprowadzana w godzinie
stezenie doptywajgcego osadu

przyjete do uzyskania stezenie osadu zageszczonego
dane eksploatacyjne uktadu zageszczania

dobowa ilos¢ osadu doptywajgcego Qin=Min/Xin
doptywajgca max ilos¢ osadu Qmax=Mh/Xin

ilos¢ osadu wstepnego zageszczonego Qout=Min/Xout

dobowa ilo$é odcieku Qw=Qin-Qout
godzinowa ilos¢ odcieku Qwh=Qw/tin"

Projekt

llos¢ zageszczaczy

Srednica

Glebokos¢ czynna

Pojemno$¢ czynna 1 szt

obcigzenie masowe powierzchni dobowe
obcigzenie hydrauliczne

Mn

Mos
Xss
Qos
tferm
gM

Vierm
Fferm

Dferm
Hferm
Vierm

tin"
tk
Min
Mh
Xin

Xout

Qin

Qmax

Qout

Hcz

qM
gA

JACOBS

kg/d

[kg/d]
[kg/m3]
[m3/d]
(d]
[kg/m2d]

[m3]
[m2]

[szt]
[m]
[m]
m3

h/d
kg/d
kg/h
kg/m3
kg/m3
m3/d
m3/h
m3/d
m3/d
m3/h

szt

m3
kg/m2d
m3/m2/h

2890

1996
30
67

40

266
50

10
3,39
266

24
1996
250
30

50

67

40

27

2,00
4,50
3,50
56
63
0,26
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3.3

3.4

Zageszczanie mechaniczne osadu wtérnego
Dane

ilos¢ osadu nadmiernego

stezenie osadu recyrkulowanego TSrec=0,7DStf
iloé¢ osadu usuwanego z recyrkulatu
koncentracja osadu zageszczonego

iloé¢ osadu nadmiernego z zageszczarki

ilos¢ odciekow z zageszczarki

dane eksploatacyjne ukladu zageszczania
dni pracy w tygodniu

godzin pracy w dobie

doptyw masowy do zageszczarki

doptyw objetosciowy

wymagany stopien rozdziatu
przeptyw masy w produkcie
przeptyw masy w odcieku

natezenie odptywu osadu z zageszczarki
natezenie odciekOw z zageszczarki
stezenie zawiesiny w odcieku

Projekt

llo$¢ zageszczarek

wydajnos¢ pomp zasilajgcych i zageszczarki
minimalna wydajnos¢ masowa zageszczarki

Polielektrolit

dawka

zuzycie polielektrolitu
zuzycie polielektrolitu
zuzycie polielektrolitu

ilo$¢ stacji
wydajnos¢ stacji

Zapotrzebowanie wody pitnej dla roztworu 0,1%

Zapotrzebowanie wody technologicznej do ptukania
koncentratora

Zbiornik osad6éw zag eszczonych i dowo zonych

Zatozenie: praca zageszczarek wystepuje w okresie
zasilania WKF

Sytuacja eksploatacyjnie niekorzystna

ON
TSrec
Qin
Xout
Qout
Qw

QMin

QMin'
QMin"

Qw

Xw

QM

dPoli
MexcPoli
MexcPoli
MexcPoli

Qw

Qw

JACOBS

ka/d
kg/m3
m3/d
kg/m3
m3/d
m3/d

d/w
h/d
kg/h
m3/h

kg/h
kg/h

m3/h
m3/h
g/m3

m3/h
kg/h

[kg/tsm]
ka/h
(kg/d]
(kg/1

szt
kg/h

m3/h
m3/d

m3/h

2890
5,88
491,55
70,00
41,29
450,27

7,00
12,00
240,85
40,96

0,95
228,80
12,04

3,44
48,97
245,93

20
120

6,0
14
17,3
6329,4

1,0
14

14
17,3

10,0
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JACOBS

Srednia ilos¢ osadu wstepnego zageszczonego Qwst m3/d 40
wsp dobowej nieréwnomiernosci doptywu osadu

wstepnego N - 2
max dobowa ilo$¢ osadu wstepnego zageszczonego

=fN*Qwst Qwst" m3/d 60
godzinowa ilo$¢ osadu nadmiernego zageszczonego Qkonc | [m3/h] 3
okres zasilania WKF t h/d 16
czas pracy zageszczarek w warunkach niekorzystnych td" h/d 16
dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego zageszczonego Qkonc" | m3/d 55
Razem doprowadzana ilos¢ osadu zageszczonego Qin m3/d 115
Srednia dobowa ilo$¢ osadu do WKF Qout m3/d 81
wymagana wielkos¢ zbiornika V = Qin-Qout \Y m3 34
Projekt

ilo$¢ zbiornikéw N szt 2
gtebokos¢ czynna Hcz m 3,0
dtugosé¢ L m 6,0
szerokos¢ B m 4,0
pojemnos$¢ czynna zbiornika prostokgtnego Vcz m3 72
ilos¢ mieszadet szt 1
moc jednostkowa W/m3 15
obl moc mieszadta kw 1.3

Fermentacja osadu -

Doptyw

doptyw suchej masy osadu QM kg/d 4886
zawartos¢ suchej masy osadu Xin % 55
iloé¢ osadu organicznego QMorg | kgsmo/d 3321
ilos¢ osadu mineralnego QMmin | kgsmo/d 1566
doptyw objetosciowy Qin m3/d 88,1
Odptyw

rozktad osadu organicznego % 40
redukowana masa organiczna QMred | kgsmo/d 1328
pozostala masa organiczna QMorg | kgsmo/d 1992
masa mineralna QMmin | kg/d 1566
masa osadu po fermentaciji QM kg/d 3558
koncentracja osadu po fermentacji Xout kg/m3 40
ilos¢ objetosciowa osadu z WKF Qout m3/d 88
Biogaz

Jednostkowa produkcja biogazu maksymalna m3/kgred 1
Jednostkowa produkcja biogazu srednia m3/kgred 0,9
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3.5.1

Maksymalna dobowa produkcja gazu
Srednia dobowa produkcja biogazu

wspotczynnik nieréwnomiernosci produkcji biogazu
obl wydajno$¢ dla wymiarowania instalacji biogazu

przed zb biogazu

warto$¢ opatowa biogazu dla doboru generatora
$rednia moc opatowa biogazu

ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA
Temperatura obliczeniowa $ciekow
produkcja biogazu

warto$¢ opatowa biogazu

moc doprowadzona z biogazu
temperatura max fermentacji

ilos¢ osadu surowego zageszczonego
ciepto na podgrzanie osadu surowego
czas zasilania WKF= podgrzewania osadu
moc pobierana chwilowa

moc pobierana srednio dobowa

straty cieplne ogotem

zuzycie ciepta - c.o., c.w.

Razem $rednio dobowe zapotrzebowanie ciepta

WKF
ilos¢ WKF
Przyjeta kubatura czynna 1 WKF

obcigzenie komory osadem organicznym

Parametry eksploatacyjne

minimalna temperatura fermentacji (wymiarowanie

WKF)

maks temperatura fermentacji (wymiarowanie uktadu

grzewczego)

temperatura osadu surowego
czas zasilania WKF

czas fermentac;ji

Mieszadto
moc jednostkowa mieszania
obl moc mieszadta

Pompy zasilajgce WKF
wydajnos¢ pomp osadu surowego

Qgazmax
Qgazsr

fg

Qg

<

Tf
Tos
tin
tf

Qp

m3/d
m3/d
m3/h

m3/h

KW/Nm3
kw

oC
m3/d
kWh/m3
kw

m3/d
kwh/d
h/d
kw
kw
kw

kw

m3
kgorg/m3d

h/d

W/m3
kw

[m3/h]

JACOBS

1660
1195
50
2,5

124,5

6,40
319

14
1195
6,40
319

38

76
2028

16

127

84

10

221

1960
1,69

32,0

37,0
8,0
16,0
22

15
29

55
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3.6

3.7

3.8

3.9

Pompy obiegowe osadu do wymiennikéw

ilos¢ pomp
ilo§¢ pomp czynnych
Q pompy obiegowej

H podnoszenia
Moc

Zbiornik biogazu

6-godzinna $rednia produkcja biogazu
ilo$¢ zbiornikow

pojemnosc¢ zbiornika biogazu

llos¢ dmuchaw powietrza

moc dmuchaw

Pochodnia gazu
wartos¢ opatowa biogazu teoretyczna / przyjeta

Srednie zapotrzebowanie biogazu przez kotty
nadmiar biogazu przy maksymalnej produkcji biogazu
Qgazmax-Qkotta

wspétczynnik nierdwnomiernosci biogazu do spalenia
Obliczona wydajnos¢ pochodni
Przyjeta wydajnosé pochodni

Kociot
Wymagana moc kottow 1,15*Qmax (15% rezerwy )

Przyjeta ilos¢ kottow

Przyjeta ilo$¢ kottdw czynnych

Przyjeta wydajnos¢ kotta

sprawnos¢ kotta

Srednie zapotrzebowanie biogazu przez kotty

Generatory - produkcja energii

BILANS CIEPLA

bez kogeneracji

obl sprawnos¢ kotta

moc produkowanego biogazu
produkcja energii cieplnej z kotta
wielkos¢ nadwyzki(+)/deficytu (-) ciepta

z kogeneracijg
obl sprawnos¢ elektryczna gazogeneratora

obl sprawno$¢ cieplna gazogeneratora

Produkcja en cieplnej z catego biogazu -
gazogeneratory

Ns
Qf
Qf

JACOBS

szt
szt

m3/h

kw

m3/6h
szt
m3
szt
kw

kW/m3
[m3/h]

m3/h
m3/h
m3/h

kw

[szt]
[szt]
[kw]
[%]
[m3/h]

kw
kw
kw

kw

100
10

299

1000

6,40
36

33,6
3,0
100,7
150

242

250
90
36

0,9

319

287
66

0,36

0,42

134
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3.10

3.11

wielkosé nadwyzki(+)/deficytu (-) ciepta

Wymagany rozdziat biogazu dla unikniecia deficytu

ciepta

moc produkowanego biogazu

moc biogazu kierowana do kogeneracji
generowana energia elektryczna
generowane ciepto z kogeneraciji

moc biogazu pozostatego do kotta
produkcja energii cieplnej z kotta
Razem produkcja energii cieplnej
nadwyzka/deficyt ciepta

Zbiornik osadu po WKF przed odwadnianiem
Dane

Sredniodobowa ilo$¢ osadu do/z WKF

wymagany czas zatrzymania dobowej ilosci osadu
obliczona pojemno$¢ czynna zbiornika

Projekt

ilos¢ zbiornikbw osadu po fermentacji
przyjeta $rednica

przyjeta gtebokosé

Pojemno$¢ czynna 1 zbiornika

Mieszanie

ilos¢ mieszadet
jedn moc mieszania
obl moc mieszadta

Stacja odwodnienia osadu przefermentowanego
Wilot
srednioroczna sucha masa osadu na wlocie

koncentracja osadu na wlocie
Srednia roczna ilos¢ osadu na wlocie

ilos¢ dni pracy w tygodniu

iloé¢ godzin pracy w dobie

wydajnos¢ masowa stacji odwodnienia
wydajnos¢ hydrauliczna

Wylot
stezenie osadu po odwodnieniu
odptyw osadu z prasy

Vcz

@)

Hcz

Mos

Xo

tt

td
Mnadm
Mprasy

XP
Qodw

JACOBS

kw

kw
kw
kW
kW
kw
kw
kw
kw

m3/d

m3

szt

szt
W/m3
kw

[ka/d]
kg/tydz
kg/m3
m3/d
m3/tydz
[ditydz]
[h/d]
[kgsm/h]
m3/h

[kg/m3]

[m3/h]

-87

319
138
50
58
181
163
221

88,1
3,00
264,3

2,00

7,50

3,00
132,54

1,00
10,00
1,33

3558
24907
40,39
88,09
616,66

5,00
12,00
415,1
10,28

180,00
2,28
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3.6.4

4.0
4.1
41.1

dobowa ilos¢ osadu

przyjety wspotczynnik spulchnienia placka
objetos¢ osadu odwodnionego

dobowa objetos¢ osadu odwodnionego

Polielektrolit

dawka

zuzycie polielektrolitu
zuzycie polielektrolitu
zuzycie polielektrolitu

Woda
Zuzycie wody pitnej dla 0,1% roztworu polimeru

Zuzycie wody technologicznej do ptukania tasmy

Odcieki
odptyw odcieku
stezenie zawiesin w odcieku

Parametry wyposa zenia
Prasy

llos¢ linii odwadniajgcych
Wydajno$¢ hydrauliczna pras
Wydajno$¢ masowa pras

ilos¢ stacji polielektrolitu
wydajnosc¢ stacji polielektrolitu

Pompy osadu do prasy
llos¢ pomp czynnych
wydajnos¢ pompy

Pompy osadu z prasy
llos¢ pomp

llo$¢ pomp czynnych
wydajnos¢ pompy
wys. podnoszenia

Vodw
fus
Vos
Vos

dPoli
MePoli
MePoli
MePoli

Qw

Qw

QL
XL

Ncz
Qp

Zapotrzebowanie reagentéw i mediow pomocniczych

Zapotrzebowanie wapna

Zapotrzebowanie wapna dla alkalizacji $ciekéw
zuzycie Ca(OH)2 dla utrzymania dopuszczalnej
pojemnosci kwasowej = dKslimit*dCa(OH)2
Ca(OH)2 dla zwigzania SO4 z Pixa =
1,99gCa(OH)2/gFe * mFe kg/d

mCa(OH)2

Ca(OH)2

JACOBS

[m3/d]
[m3/h]
m3/d

[kg/tsm]
ka/h
(kg/d]
[kg/1

m3/h
m3/d
m3/h
m3/d

m3/h
g/m3

szt
m3/h
kg/h

Szt
kg/h

szt
m3/h

szt
szt
m3/h
(m]

kgCa(OH),/
d

kg/d

27,40
0,15
2,69

32,23

5,00
2,08
17,79
6494

2,08
17,79
14,00

168,00

24,07
172,46

1,00
10,3
415,1

2,08

1,00
10,28

2,00
1,00
2,69
20,00

333
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4.1.2

4.2

4.3

5.0
5.1
51.1

Ca(OH)2 dla neutralizacji SO4 i procesu de/ni razem

Zapotrzebowanie wapna dla higienizacji osadu
higienizacja wapnem wymaga dawki 0,5-1,2kgCaO/kg

przyjeta dawka CaO

llo$¢ osadu do stabilizacji wapnem
ciezar wkasciwy wapna

zuzycie 100% CaO

85% = gat |
zapotrzebowanie pojemnosci CaO 85%
Magazyn wapna na 30d (85%Ca0)

Projekt
ilos¢
przyjeto silos wapna

Zapotrzebowanie wody pitnej
dla roztworu polielektrolitu do zageszczania osadu

dla roztworu polielektrolitu do odwadniania osadu

do celéw sanitarnych

Zapotrzebowanie wody technologicznej
ptukanie skratek

ptukanie piasku

ptukanie zageszczarki

ptukanie prasy

rozcienczanie polielektrolitu itp.

do instalacji dezodoryzacji

rezerwa

razem

Pozostale wyposa zenie
Pompy

Pompy wody technologicznej
llos¢ zestawdw hydroforowych
ilo§¢ czynnych

wymagana wydajnos¢

wys geom podnoszenia

wys. podnoszenia

moc pobierana

Z_Ca(OH)2

dCa

Mos
cw

mCa

85%Ca0
Vs

Vs
Vs

Vs

Qw

Qw

razem

Qw

Ncz

Qp
Hg

JACOBS

kg/d

[kgCaO
1tSM]

kgSm/d
kg/m3
[kgCaO/d]
m3CaO/d
kg/d
m3CaO/d
m3

[

szt
m3

m3/h
m3/d
m3/h
m3/d

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

szt
szt
m3/h
(m]
(m]
[kw]

333

80,00
3558,11
1200,00

284,65
0,24
334,88
0,28
8,37
10,05

1,00
15,00

1,45
17,34
2,49
21,35
3,94
5,00
43,69

18,00
2,00
10,00
14,00
15,00
1,00
3,00
63,00

1,00
1,00
63,00
5,00
50,00
15,19
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512

5.1.3

5.1.4.

515

5.1.6

Pompy recyrkulaciji osadu
Wydajno$¢ pompowni recyrkulacji osadu

llo$¢ pomp

ilos¢ pomp czynnych
wymagana wydajno$¢ pompy
wys geometryczna podnoszenia
wys. podnoszenia

moc pobierana

Pompy osadu nadmiernego z recyrkulacji
wydajnos¢ pomp zasilajgcych i zageszczarki

llo$¢ pomp

ilos¢ pomp czynnych
wymagana wydajno$¢ pompy
wys geometryczna podnoszenia
wys. podnoszenia

moc pobierana

Pompy recyrkulacji wewnetrznej
Wydajno$¢ recyrkulacji wewnetrznej

llo$¢ pomp

ilos¢ pomp czynnych
wymagana wydajno$¢ pompy
wys geom podnoszenia

wys. podnoszenia

moc pobierana

Pompy osadu wst _epnego
zageszczacz/fermenter/zbiornik

doptywajgca max ilos¢ osadu Qmax=Mh/Xin

llos¢ pomp

ilo§¢ pomp czynnych
wymagana wydajnos¢ pompy
wys geom podnoszenia

wys. podnoszenia

moc pobierana

Pompownia przewatowa
maksymalny przeptyw = Q pompowni $ciekéw

llos¢ pomp
ilo§¢ pomp czynnych

Qrec

Ncz

Qp
Hg

QK
Qp

Ncz
Qp

Ncz

Qp
Hg

Qmax

Ncz

Qp
Hg

Qs

Ncz

JACOBS

m3/h

szt
szt
m3/h
(m]
(m]
[kw]

[m3/h]
m3/h
szt
szt
m3/h

(kw]

szt
szt
m3/h
(m]
(m]
[kw]

m3/h

szt
szt
m3/h
(m]
(m]
[kw]

[m3/h]

szt

szt

952,80

2,00
1,00
952,80
7,00
10,00
45,94

40,96

2,00
1,00
40,96
7,00
10,00
1,97

1422,02

3,00
2,00
711,01
4,00
6,00
20,57

8,32

2,00
1,00
8,32
7,00
40,00
1,60

955

2,00
1,00
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5.2
521

5.2.2.

5.2.3

524

5.25

wymagana wydajnosc pompy
wys geom podnoszenia

wys. podnoszenia

moc pobierana

Mieszadta

Komora P

pojemnos¢ komory

moc jednostkowa mieszania
zapotrzebowanie mocy

llo$¢ mieszadet
moc 1 mieszadta

Komora PDN

pojemnos¢ komory

moc jednostkowa mieszania
zapotrzebowanie mocy

llo$¢ mieszadet
moc 1 mieszadta

Komora D1

pojemnos¢ komory

moc jednostkowa mieszania
zapotrzebowanie mocy

llo$¢ mieszadet
moc 1 mieszadta

Komora D2

pojemnos¢ komory

moc jednostkowa mieszania
zapotrzebowanie mocy

llo$¢ mieszadet
moc 1 mieszadta

Komora N 1

pojemnos¢ komory

moc jednostkowa mieszania
zapotrzebowanie mocy

llo$¢ mieszadet
moc 1 mieszadta

Qp
Hg

Pc

Pm

Pc

Pm

Pc

Pm

Pc

Pm

Pc

Pm

JACOBS

m3/h
[m]
[m]
[kw]

m3

kw

szt

kw

m3

kw

szt

kw

m3

kw

szt

kw

m3

kw

szt

kw

m3

kw

szt
kw

955

3,00

6,00
27,62

1122,00
4,00
4,49

2,00
2,24

400,00
4,00
1,60

2,00
0,80

2189,40
4,00
8,76

2,00
4,38

3024,00
4,00
12,10

2,00
6,05

3484,36
4,00
13,94

2,00
6,97
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5.2.6 Komora N 2
pojemnos¢ komory \Y m3 3484,36
moc jednostkowa mieszania 4,00
zapotrzebowanie mocy Pc kw 13,94
llos¢ mieszadet N szt 2,00
moc 1 mieszadia Pm kw 6,97

Zrédto: Koncepcja modernizacii i rozbudowy oczyszczalni $ciekéw w Czechowicach Dziedzicach
Laboratorium i wyposa zenie

Rozbudowa Oczyszczalni Sciekéw dotyczgca biologicznej przerébki osadéw wigze sie z
wykonywaniem dodatkowych badan, zwigzanych z kontrolg procesu technologicznego
osaddéw, kontrolg parametréw technologicznych zwigzanych ze stabilizacjg i przerébkag
osadow, kontrolg sktadu wody nadosadowej, jak i kontrolg jakosci sciekdéw oczyszczonych.
Powoduje to konieczno$é¢ rozbudowy istniejgcego laboratorium w dodatkowe dwa
pomieszczenia, w ktorych wykonywane bylyby analizy prébek osadow. Jedno z
pomieszczen przeznaczone zostanie do badan wagowych, adrugie do badan fizyko-
chemicznych osadow. Obydwa pomieszczenia powinny posiada¢ wentylacje oraz
klimatyzacije zapewniajgcg utrzymanie stalej temperatury wewnatrz pomieszczen, w
dygestoria umozliwiajgce wykonywanie badan oraz w niezbedne meble laboratoryjne.
Konieczne jest roOwniez zakupienie dodatkowego wyposazenia, niezbednego do
prowadzenia kontroli procesu technologicznego zwiazanego z przerdbkg osadow, ktore to
wyposazenie  zostanie umieszczone w planowanych nowych pomieszczeniach
laboratoryjnych. W tym celu nalezy zakupi¢ n/w wyposazenie:

—suszarka laboratoryjna (1 sztuka),

—faznia wodna (1 sztuka),

—zestaw do destylacji LKT (2 sztuki),

—wiréwka laboratoryjna (1 sztuka),

—urzgdzenie do pobieranie probek (1 sztuka),

—spektrofotometr (1 sztuka),

—blok grzejny do ChZT (2 sztuki),

—biurety cyfrowe (4 sztuki),

—dozowniki (2 sztuki),

—porcelana i szklo laboratoryjne.

Zakup wirdwki laboratoryjnej, fazni wodnej oraz suszarki laboratoryjnej powodowany jest
niezbednoscig wykonywania badan (takich jak: zawiesina ogdllna, sucha masa ogdina,
mineralna i lotna osadoéw wraz ze stopniem ich uwodnienia) zgodnie z PB/26 wyd. 1 z dn.
17.08.2006 r. PN-EN 12880:2004.

Zakup dwaoch zestawow do destylacji LKT uwarunkowane jest koniecznoscig wykonywania
oznaczenia zawartosci lotnych kwaséw ttuszczowych w osadzie z komory fermentacyjnej
wg PN-5/C-04616 w celu okreslenia efektywnosci wytwarzania LKT w ukladzie
technologicznym. Drugi zestaw do destylacji jest konieczny do oznaczania azotu
amonowego w probkach pobieranych z komory fermentacji zgodnie z PN-1SO 5664:2002 .
Wykonywanie kontrolnych badan probek wody nadosadowej z komory fermentacyjnej
powoduje koniecznos¢ zakupu biuret cyfrowych i dozownikdw, jest niezbedne do
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wykonywania prostych oznaczen zasadowosci oraz okreslania orientacyjnej zawartosci
lotnych kwaséw organicznych. Realizacja tych badan pozwoli na podjecie w odpowiednim
momencie okreslonych dziatah, w przypadgu gdy proces fermentacji ulegnie zakldceniom
mogacym doprowadzi¢ do zaburzenia procesu.
W celu kontroli jakosci sciekow oczyszczonych odprowadzanych do srodowiska konieczny
jest zakup stacjonarnego urzgdzenia do pobierania prébek, ktére to urzadzenia
umieszczone zostanie na terenie oczyszczalni $ciekow. Urzadzenie to umozliwi
wykonywanie pobierania probek s$redniodobowych, proporcjonalnych do przeptywu z
mozliwoscig zapewnienia odpowiedniego przechowywania probek podczas pobierania
zgodnie z wymaganiami norm PN-ISO 5667-10:1997,
PN-EN ISO 5667-3:2005, PN-EN ISO 5667-1:2008. W pobranych probkach konieczne jest
wykonywanie oznaczenia parametrow, ktore to okreslajg spetnienie wymagan pozwolenia
wodnoprawnego. Do oznaczeh tych mozemy zaliczy¢ oznaczanie ChZT wg PN-1ISO
6060:2006 lub PB/35 wyd. 1 z dn. 02.11.2009 r. do wykonania ktérego niezbedne jest
zakupienie bloku grzejnego wraz z wyposazeniem, oraz oznaczenie azotu azotanowego
(wchodzacego w skiad azotu ogblnego) wg PN-C-04576-08:1982 do wykonania ktérego
konieczny jest zakup spektrofotometru.
Drugi blok grzejny do ChZT bedzie mogt rowniez stuzyé do badania ChZT w prébkach
wody nadosadowej pobranej z komory fermentacyjnej.

W zwigzku z rozszerzeniem zakresu badan jakie bedg wykonywane w laboratorium
konieczne jest wyposazenie laboratorium w dodatkowe szkto laboratoryjne oraz porcelane
laboratoryjng stuzgce do wykonywania badan wagowych jak i fizyko-chemicznych osadow.

Urzadzenia eksploatacyjne:
a) do obstugi oczyszczalni

W wyniku rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekow wynikajgcej z zwiekszenia
obcigzenia oczyszczalni fadunkiem zanieczyszczen zwiekszy sie ilos¢ powstajacych
odpadow w czesci mechanicznej oczyszczalni tj. skratek i piasku. Urzadzenia techniczne
stuzgce separacji tych zanieczyszczen statych (krata rzadka i kraty geste, piaskownik
poziomy) zblokowane sg z urzadzeniami stuzacymi do ich oczyszczania z substancji
organicznej i odwadniania (ptuczki — dla skratek i piasku, praski — dla skratek). Przewiduje

sie, ze przed ostatecznym zagospodarowaniem tych odpadow, bedg one czasowo

gromadzone selektywnie w wydzielonych boksach poletek czasowego magazynowania
odpadow technologicznych. W zwigzku z powyzszym istnieje potrzeba przetransporowania
przedmiotowych odpadéw z punktu ich wytwarzania (czes¢ mechaniczna oczyszczalni
$ciekéw) do punktu czasowego ich magazynowania (poletka magazynowe), co wymaga
posiadania na wyposazeniu srodkow stuzacych do wewnetrznego transportu odpadow. Dla
realizacji powyzszego celu niezbednym jest z zakup:

- przyczep ci agnikowych jednoosiowych o tadowno  $ci ok. 3 ton i pojemno  $ci ok. 2m ®
—4szt.

Ponadto kazda z wymienionych wyzej przyczep bedzie stuzyta do odbioru skratek i piasku
bezposrednio z urzadzen oczyszczajgco-odwadniajgcych. Przewiduje sie 4 punkty odbioru
(2 punkty — skratki, 2 punkty — piasek) stad tez wynika potrzeba zakupu 4 szt. ww,
przyczep. Ich eksploatacja bedzie ograniczona wylgcznie do terenu oczyszczalni, a
wymiary dostosowane do potrzeb oczyszczalni i obiektéw modernizowanych w ramach
kontraktu na roboty (z6ity FIDIC).

6-48



JACOBS

W czes$ci osadowej oczyszczalni Sciekdw (stacji odwadniania osadu) bedzie powstawat
osad ustabilizowany w procesie mezofilowej fermentacji metanowej odwodniony na prasie
tasmowej. Zatem wytworzony osad w czesci osadowej oczyszczalni odbierany bedzie
bezposrednio na przyczepy transportowe i nastepnie po ich zatadunku transportowany do
magazynu osadow. W zwigzku z powyzszym istnieje potrzeba zakupu:

- przyczep ci ggnikowych jednoosiowych o tadowno $ci ok. 3,5 ton i pojemno $ci ok.
4m?® przeznaczonych do wewn etrznego transportu osadu odwodnionego — 2 szt.

Ze wzgleddéw techniczno-technologicznych (ciggto$é pracy wezta odwadniania osadu)
powinien byé zapewniony ciggly odbidr odwodnionego osadu, dlatego tez przewiduje sie
zakup 2 przyczep, ktore bedg wahadiowo przewozi¢ odpad. W celu odpowiedniego
zagospodarowania i pryzmowania osadu w magazynie osadéw oraz zatadunku na srodki
transportu niezbedny jest zakup:

- fadowarki kotowej spalinowej o wielko $ci pozwalaj acej na wjazd do magazynu
osadu — 1 szt.

W ramach Projektu oczyszczalnia sciekdw zostanie wyposazona w sprzet (m.in. mieszadia,
pompy, dmuchawy), ktére podlegajg okresowym przeglgdom i remontom. Aby zapewni¢
mozliwos¢ dokonywania tych dziatan (demontaz, montaz, zatadunek na srodki transportu)
nalezy zakupi¢:

- podno $nik hydrauliczny o no $nosci ok. 2 tony — 1 szt.,

- wci ggarka elektryczna przeno $na wraz z tréjnogiem — 1 szt.

W ramach Projektu oczyszczalnia sciekOw zostanie wyposazona w wage samochodowg

w celach rozliczeniowych:
» waga samochodowa z oprzyrz agdowaniem — 1 szt

Oczyszczalnia $ciekéw oraz sie¢ kanalizacji wraz z przepompowniami zostanie objeta
systemem monitoringu, celem zapewnienia mozliwosci kontroli i serwisowania tego
systemu niezbedny jest zakup:

» laptopa serwisowego z oprogramowaniem do monitoring u i regulacji pracy
urzgdzen dziataj gcych na terenie oczyszczalni i przepompowni sciekow

Z uwagi na fakt, Ze modernizacja oczyszczalni bedzie realizowana w oparciu o kontrakt
wg z6ktego FIDIC, ostateczne rozwigzania i parametry techniczne zaréwno obiektow jak i
urzadzen eksploatacyjnych bedg mozliwe do okreslenia po zakonczeniu procesu
projektowania. Z powyzszego wzgledu oraz biorgc pod uwage, iz wartoS¢ urzgdzen
stanowi grubo ponizej 1% kosztéw modernizacji oczyszczalni a takze z powodu duzej
réznorodnosci urzadzen, optymalnym jest zlecenie zamawiania, dostarczania i dobierania
urzgdzen przez Wykonawce projektu i rob6t w ramach zéttego FIDIC. Wydzielenia dostaw
jest z technicznego punktu widzenia zagrozone ztym doborem parametréw a takze z
uwagi na ww okolicznosci zarzutem sztucznego dzielenia zaméwien. Podkreslic nalezy ze
w ramach zo6itego FIDIC to Wykonawca ponosi taczng odpowiedzialnosé zaréwno za
projekt budowlany modernizacji oczyszczalni jak i odpowiedniego dobrania urzgdzen
eksploatacyjnych do jej obstugi i poprawnego dziatania.

6-49



JACOBS

b) do obstugi sieci kanalizacyjnej

Zakres Projektu obejmuje budowe systemu sieci kanalizacyjnej wraz z przepompowniami o
przyjetym rozwigzaniu sptywu $ciekdw grawitacyjno-cisnieniowym na catym terenie Miasta
I Gminy Czechowice-Dziedzice, w weziowych punktach tego systemu (w zbiorczych
pompowniach $ciekéw) jako drugie (awaryjne) zrodio zasilania elektrycznego dla
prawidtowej pracy pomp i ukladéw sterujgcych, zaprojektowano poza stacjonarnymi
agregatami pragdotworczymi przy pompowniach (PS 117, PS 4, PS 1, PS 14, PS 9)
konieczny ze wzgledéw operacyjnych i eksploatacyjnych:

» agregat pr gdotworczy przewo zny dla wszystkich projektowanych 32 szt.

pompowni — 2 szt. o r6 znych parametrach eksploatacyjnych.

6.3. Pozostate wydatki inwestycyjne uwzgl ednione w analizie

Oprécz inwestycji bedacych przedmiotem wniosku o dofinansowanie w projekcji
zaplanowano naklady na zadania majgce na celu utrzymanie majgtku wodociggowo-
kanalizacyjnego w stanie niepogorszonym. Dotyczy to majatku dotychczas uzytkowanego
oraz majatku powstatego w wyniku planowanej inwestycji.

6.3.1. Odtworzenie dotychczasowego maj atku

Inwestycje odtworzeniowe bedg gtéwnie polegaly na wymianie starych sieci

kanalizacyjnych i wodociggowych. Zalozono stalg roczng wartos¢ inwestycji dotyczgcych

dotychczasowego majgtku na poziomie 1 350 tys. zt.

Zrodiem finansowania inwestycji odtworzeniowych beda $rodki wtasne PIM Sp. z 0.0., a w

szczegolnosci:

* odpisy amortyzacyjne od dotychczasowego majatku, ktére przecietnie w latach 2009-
2033 wyniosg 1 283 tys. zt;

e odpisy amortyzacyjne od inwestycji odtworzeniowych dotyczacych dotychczasowego
majatku, ktore przecietnie w latach 2009-2033 wyniosg 615 tys. zt.

Rysunek 6.1. Struktura amortyzac;ji (tys. zt)
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6.3.2. Odtworzenie nowego maj atku

Ze wzgledu na przyjety okres uzytkowania nowych sieci (nominalnie - 50 lat) nie planowano
nakladéw na ich odtworzenie. W odniesieniu do maszyn i urzadzeh zatozono ich
odtworzenie na poziomie 6% wartosci poczgtkowej tj. 2 312 tys. zt rocznie, poczgwszy od
2016 .

Zrédlem finansowania inwestycji odtworzeniowych dotyczacych nowego majgtku bedg

srodki wkasne PIM Sp. z 0.0., a w szczegolnosci:

e odpisy amortyzacyjne od nowego majgtku, ktore przecietnie w latach 2012-2033
wyniosg 4 835 tys. zt;

* odpisy amortyzacyjne od inwestycji odtworzeniowych dotyczgcych nowego majatku,
ktore przecietnie w latach 2016-2033 wyniosg 1 572 tys. zt.

6.3.3. Inwestycje rozwojowe, poza Funduszem Spojno  $ci

Spéika nie przewiduje realizacji inwestycji rozwojowych poza Funduszem Spojnosci, jednak
w zaleznosci od oceny mozliwosci finansowych oraz potrzeb wynikajgcych z rozwoju
miasta nie mozna wykluczy¢ w przysziosci dalszej rozbudowy sieci, zwlaszcza zbiorczej
sieci kanalizacyjnej na terenach, ktére nie mogly by¢é objete analizowanym
przedsiewzieciem. Diugookresowe mozliwosci w tym zakresie odzwierciedla stan srodkow
pienieznych w Spoétce na koniec 2033 r.

6.4. Lokalizacja przedsi ewziecia

6.4.1. Opis lokalizacji przedsi ewziecia, w tym odbiornika s$ciekéw, warunkéw wodno-
gruntowych

Przedsiewziecie bedzie w calosci zlokalizowane w granicach aglomeracji Czechowice-
Dziedzice.

Projektowane sieci wodociggowo-kanalizacyjne zlokalizowane bedag gtéwnie w istniejgcych
lub projektowanych pasach drogowych (w szczegdlnosci w pasach zieleni, ciggach
chodnikowych lub pod jezdniami). Odbiornikiem $ciekbw z nowoprojektowane] sieci
kanalizacyjnej bedzie, poprzez istniejacy system miejskiej kanalizacji, oczyszczalnia
sciekow w Czechowicach - Dziedzicach. Odbiornikiem sciekdw oczyszczonych pozostanie
rzeka ltownica w kilometrze 0 + 120, a za jej posrednictwem Wista.

Podloze gruntowe, zaréwno na terenie oczyszczalni jak i na trasach przewodoéw i w
miejscach przysztych pompowni, nadaje sie do bezposredniego posadowienia obiektow.
Poziomy wystepowania wod gruntowych na trasach przewodow sg zréznicowane. Nalezy
spodziewac sie koniecznosci stosowania odwodnienia wgtebnego na nisko potozonych
fragmentach sieci w rejonach stawéw i ciekdw wodnych.

Na terenie aglomeracji wystepujg tereny sklasyfikowane jako obszary chronione w ramach

Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 (zgodnie z dyrektywami 79/409/EEC i
92/43/EEC) - ,Dolina Gornej Wisty” (PLB 240001).
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6.4.2. Dostepno $¢ terenodw pod inwestycje, koszty zakupu oraz rekompe nsat

Nie przewiduje sie istotnych probleméw zwigzanych ze stanem formalno — prawnym
terendw, na ktérych bedzie realizowana inwestycja.

Oczyszczalnia pozostanie w dotychczasowej lokalizacji, natomiast sieci bedg prowadzone
w pasach drogowych.

Ewentualne problemy mogg by¢ zwigzane z koniecznoscig umiejscowienia przepompowni
na gruntach nie bedacych wtasnoscig gminy. Na obecnym etapie w budzecie Projektu
uwzgledniono wydatki na wykupy i odszkodowania w wysokosci 1,5% wartosci robot
budowlano-montazowych.

6.4.3. Zgodno $§¢ przedsi ewziecia z miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego

Gmina Czechowice - Dziedzice generalnie nie posiada miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego. Obowigzujgce aktualne czesciowe miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego obejmujg punktowo fragmenty obszaru przedsiewziecia.
Inwestycja nie koliduje z zapisami zawartymi w miejscowych planach

Wszystkie zadania przewidziane w projekcie zaliczane sg do inwestycji mogacych znaczgco
oddziatywa¢ na srodowisko, a zatem wymagane byto uzyskanie decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia. Procedura oceny oddziatywania na
Srodowisko zostata opisana w rozdziale 7.

6.5. Kwalifikowane i niekwalifikowane koszty inwest ycyjne Projektu ze
wskazaniem przyj etej metodyki ich szacowania

6.5.1. Koszty prac budowlano-monta zowych
Wskazane w poprzednim punkcie zadania inwestycyjne wyznaczajg tgczng szacowang
wartos$¢ roboét budowlano-montazowych na 174 293 tys. zt, w tym:

e sieci wodociggowe i kanalizacyjne: 134 677 tys. zt,
e oczyszczalnia sciekéw: 39 616 tys. zt.

Tabela 6.9. Koszty zada n sieciowych

Nr pod zadania Koszty na Koszty na
podzadaniach z podzadaniach
pozwoleniami na | bez pozwole A na
budow e —tys. zt | budow e —tys. zt
2.1 44 927 0
3.1 63119 0
2.2 17 805 0
3.2 0 8 826
Razem 125 851 8 826
Koszty
wszystkich
zadan
sieciowych 134 677
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Koszty inwestycyjne dla systemu kanalizacji grawitacyjno-ttocznej zostaty oszacowane na
podstawie wykonanych dokumentaciji projektowych, kosztorysow inwestorskich oraz w
oparciu o ,Katalog cen jednostkowych robét i obiektow inwestycyjnych” (wyd. Bistyp
Consulting sp. z o.0. Il kwartat 2009). Wycena naktadow zostata sporzgdzona zgodnie z
zasadg 0stroznosci.

Realizacja pierwszych zadan budowlanych rozpocznie sie w 2012 r. Roboty zakonczg sie w
2014 r.

Sieci w poszczegolnych rejonach bedg oddawane do uzytku na biezgco, w sposob
umozliwiajgcy stopniowe przytgczanie nowych uzytkownikow poczgwszy od 2013 r.

6.5.2. Opis kosztow kwalifikowanych
(a) Przygotowanie projektu

taczne koszty przygotowania projektu, ktére podlegajg dofinansowaniu na zasadach

okreslonych w pkt. 6.1. Wytycznych w zakresie kwalifikowania wydatkéw w ramach POIiS,

wydanych przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego 21 czerwca 2011 r., wynoszg 5 238

tys. zt. Do kosztow przygotowania projektu naleza:

. przygotowanie dokumentacji projektowej o tgcznej wartosci 4 305 tys. zt (co stanowi
ok. 3% zatozonej wartosci robét budowlano-montazowych);

. opracowanie studium wykonalnosci wraz z dokumentacjg srodowiskowg w tgcznej
wysokosci 468 tys. zt;

. opracowanie koncepcji projektowej o wartosci 234 tys. zi;

. uzyskanie decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego o wartosci 42 tys.

zt;
. opracowanie SIWZ na projekty sieci, programu funkcjonalno-uzytkowego oraz
dokumentacji przetargowej na projekt i przebudowe oczyszczalni $ciekdw,

opracowanie SIWZ na Inzyniera Kontraktu — czes¢ z zadan zrealizowanych w ramach
Kontraktu I, w tgcznej wysokosci 190 tys. zt.

(b) Zarz adzanie projektem

PIM Sp. z o0.0. bedzie ponosi¢ koszty zarzagdzania Projektem, ktére podlegajg
dofinansowaniu na zasadach zgodnych z pkt. 6.2. Wytycznych w zakresie kwalifikowania
wydatkéw w ramach POIiS, wydanych przez Ministerstwo Rozwoju Regionalnego 21
czerwca 2011 r. Sg to w szczegdlnosci nastepujgce grupy wydatkow:

. wydatki zwigzane z nadzorem nad robotami budowlanymi - w przypadku
analizowanego przedsiewziecia nadzor nad robotami budowlanymi bedzie
realizowany przez firme zewnetrzng,

. wydatki zwigzane z wdrazaniem Projektu, m.in. niezbedne ekspertyzy, porady
prawne, doradztwo finansowe lub techniczne, zwigzane z realizacjg przedsiewziecia,

. koszty ogdlne — np. energia, ogrzewanie;

. wydatki osobowe — wynagrodzenia pracownikéw zatrudnionych na umowe o prace;

. wydatki zwigzane z wykorzystaniem informatycznych systeméw wspomagajacych
zarzgdzanie i monitorowanie Projektu,

. zakupy zwigzane z wyposazeniem biura JRP, w szczegolnosci zakup mebli, sprzetu
komputerowego, kserokopiarki, drukarek, skanera (JRP stworzone zostalo od
podstaw, zakup sprzetu byt niezbedny dla pracy personelu realizujgcego zadania
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wylgcznie zwigzane z przygotowaniem i realizacjg Projektu, rodzaj i ilos¢ sprzetu jest
dostosowana do liczby zatrudnionych oséb i zadan realizowanych przez JRP).

Ponadto do pozostatych wydatkow zwigzanych z realizacjg projektu, okreslonych w ww.

Wytycznych, zaliczymy:

. ustugi obce niezbedne dla realizacji projektu (w tym réwniez ustugi wykonywane na
podstawie umowy o dzieto),

. szkolenia (w zakresie zwigzanym z realizacja projektu) dla pracownikow JRP
zaangazowanych w przygotowanie lub realizacje projektu,

. doradztwo w zakresie prowadzenia rachunkowosci projektu (w zakresie, w jakim jest
to wymagane odpowiednimi przepisami lub wytycznymi),

. koszty (w wysokosci odpisbw amortyzacyjnych) wykorzystania sprzetu i wyposazenia,
w tym sprzetu komputerowego i oprogramowania, przez pracownikéw beneficjenta
zaangazowanych w przygotowanie i realizacje projektu,

. podréze stuzbowe pracownikéw beneficjenta w zwigzku z realizacjg projektu,

. uzytkowanie samochodow prywatnych w celach stuzbowych w zawigzku z realizacjg
projektu,

. otwarcie i prowadzenie odrebnego rachunku bankowego dla celéw realizacji projektu
oraz optaty pobierane od dokonywanych transakcji finansowych, ktore sg niezbedne
dla realizacji projektu,

. ustugi telekomunikacyjne zwigzane z realizacjg projektu,

. zakup materiatéw nie stanowigcych srodkow trwatych na czas realizacji projektu,

. szkolenie personelu obstugujgcego infrastrukture wytworzong w ramach projektu.

Wszystkie wymienione tu wydatki sg niezbedne do funkcjonowania jednostki i wykonywania
jej biezgcych zadan.

Zgodnie z Wytycznymi tgczna kwota wydatkéw kwalifikowanych zwigzanych z

zarzgdzaniem Projektem nie moze by¢ wieksza niz 3% kwoty decyzji plus 250 000 zt. (w

przypadku analizowanego Projektu prog ten wynosi 4 846 tys. zl). Ograniczenie to nie

uwzglednia wydatkéw na ustugi Inzyniera Kontraktu.

W przypadku analizowanego przedsiewziecia lgczne szacowane koszty zarzgdzania

Projektem wynoszg 9 151 tys. zt, w tym:

. wydatki zwigzane z nadzorem nad robotami budowlanymi (ustugi Inzyniera Kontraktu)
— 5 229 tys. zt, co stanowi ok. 3% zalozonej wartosci rob6t budowlano-montazowych
(wydatki te nie sg objete wyzej wskazanym ograniczeniem);

. wydatki zwigzane z nadzorem archeologicznym na poziomie 30 tys. PLN (wydatki te
nie sg objete wyzej wskazanym ograniczeniem);

. wydatki zwigzane z pelnieniem nadzoru autorskiego, na poziomie 188 tys. PLN
(wydatki te nie sg objete wyzej wskazanym ograniczeniem);

. wydatki zwigzane z petnieniem nadzoru nad wykonaniem dokumentacji projektowej —
zrealizowane w ramach Kontraktu | — w wysokosci 25 tys. zt (wydatki te nie sg objete
wyzej wskazanym ograniczeniem);

. pozostate wydatki, w stosunku do ktérych obowigzuje 3% ograniczenie — tgcznie 3
679 tys. zt, w tym:

= wydatki osobowe zwigzane z zatrudnieniem w JRP, wyposazenie biura
JRP, ekspertyzy, porady prawne, doradztwo finansowe lub techniczne,
szkolenia zwigzane z realizacjg Projektu — 3 292 tys. zt;
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= pomoc techniczna dla JRP - zakonczona, okreslona Kontraktem 1, w
szczegolnosci: szkolenia i doradztwo dla JRP tgcznie 125 tys. zt;

= pomoc techniczna dla JRP, okreslona Kontraktem VII, w szczegdlnosci:
weryfikacja | aktualizacja SIWZ (dot. postepowania w sprawie wyboru
wykonawcOw robdt budowlano-montazowych (realizowanych w ramch
kontraktu VIII, 1X, X, XI, XIl) i inzyniera kontraktu (realizowany w ramach
kontraktu VI) w zakresie formalno-prawnym), pomoc prawna przy
przeprowadzeniu przetargéw, w tgcznej kwocie 262 tys. zi.

W szczegolnosci, w ramach Kontraktu VII zrealizowano juz nastepujace prace:

- w ramach prac objetych Kontraktem VII a - dokonano weryfikacji i aktualizacji SIWZ,
przeprowadzono doradztwo w zakresie wyboru wykonawcy projektéw sieci oraz
swiadczono ustugi doradztwa dla JRP - wartos¢ prac: 49 tys zi zt.

- w ramach Kontraktu VIl b (w toku) — bedzie dokonana aktualizacja SIWZ, zostanie
zrealizowane doradztwo dotyczgce biezacego zarzadzania i administrowania projektem w
sprawach finansowo — ksiegowych oraz doradztwo zwigzane z procedurg wylonienia
wykonawcow Kontraktow — o wartosci 66 tys zt zt.

Ponadto, zostaty poniesione wydatki dot. funkcjonowania JRP m.in. w zakresie
wynagrodzen pracownikéw oraz zakupu sprzetu komputerowego. W okresie od stycznia
2009 r. do konca 2010 r. catkowite koszty zwigzane z JRP ksztaltowaly sie na poziomie 711
tys. PLN.

(c) nabycie nieruchomosci

Etapem procesu inwestycyjnego sg wykupy gruntéw oraz wyptaty odszkodowan, a takze
wydatki z tym zwigzane (w szczegolnosci sporzgdzenie dokumentacji kartograficzno —
geodezyjno — kartograficznej, wynagrodzenie rzeczoznawcy, optaty notarialne). Ich tgczna
szacowana wartos¢ wynosi 2 614 tys. zi, co stanowi 1,5% zalozonej wartosci robot
budowlano-montazowych. Zakupione grunty beda wykorzystane bezposrednio i wylgcznie
na potrzeby realizacji projektu.

(d) Roboty budowlane

Najwazniejszym kosztem kwalifikowanym tj. objetym dofinansowaniem z Funduszu
Spéjnosci, sa roboty budowlano-montazowe. Jak wyzej wskazano, ich tgczna wartosc
wynosi 174 293 tys. zt.

W ramach kwalifikowanych kosztéw robot budowlanych ujete sg odcinki sieci stanowigce
potgczenie kolektoréw gtébwnych ze studzienkami umozliwiajgcymi podigczenie
nieruchomosci, badz konczace sie na granicy posesji.

Kontrakty na roboty budowlane obejmujg dostawe przenosnego sprzetu i wyposazenia
niezbednego dla funkcjonowania wykonanych elementow sieci i oczyszczalni w tym:

2 przenosne agregaty prgdotworcze — 400 tys. zt (w ramach kontraktu IX i XI),

pozostate wyposazenie oczyszczalni (w ramach kontraktu VIII).

W zakres kontraktu VIII wejdzie réwniez wyposazenie laboratorium (zakres i uzasadnienie
omowione zostato w p. 6.2.2).

Niewydzielenie elementéw zwigzanych z dostawami wynika z potrzeby racjonalnego
podejscia do realizowanego zakresu zwigzanego z:

- niewielkg wartoscig elementéw wyposazenia w stosunku do wartosci roboét

- koniecznos¢ dostarczenia wyposazenia dokiladnie odpowiadajgcego wybudowanym
elementom
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- ewentualng koniecznoscig organizowania kilku dodatkowych postepowan przetargowych
(poniewaz sg to elementy niedostepne u jednego dostawcy i potrzebne w r6znym okresie).

W budzecie przedsiewziecia uwzgledniono rezerwe inwestycyjng w wysokosci 10%
wartosci robot budowlano-montazowych wraz ze sprzetem i wyposazeniem, co daje 17 429
tys. zt. W przypadku przekroczenia w przetargach zalozonej wartosci rob6t budowlano-
montazowych wydatki w granicach rezerwy bedg podlegaly dofinansowaniu.

(e) Dziatania informacyjne i promocyjne
Koszt dziatan promocyjnych i informacyjnych, przewidzianych do zrealizowania w ramach
Kontraktu VIl — Pomoc Techniczna, wynosi 181 tys. zt.

Sposbéb oszacowania kosztéw robot budowlano-montazowych jest zgodny z zapisami
rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslania metod i
podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac
projektowych oraz planowanych kosztéw robo6t budowlanych okreslonych w Programie
Funkcjonalno-Uzytkowym (Dz.U. z 8 czerwca 2008 r.) Do wyceny wykorzystano
szczegOlowe przedmiary robot. Do wycen zastosowano stawki jednostkowe, ceny
materiatu, ceny sprzetu zgodne z danymi zawartymi w katalogu Sekocenbud za IV kwartat
2009 roku skorygowanych w dét do cen rynkowych w rejonie Bielska-Biatej. W
kosztorysach policzono koszty odtworzenia nawierzchni i poboczy drog dokladnie w
zakresie podanym w szczegotowych warunkach zajecia pasa drogowego wydanych przez
wlasciciela drogi. Policzone koszty zajecia pasa drogowego zostaty uwzglednione w
minimalnym zakresie niezbednym do prowadzenia robét wraz z ich zabezpieczeniem.

taczna wartos¢ kosztéw kwalifikowanych wynosi 208 907 tys. zt.
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Ip. ‘ Nazwa Razem 2008-2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Koszty kwalifikowane 208 907 151,32 | 2 342 366,49 | 1649 202,46 | 847 224,36 | 34749895,19 | 103273 472,06 | 65 056 421,47 | 988 569,28
A.l Projektowanie, pomoc w przetargach 4 305 307,02 910 000,00 | 1 238 476,02 332 000,00 240 176,00 1584 655,00
A.2 SW, dokumentacja $rodowiskowa 467 650,00 467 650,00
A.3 Koncepcja 233825,00 | 233 825,00
A.4 Dokumentacja przetargowa Kontraktl 190 000,00 190 000,00
A.5 Uzyskanie DLICP 41 660,00 41 660,00

C.1 Oczyszczalnia 39 616 370,00 26 410 913,33 | 13 205 456,67

C.2 Sieci kan.-wod. 134 676 593,27 27 339 710,71 63 472 607,79 | 43864 274,77

D.1 Koszty utrzymania JRP 3292 490,35 349 231,49 361 726,44 | 481 424,36 532 041,03 599 615,33 636 013,28 | 332 438,42
D.2 Pozostate w tym:

D.2.1  |pomoc techniczna Kontrakt 1 125 000,00 125 000,00

D.2.2 iomoc techniczna Kontrakt 7 261 570,00 49 000,00 10 800,00 109 401,58 36 947,37 36 947,37 18 473,68
A

E Nadzoér autorski 188 206,00 61 702,00 88 125,00 38 379,00

E.2 Inzynier kontraktu, nadzor archeologiczny 5 258 788,90 1560 377,24 1530 377,24 1530 377,24 | 637 657,18
E.3 Nadzoér autorski Kontrakt 1 25 000,00 25 000,00

G.1 Oczyszczalnia 3961 637,00 2641 091,33 1 320 545,67

G.2 Sieci 13 467 659,33 2733971,07 6 347 260,78 4 386 427,48

Zrédio: whasne




W ramach kontraktu na pomoc techniczng w okresie

JACOBS

realizacji

inwestycji
przewidziano wydatki na promocje. Zestawienie przewidywanych wydatkow z tym
zZwigzanych zaprezentowano ponizej.

Tabela. 6.11. Plan wydatkéw na promocj e (z})
; Szacunko .
Lp. E%%Zk&g Krotki opis we koszty r;aelggji m(,:v;";‘]isa 2011 | 2012 | 2013 | 2014
(tys. zi)
Zgodnie z aktualnymi
wzorami wymaganymi
. przez KE:
1. i:%?lfaec a) Jab'ice informacyjne 24 2012 12 0 24 0 0
vine ot. poszczegolnych miesiecy
kontraktéw
b) tablice informacyjne w
siedzibie beneficjenta
Tablice W gestii beneficjenta w 12
2. pamiatk ramach pomocy 10 2014 miesiec 0 0 0 10
owe technicznej ey
Artykuly prasowe i
zamieszczane w mediach
elektronicznych,
Informa informujgce 48
3. cjiew spoteczenstwo o zakresie 40 2011-2014 miesiec 10 10 10 10
mediach prac, mozliwych ey
utrudnieniach, korzysciach
oraz zrodtach
finansowania
4. Broszu_r Materiaty informacyjne 30 2011-2014 . 48 5 10 10 5
y/ulotki miesiecy
Zamieszczenie informacji
Strona na temat postepéw w 48
5. internet realizacji projektu na 0 2011-2014 miesiecy 0 0 0 0
owa stronie internetowej spotki
(realizowane przez JRP)
Konfere
6. | ncjei | Konferencje prasowe oraz 27 2012-2014 | 38 0 10 10 7
spotkani | spotkania z mieszkancami miesiecy
a
Gadzety
7. | PrOMUa |y bki, smycze, koszulki 50 2011-2014 | 48 8 27 9 6
ce miesiecy
projekt
RAZEM 181 tys. zt 23 81 39 38

Zrodto: whasne
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Tabela. 6.11a Kalkulacja kosztéw dziala n informacyjno-promocyjnych (z})

Lp. Rodzaj srodka Krétki opis Szacunkowe koszty (zf)
Zgodnie z aktualnymi wzorami
wymaganymi przez KE:
c) tablice informacyjne dot. 10*2 000 zt
1 Tablice poszczegoélnych kontraktéw
) informacyjne (przyjeto 2 tablice na jeden
kontrakt)
d) tablice informacyjne w siedzibie 2*2 000 zt
beneficjenta Razem: 24 000 z
> Tablice pamigtkowe W gestii beneficjenta w ramach 5*2 000 zt
) pomocy technicznej Razem: 10 000 z
Artykuly prasowe i zamieszczane w | Prasa: 1875 z#/ kwartat * 16 = 30 000 zt
mediach elektronicznych, Radio: 2500 zt/rok * 4 = 10 000 zt
3 Informacje w informujgce spoteczenstwo o
’ mediach zakresie prac, mozliwych
utrudnieniach, korzysciach oraz
zrodtach finansowania Razem: 40 000 z
Materiaty informacyjne Projekty: 10 000 zt
4, Broszury/ulotki wydruk: 10 000 z#rok*3 transze
Razem: 30 000 zt
Zamieszczenie informacji na temat
5. Strona internetowa | postepéw w realizacji projektu na Projekt Strony i biezagce informacje —
stronie internetowej spotki sitami wkasnymi JRP
Konferencje i Konfere_ncje prasowe oraz 2 konferencje prasowe:
6. spotkania spotkania z mieszkahcami 2x 13500 zt
Razem: 27 000 zt
kubki, smycze, koszulki 500 szt kubkoéw/40 zt: 20 000 zt
7 Gadzety promujace 1 000 szt. Smyczy/6 zt. 6 000 zt
’ projekt 800 szt. Koszulek/30 zt: 24 000 zt
Razem: 50 000 z

Zrédto: whasne

6.5.3. Koszty niekwalifikowane

Koszty finansowe

W ramach analizowanego Projektu wydatek niekwalifikowany stanowig odsetki od
zadluzenia zaciggnietego na sfinansowanie wktadu krajowego. Uwzglednione w
harmonogramie rzeczowo-finansowym koszty odsetek wynikajg z zaciggniecia

kredytu inwestycyjnego.

Tabela 6.12. Odsetki w okresie realizacji Projektu  (tys. z})

Wyszczegolnienie Razem | 2008- 2010 2011 2012 2013 2013 2015
2009

Odsetki 5152 0 0 0 103 871 | 1934 | 2244

Zrodto: whasne

Podatek od towardw i ustug

Spoétka bedzie ponosi¢ wydatki zwigzane z podatkiem od towardéw i uslug, a
nastepnie rozlicza¢ go na zasadach ogolnych.
Zgodnie z Wytycznymi w zakresie kwalifikowania wydatkéw VAT moze by¢ uznany za

wydatek kwalifikowany wylgcznie wtedy, gdy jest rzeczywiscie i

ostatecznie

poniesiony. PIM Sp. z o.0., jako spdtka prawa handlowego, jest ptatnikiem VAT,
bedzie mogta rozliczy¢ zaptacony VAT, przez co podatek ten jest w omawianym
projekcie wydatkiem niekwalifikowanym.
Projekcja VAT w okresie realizacji inwestycji przedstawia sie nastepujgco:
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Tabela 6.13. VAT (tys. zt)

Wyszczegoélnienie | Razem | 2008- 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2009

VAT 43 250 438 283 84 7241 | 21548 | 13504 151

Zrodto: whasne

Inne koszty niekwalifikowane

W harmonogramie inwestycji uwzgledniono wydatki, ktore zostaty lub zostang
poniesione na Projekt, a ktoére nie podlegajg kwalifikowaniu. Do 2010 r. Spéiki
poniosta 184 tys. zt takich wydatkow. Sg to np. wydatki zwigzane z funkcjonowaniem
JRP, uzyskiwaniem decyzji lokalizacyjnych, dodatkowym konsultingiem w zakresie
opracowywania dokumentacji projektu itd. Spétka szacuje, ze w latach 2011-2015
poniesie dodatkowo 957 tys. zt wydatkéw niekwalifikowanych.

Tabela 6.14. Inne koszty niekwalifikowane (tys. zt)

Wyszczegolnienie Razem 2008- | 2010 2011 2012 2013 2014 2015
2009

Inne koszty 1141 35 149 677 70 70 70 70
niekwalifikowane

Zrédio: PIM
6.6. Zbiorcze zestawienie zada n budowlanych

Przewiduje sie realizacje zakresu zadan budowlano-montazowych w podziale na pie¢

kontraktéw wykonawczych:

« Kontrakt VIII - Wykonanie projektu budowlanego - dokumentacji projektowej
wraz z uzyskaniem koniecznych pozwolen na budowe, a takze roboty budowlano
- montazowe w ramach zadania pn. Modernizacja (przebudowa i rozbudowa)
oczyszczalni sciekébw w Czechowicach-Dziedzicach;

* Kontrakt IX - Budowa sieci kanalizacyjnej w centrum miasta Czechowice -
Dziedzice:

e Kontrakt X - Budowa sieci kanalizacyjnej w  poludniowej czesci miasta
Czechowice - Dziedzice:;

* Kontrakt XI - Budowa kanalizacji i wymiana sieci wodociggowej na terenie
sotectwa Zabrzeg;

« Kontrakt XII - Budowa kanalizacji i wymiana sieci wodociggowej na terenie
sotectwa Ligota.

Tabela 6.15. Decyzje o pozwoleniu na budow e dla poszczego6lnych kontraktéw

Lp. Nr decyzji Przedmiot decyzji Data wydania Data obowi gzywania
(zadanie wg wniosku, decyzji decyzji

numer kontraktu
zgodnie z wnioskiem)

1. 1713/09 Podzadanie 2.1 10.09.2009 r. 19.10.2012r.
Czesc¢ | Péinocna
(Kontrakt 1X)

2. 2042/09 Podzadanie 2.1 Czes$¢ 21.10.2009 . 30.11.2012r.
Il Poludniowa (Kontrakt
1X)
3. 10/09/B-B Podzadanie 2.1 Czes¢ 27.10.2009 . 19.11.2012r.

[Il Tereny zamkniete
(Kontrakt 1X)
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1205/10

Podzadanie 2.1a
Osiedle Grabowice

05.07.2010 .

29.07.2013r.

1760/10

Podzadanie 2.1b
Ulica Grabowicka

15.09.2010 .

08.10.2013r.

555/11

Podzadanie 2.2
potudniowa czesé
miasta (Kontrakt X)

7.04.2011

24.06.2014 r.

8/Z/B-B/11

Podzadanie 2.2
potudniowa czesé
miasta — teren
zamkniety
(Kontrakt X)

15.07.2011

3.08.2014 .

2239/09

Podzadanie 3.1 Czes¢
| Pétnocna (Kontrakt
X

20.11.2009r.

23.11.2012r.

2257/09

Podzadanie3.1 Czes¢
Il Poludniowa (Kontrakt
XD

25.11.2009r.

26.11.2012r.

10.

12/09/B-B

Podzadanie 3.1 Tereny
zamkniete (Kontrakt
X1

18.12.2009 r.

19.01.2013 .

11.

2442/09

Podzadanie 3.1
Zabrzeg, ul. £gkowa
i ul. Oblask (Kontrakt

X

23.12.2009 .

27.12.2012 .

12.

2256/09

Podzadanie 3.1 Czes¢
[l Wodocigg (Kontrakt
XD

25.11.2009 .

26.11.2012r.

Zr6dto: PIM

Tabela 6.16. Pozwolenia budowlane przewidziane do pozyskania

Lp. Zakres decyzji Przewidywany termin wydania
Pozwolenie dla r'o;bugowy i przebudowy oczyszczalni grudzien 2012 .
Sciekow.- kontrakt VIII
2. Budowa kanalizacji i wymiana sieci wodociggowej na
terenie sotectwa Ligota - kontrakt XII grudzien 2011 .
Zrédio: PIM
6.7. Rozwigzania konstrukcyjne i warunki prowadzenia budowy

6.7.1. Budowa sieci kanalizacyjnych i wodoci

agowych

Metoda wykonania zalezy gtéwnie od warunkéw gruntowo-wodnych oraz gestosci
istniejgcej zabudowy oraz uzbrojenia podziemnego terenu na trasach projektowanej
kanalizacji. Jak wskazano w punkcie 6.2.1., kanaty grawitacyjne wykonane bedag
glébwnie z PVC. Kanaly ttoczne zaprojektowano z rur polietylenowych PE, PEHD, a
sie¢ wodociggowa, wykonana bedzie z rur polietylenowych.

Studzienki kanalizacyjne na sieci zewnetrznej wykonane zostang z polimerobetonu z
wiazami, za$ studnie przytgczeniowe beda wykonane z PCV, PE i PP.

6-61




JACOBS

Wiekszos¢ rurociggéw kanalizacji uktadana bedzie na glebokosci minimalnej
odpowiednio 1,30 m metodg wykopu otwartego waskoprzestrzennego umocnionego
lub wykopu szerokoprzestrzennego. Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy otwarte
oraz komory przeciskowe bedg umocnione zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami i sztukg budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunieciom
ziemi, ktére moglyby spowodowaé obrazenia ciata pracownikéw lub doprowadzi¢ do
uszkodzenia innych instalacji podziemnych, konstrukcji czy nawierzchni drog.
Umocnienia $scian wykopow bedg utrzymywane do czasu, gdy stan zaawansowania
robét umozliwi ich usuniecie.

Wykopy zostang zabezpieczone odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczone
stosownymi znakami ostrzegawczymi i os$wietleniem dla warunkéw dziennych i
nocnych.

Wykopy pod rurociagi wykonywane bedg sprzetem mechanicznym, a w przypadku
ograniczonego dostepu, bliskosci innych instalacji podziemnych lub z innych
wzgleddw, recznie.

Wydobywany urobek zaréwno z wykopu otwartego jak i metody bezwykopowej,
odktadany bedzie poza wykop i przeznaczony do zasypywania wykopdéw gdzie
rurocigg zostat juz utozony na podsypce i przykryty zageszczong zasypka piaskows.
W wykopach otwartych kolektor uktadany bedzie na podsypce piaskowej grubosci 20
cm, zasypywany i zageszczany warstwowo obsypkg piaskowg do wysokosci 20 cm
ponad lico rury. Pozostata czes¢ wykopu zasypywana bedzie gruntem rodzimym z
odktadu przy wykopie, zageszczanym warstwami, co 15 cm. Jesli grunt nie bedzie
nadawat sie do zasypki wykop zostanie zasypany materialem mineralnym
dowiezionym na teren robot.

Pozostaty nadmiar ziemi lub urobek nienadajgcy sie do powtérnego zabudowania lub
zageszczenia zostanie wywieziony transportem samochodowym na sktadowisko.
Powierzchnia terenu zostanie przywrdécona do stanu pierwotnego.

Projektowane trasy kolektorow biegng gtownie przez drogi gminne, powiatowe.
Przejscia poprzeczne przez drogi powiatowe i gminne wykonane zostang metoda
bezwykopowg zgodnie z wydanymi warunkami wiascicieli drég. Pozostate przejscia
wykonane bedg metodg przekopu.

6.7.2. Modernizacja oczyszczalni  $ciekow

Nowe obiekty oczyszczalni bedg wykonane z betonu wodoszczelnego W6 klasy
minimum B30. Szczegbélowe wymagania dotyczgce wykonawstwa zostang
przedstawione w PFU opracowanym na potrzeby przetargu na wykonanie
modernizacji oczyszczalni.

Prace bedg prowadzone bez przerywania procesu eksploatacyjnego oczyszczalni, co
wymusi scistg koordynacje dziatan z zatogg eksploatacyjna.

6.8. Sposoéb zagospodarowania produktéw ubocznych

W czasie realizacji inwestycji (zaréwno robot liniowych jak i kubaturowych)

powstawaty bedg nastepujgce odpady:

. typowe odpady budowlane, przede wszystkim opakowania po materiatach
budowlanych, farbach i lakierach, a takze resztki materiatbw budowlanych,
nawierzchni i podbudéw drogowych, ztom, papier i tworzywa sztuczne;

. odpady komunalne.
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Wiasciwa organizacja placu budowy, uwzgledniajgca koniecznos¢ uzyskania
odpowiednich zezwolen na wytwarzanie odpadéw oraz lokalizacje miejsc
magazynowania odpadow, powinna zapewni¢ prawidiowg gospodarke odpadami.
Odpady powstajgce podczas prowadzonych prac budowlanych bedg odpowiednio
magazynowane, a nastepnie sukcesywnie wywozone przez uprawnione firmy lub
odbiorcow indywidualnych.

Zagospodarowania wymagat bedzie nadmiar mas ziemnych. Szczegdlng uwage
nalezy poswieciC usunieciu i wykorzystaniu warstwy humusowej. Zakiada sie
wykorzystanie nadmiaru mas ziemnych oraz warstwy humusowej na terenie
inwestycji kubaturowych do ksztattowania powierzchni terenu. Przed wykorzystaniem
masy ziemne oraz osobno zebrana warstwa humusowa bedg skladowane w hatdach
na terenie inwestycji. Nadmiar urobku z wykopow pod rurociggi sktadowany bedzie w
miejscu inwestycji. Wraz z postepem robét kierowany bedzie na skladowisko
odpadow komunalnych badz wykorzystany do ksztattowanie powierzchni terenu
zaleznie od potrzeb gminy wynikajacych z planéw gospodarki odpadami, planow
zagospodarowania przestrzennego lub decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu. Osobno skladowana bedzie warstwa humusowa, ktéra
postuzy do odtworzenia powierzchni terenu po zasypaniu wykopow.
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