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1.1

1.2

1.3

1.4

INFORMACJE OGOLNE

Inwestor i przedmiot inwestycji
Inwestorem jest Przedsiebiorstwo Inzynierii Miejskich Spotka z 0.0. (PIM) w Czechowi-

cach -Dziedzicach

Przedmiotem inwestyciji jest rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekédw w Czecho-
wicach — Dziedzicach zwana dalej OS.

Podstawa opracowania
o UmMowanr .....vviiiieneeeeeeeeees zdnia .......cooeeevvvinnnnn. r.

= Materialy wyjsciowe Zamawiajgcego:

» |los¢ i jakosc¢ sciekow na wlocie do oczyszczalni

= Koncepcja modernizacji oczyszczalni sciekow w Czechowicach-Dziedzicach;
Jacobs, maj 2009

» Uzgodnienia z Inwestorem,

= Obowigzujgce przepisy i normy.

Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest koncepcja technologiczna modernizacji i rozbudowy OS w

Czechowicach — Dziedzicach.

Zakres opracowania obejmuje:
= Opis rozwigzania
= Obliczenie procesowe oczyszczalni
= Szacunkowe koszty przedsiewziecia
» Uzasadnienie przyjetych rozwigzan

Istniej gcy stan oczyszczalni
Oczyszczalnia $ciekéw znajduje sie w zachodniej czesci miasta Czechowice-Dziedzice

przy ul Czystej 5, w klinie pomiedzy watami ochronnymi rzeki fownicy-Wapiennicy i Wisty
i obejmuje teren ok 8,16ha.
Oddanie oczyszczalni do eksploatacji nastgpito w grudniu 1994 roku.

Scieki sg doprowadzone do oczyszczalni z istniejacego uktadu kanalizacji ogélnosptaw-
nej. W oczyszczalni nastepuje:
» podczyszczanie sciekow na kratach i piaskowniku
» oczyszczanie biologiczne w reaktorach ( z komorg defosfatacji, denitryfikaciji i ni-
tryfikacji) i osadnikach wtérnych.
» odwadnianie osadéw nadmiernych biologicznych
» sktadowanie odwodnionych osadéw i ich odbiér przez kontrahentéw zewnetrz-
nych

Przy obecnym obcigzeniu oczyszczalnia spetnia obowigzujgce wymogi jakosci $ciekdéw na
wylocie, jednak w skutek braku usuwania tluszczy oraz redukcji zawiesiny osad czynny
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jest przecigzony. Skutkuje to wysokim indeksem osadu Jsv a stad problemami w usuwa-
niu kozucha z osadnikow wtornych.

Jakos¢ osadu dotychczas odbieranego spetniata obowigzujgce wymagania dla jego wyko-
rzystania/uzytkowania do celéw przyrodniczych, w tym rolniczych. Jednak osad nie jest
stabilny biologicznie. Obecnie wiec utylizacja osadéw nastepuje do rekultywacji gruntow
CO jest stanem tymczasowym.

W rolnictwie odchodzi sie od wykorzystywania osadow nieustabilizowanych pod wzgle-
dem bakteriologicznym. Wskutek tego wymagana jest stabilizacja osadéw.

Z punktu widzenia hydraulicznego oczyszczalnia nie jest przystosowana do dziatania w
czasie wysokich stanéw wody w odbiorniku i wskutek za niskiej wydajnosci pompowni
wstepnej a takze braku pompowni przewatowej nastgpito w okresie wysokich stanéw waod
w odbiorniku podtopienie wezta wlotowego oczyszczalni uszkadzajgc czeS¢ wyposazenia
elektrycznego i technologicznego.

Dalszy wzrost obcigzenia oczyszczalni wymaga jej modernizacji i rozbudowy.

2. DANE DO WYMIAROWANIA OCZYSZCZALNI

2.1 Dane wyj sciowe
Do opracowania koncepcji modernizacji i rozbudowy oczyszczalni sciekow w Czechowi-
cach-Dziedzicach otrzymano dane wyjsciowe:

= |los¢ mieszkancow réwnowaznych po rozbudowie sieci: 53952 RLM
w tym
Lp. | Zr6dio tadunek RLM
1 | Mieszkancy aglomeracji aktualnie przytaczeni 32 484
2 | PIM - przemyst 2 000
3 | RPWIK - przemyst 1884
4 | Goczalkowice - przemyst 911
5 | Goczalkowice - turystyka 520
6 | Mieszkancy przytgczeni w ramach realizowanego projektu 11248
7| Rezerwa (10%) 4 905
8| RAZEM 53 952
»  Typ kanalizaciji: kanalizacja rozdzielcza (sanitarna)
= Diugosc sieci: 148km

= Sredni doplyw $ciekéw (bez infiltracji): Qd = 5702m3/d
»  Wielkos$¢ infiltracji z terenu Goczatkowic (wg danych z pomiaréw): 40000m3/r:
40 000m3/r : 365d/r = 110m3/d
= Wielkosc¢ infiltracji z terenu aglomeracji Czechowice-Dziedzice: 30m3/km*d tj:
30m3/km*d*148km = 4440m3/d;
Istniejgca kanalizacja ogélnosptawna zostanie wykorzystana jako deszczowa a rozbudo-
wana bedzie kanalizacja sanitarna doprowadzajgca scieki do oczyszczalni.
Wedtug zatozen do projektu istniejgcej oczyszczalni jej przepustowos¢ wynosita
Qd = 8300m3/d.
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2.2 Dane do oblicze n
Na podstawie powyzszych danych przyjeto do wymiarowania oczyszczalni nastepujace zato-
zenia
tadunki zanieczyszcze nh w $ciekach
Przyjeto do obliczen procesowych oczyszczalni obcigzenie od: 53950RLM.

tadunki zanieczyszczen okresla sie z jednostkowych tadunkéw zgodnie z ATV 131P (ze-
stawione w p. 3)

Charakterystyczne przeptywy

= Sredni doptyw sciekow: Qd =5702 + 4550 =10252m3/d
= maksymalny doptyw Sciekow:  Qhmax = 10252/12 = 854 m3/h
= minimalny doptyw Sciekow: Qhmin = Q3; = 10252/37 =277m3/h

Dane klimatyczne
Dla celow obliczeniowych cieplnych wykorzystuje sie dane klimatyczne dla Bielska-Biatej:

Srednia temperatura roczna: +8°C
Minimalna temperatura: -12°C
Maksymalna temperatura: +30°C
llos¢ dni powyzej 0°C : 175d

Temperatura obliczeniowa _s$ciekow
- temperatury $ciekéw w OS (patrz p 5.4):

Minimalna temperatura $ciekow: + 8,4°C
Maksymalna temperatura sciekow: +20°C
Srednia temperatura $ciekow: +14°C

Wyniki pomiaréw najnizszych temperatur sciekow wystapity w okresie luty/marzec 2010
w zakresie 8,7-9,5 °C a w okresie styczen /luty 2011 w zakresie 8,4-10 °C. Sg to wyniki
dla sciekdw ogolnosptawnych tj zawierajgce wody z topnienia sniegu.

W warunkach docelowych tj dla kanalizacji sanitarnej nie wystapi znaczace chtodzenie
$ciekow i w tym okresie temperatura sciekow bedzie wyzsza.

Jako temperature obliczeniowag przyjeto zgodnie z wytycznymi ATV131P: 12°C.
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3. KONCEPCJA MODERNIZACJI | ROZBUDOWY OCZYSZCZALNI

3.1 Dane wyj sciowe do wymiarowania
3.1.1 llo$é¢ i jako $¢ sciekow

Charakterystyczne przeptywy sciekow

Parametr Jedn. Warto $¢é
Rownowazna ilosc mieszkancow RLM 53952
Qd - $redni dobowy m°/d 10252
Qhmax - maksymalny godzinowy m®/h 854
Qhmin - minimalny godzinowy m3/h 277

tadunki zanieczyszczen w doptywie do oczyszczalni

Parametr [g/Md] [ko/d]
ChzT 120 6474
BZT5 60 3237
Zawiesina (70 wg ATV) 70 3776
Azot ogdlny (stez max obl) (11 wg ATV) 11 593
Azot azotanowy 0 0

Fosfor ogdlny (2,5 wg ATV) 2,5 134

3.1.2 Dane wyj sciowe do oblicze n

Temperatura obliczeniowa do wymiarowania procesu (zgodnie z ATV oraz p. 2.2.4): 12°C.
Nie wystepujg zadne przestanki o niekorzystnym wplywie $ciekéw przemystowych na pro-
ces biologiczny co potwierdza uzyskiwana jakos¢ osadu nadajgca sie do celéw rolniczych.
Obliczeniowy indeks osadu Isv: 150ml/g

3.1.3 Wymagany efekt redukcji zanieczyszcze n

Warunki wg Dyrektywy Rady UE z 21 maja 1991

. Dopuszcz_alne (%]
Wskaznik Jedn. stezenie ..
[g/m3] redukcji
BZT5 25 70-90
ChzT g02/m3 125 75
Zawiesina g/m3 35 90
Azot catkowity gN/m3 15.0 80
Fosfor ogdiny gP/m3 2.0 70-80
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Przyjeta sprawnos¢ redukcji piasku i ptuczki piasku:
= 85% redukcja ziaren >0,2mm
= < 5% substancji organicznych w piasku

3.2 Opis rozwi gzania

3.2.1 Opis ogolny
Istniejaca oczyszczalnia Sciekow z kanalizacji ogélnosptawnej prowadzi proces osadu
czynnego z tlenowg stabilizacjg osadu przyjmujac tadunek zanieczyszczen od okoto
40 000 RLM.
Odwaodniony na prasie filtracyjnej osad jest sktadowany na istniejacym placu magazyno-
wym. Osad jest wywozony przez firmy zewnetrzne i wykorzystywany obecnie dla rekulty-
wacji wyrobisk. Osad spetnia wymagania dla wykorzystania rolniczego.

Oczyszczalnia zostanie rozbudowana i zmodernizowana dla przyjecia zwiekszonego ob-
cigzenia w nastepujacy sposob:
» Punkt zlewny $ciekéw dowozonych zostanie wygrodzony
= Zrzut skratek i piasku zostanie obudowany
» Wykonane bedg nowe: piaskowniki, osadniki wstepne, komora defosfatacji P, ko-
mora predenitryfikacji osadu recyrkulowanego DO wraz z pompownig osadu recyr-
kulowanego i nadmiernego, pompownia przewatowa i zbiornik wody technologicz-
nej
= Wykorzystane bedg istniejgce zbiorniki osadu czynnego na komory denitryfikacji
D1 i D2 a zbiorniki wokot osadnikow wtérnych na komory nitryfikacji N1 i N2.

Wskutek koniecznosci zapewnienia przeptywu z komor N do osadnikéw wtornych nastgpi

ok 15cm podniesienie zwierciadet a stad i glebokosci czynnych w istniejacych zbiornikach.
W wyniku uzyskano pokrycie zapotrzebowania objetosci czynnych dla denitryfikacji jak w

ponizszej tabeli:

Symbol zbiorn i-
ka Objetos¢ zbiornika [m3]
obl zapotrzebo- | zbiornik | zbiornik
Faza procesu nowy |istniej acy wanie nowy |istniej acy | Razem

defosfatacja P 1355 1363 1363
predenitryfikacja Do 299 292 292
denitryfikacja D1 VP+VD 3312 3311,7 3312
denitryfikacja D2 VN 3024 3024 3024

Razem
denitryfikacja D 6612 6335,7 6627
nitryfikacja N1 3484 3484
nitryfikacja N2 3484 3484

Razem
nitryfikacja N 6720 6969 6969

Zachowano 1 cigg komor osadu czynnego, tak jak w istniejacym uktadzie, lecz przewi-
dziano kanatl omijajacy dla umozliwienia wylgczania poszczegdlnych zbiornikéw z pracy.
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Linia przerobki osadéw zostanie rozbudowana o uktad produkcji lekkich kwaséw ttusz-
czowych (LKT) oraz fermentacje osadow w celu zmniejszenia ich ilosci.
Osad po fermentacji zostanie odwodniony i bedzie przed sktadowaniem poddany higieni-

zacji wapnem.

Odpady (skratki i piasek) beda czasowo magazynowane na istniejacych poletkach.

Mozliwe bedzie przyjecie z zewnatrz odpaddéw nadajacych sie do procesu fermentacji.
W tym celu zbiornik osaddw zageszczonych zawieratl bedzie na te odpady drugg komore.

Produkcja biogazu zostanie wykorzystana na potrzeby wtasne.

3.2.1.1 Wykaz obiektéw oczyszczalni
N OBIEKT OBIEKT NOWA NAZWA
Istniej acy Nowy / FUNKCJA
LINIA SCIEKOWA
1 ZBIID%F\{A’/\I(I)KZ(SDEI\I(ECP:(F?W + stacja zlewcza FEKO
2 KOMORA DOPLYWOWA
3 STACJA KRAT
4 POMPOWNIA SCIEKOW
5 PIASKOWNIK Z ODTLUSZCZACZEM
6 OSADNIK WSTEPNY 1
7 OSADNIK WSTEPNY 2
8 KOMORA DEFOSFATACJI
9 KOMORA PREDENITRYFIKACJI DO
10 KANAL DO REAKTOROW
11 KOMORA DEFOSFATACJI KOMORA DENITRYFIKACJI
KOMORA DENITRYFIKACJI D1
12 KOMORA DE/NITRYFIKACJI KOMORA DEDI\IZITRYFIKACJl
13 KOMORA ZA 0S. WTORNYM 1 KOMORY NITRYFIKACJI N1
14 KOMORA ZA 0OS. WTORNYM 2 KOMORY NITRYFIKACJlI N2
15 OSADNIK WTORNY 1
16 OSADNIK WTORNY 2
17 STUDNIA SCIEI’<OW DO OSADNIKA
WTORNEGO
18 STUDNIA SCIEP'(OW DO OSADNIKA
WTORNEGO
19 POMPOWNIA PRZEWALOWA + pompa wody technologicznej
20 WYLOT DO RZEKI
21 STACJA PIX
22 STACJA DMUCHAW
23 BUDYNEK MULTIPLEXERA
24 KANAL OBIEGOWY
25 ZBIORNIK WODY
TECHNOLOGICZNEJ
26 ZBIORNIK WOD
DESZCZOWYCH
LINIA OSADOWA
31 FERMENTER
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32 ZAGESZCZACZ
GRAWITACYJNY 1
33 ZAGESZCZACZ
GRAWITACYJNY 2
34 POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO Pompy osadéw, LKT i czesci
| LKT ptywajacych
35 BUDYNEK TECHNICZNY
Stacja zageszczarek
Maszynownia WKF:
wymienniki, pompy,
maszyny odsiarczalni
Kottownia
Operatornia WKF
Agregat kogeneracyjny
Wentylatory biogazu
Odsiarczalnia biogazu
ZBIORNIK OSADOW
36 ZAGESZCZONYCH |
DOWOZONYCH
37 WKF
38 ZBIORNIK OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO
39 ZAGESZCZACZ OSADU ZBIORNIK OSADOW
NADMIERNEGO DO ODWODNIENIA
40 BUDYNEK ODWADNIANIA
OSADOW
41 STACJA WAPNA
42 SELEKTOR ZBIORNIK.OD.CIEKO’W lz
odwodnienia osadéw
43 SKEADOWISKO ODPADOW
44 MAGAZYN OSADOW
45 WAGA SAMOCHODOWA
46 BIOFILTRY
LINIA BIOGAZOWA
51 ZBIORNIK BIOGAZU
52 POCHODNIA BIOGAZU
ZAPLECZE
61 BUDYNEK OBSLUGI
62 PORTIERNIA
63 MYJNIA SAMOHODOWA
64 ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA
65 STACJA TRAFO
66 MAGAZYN O'LEJOW |
SMAROW
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3.2.1.2 Zmiany pod wzgl edem hydraulicznym
Istniejacy poziom $ciekéw w osadnikach wtornych decyduje o zmianach w napetnieniach

zbiornikow:
Szacunkowa . Rz L
. . . Rz zwier- wolna Rz Napetnienie
Lokalizacja wielko $¢ . korony
ciadta ' burta dna Hczynne
strat istn
m mnpm mnpm m mnpm m
gysad”"‘ wtor- 246,30 247,00 | 070  |242,40 3,90
syfon D-0,8m 0,3
rl\‘lo""a Komora 246,60 247,00 0,40 241,90 4,70
syfon D-1,0m z
D2 03
Komora D2 246,90 247,20 0,30 242,65 4,25
kanat z D1 0,1
Komora D1 247,00 247,20 0,20 242,90 4,10
Koryto - wiot 247,00 24770 | 0,70 | 246,66 0,34
do D1

Z powyzszego wynika, ze wystapi koniecznos¢ podniesienia scian istniejgcych komor o ok

0,3-0,4m.
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3.2.2 Opis linii  $ciekowej

Scieki z sieci kanalizaciji doptywajg do otwartej komory doptywowe;.
Scieki dowozone zrzucane sg do istniejacej stacji zlewnej (typu FEKO) skad wprowadzo-
ne sg do komory doptywowej.

1. Zbiornik sciekow dowo zonych

Istniejacy zbiornik dwukomorowy ok 100m3 stuzy do przyjecia $ciekéw dowozonych
Przewidziano modernizacje i przeniesienie istniejacej stacji zlewczej w poblize/na zbiornik
sciekow. Zrzut sciekow ze stacji wprowadzony bedzie do zbiornika buforowego a odptyw
ze zbiornika do kolektora doptywowego. Zbiornik powinien by¢ oprozniany w okresie ni-
skich obcigzen oczyszczalni.

W ramach robét modernizacyjnych nalezy:
= przeniesc¢ stacje zlewng na zbiornik lub bezposrednio przy zbiorniku.
= zmodernizowac stacje przez wprowadzenie identyfikacji zrzutu
= wyposazyc¢ komory zbiornika w:
0 mieszadia zatopione
0 pomiar napetnienia
0 nowg armature
= ujgc¢ wyziewy ze zbiornika do dezodoryzacji
= wygrodzi¢ teren punktu zlewnego od oczyszczalni
= wykonac¢ w budynku stacji krat wydzielone pomieszczenie sanitarne dla obstugi
punktu zlewnego.

2i 3. Stacja_krat i pompownia__$ciekéw
Istniejgca stacja krat i pompownia $ciekdéw znajduje sie pod poziomem terenu. Zrzuty
skratek podajg przenosniki slimakowe nad poziom terenu, gdzie dla kazdej kraty nastepu-
je oddzielny zrzut do kontenerdw.
Projektuje sie wykonanie na poziomie terenu zamknietego pomieszczenia na stanowiska
kontenerow skratek (hali typu lekkiego).
Obiekt bedzie miescit w czesci podziemnej istniejace stanowiska:
Komore doptywowa_z kratg rzadkg o przeswicie 60mm.
Do otwartej komory doptywowej doprowadzony jest kolektor D-1,0m. Przy projekto-
wanych wielkosciach przeptywow w komorze nastepowac bedzie sedymentacja pia-
sku — nalezy zapewni¢ odpowiedni spadek lub ksztalt kanatu.
Na wylocie z komory znajduje sie krata rzadka mechaniczna. Zrzut skratek jest wy-
prowadzony na poziom terenu.

W ramach robét nalezy wykonac:

= zwiekszy¢ predkosc przeptywu Sciekéw do kraty (np. kineta, zmiana spadku)
= remont kraty rzadkiej

= zainstalowac czujniki koncentracji H,S w powietrzu z alarmem

= przykrycie komory i dezodoryzacje odorow

Stacje krat gestych z przenosnikami
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Stacja krat zawierac bedzie:

= w istniejgcej hali podziemnej: (2+1) kraty geste
0 1 krata tasmowo — hakowa o przeswicie 6mm i Q = 277 I/s = 997m3/h,
z mechanicznym odwadnianiem skratek
o 1 krata schodkowa o przeswicie 5 mm i Q =165 I/s = 594m3/h, z od-
wadnianiem mechanicznym skratek w prasce typ Meva Screw Wash
Press SWP 20-90 z jednoczesnym ptukaniem zanieczyszczen
o0 1 nowa krata j.w. z ptukaniem i prasowaniem skratek i przenosnikami
= W nowej czesci naziemnej: obudowane pomieszczenie na pojemniki skratek

Scieki poprzez krate rzadka, mechaniczng przeptywajg do podziemnej stacji krat
gestych, gdzie nastepuje rozdziat na istniejgce 4 kanaly; 1 zostanie wylgczony z ru-
chu.

Skratki podane przenosnikami srubowymi do konteneréw na powierzchni terenu be-
dg wywozone zewnetrznym pojazdem MPO ok 1 raz/tydzien na skladowisko poza
teren oczyszczalni.

Przewidziano hermetyzacje uktadu:

= obudowe wylotéw z krat i zrzut skratek do konteneréw przez rekawy

= dla stanowisk kontenerow - trwatg ostone przed warunkami atmosferycznymi
oraz odpowiednig wentylacje pomieszczenia.

= nowe kontenery skratek z pokrywami i wlotami dostosowanymi do systemu
zrzutu

W ramach rob6t modernizacyjnych nalezy wykonac:

demontaz 2 zuzytych krat bebnowych a w ich miejsce zamontowac 1 krate nowg
zainstalowac czujniki koncentracji H2S w powietrzu z alarmem

wytgczy¢ 1 kanat krat z eksploatacji lub pozostawic¢ jako przelewowy kanat awa-
ryjny (awaria krat)

wykorzystac miejsce na stanowisko 2 dmuchaw dla nowego piaskownika (za-
pewni wentylacje hali podziemnej)

pomieszczenie dla konteneréw skratek

magazynek wapna chlorowanego dla higienizacji skratek

1 pomieszczenie sanitarne dla punktu zlewnego oraz 1 dla obstugi stacji krat

Pompownie $ciekow

Maksymalny doptyw do pompowni wyniesie:

thax + Qodciekéw + Q $ciekéw wiasnych = 750m3/h

Przeptyw dzienny wyniesie: ok 400m3/h

Przeptyw minimalny : ok 200m3/h

Stacja istniejgcych 4 pomp zawiera¢ bedzie 4 pompy, przy tym zunifikowano wiel-
kos¢ pomp do 1 istniejgcego typu:

2 nowe pompy Q = 460m3/h z regulacjg wydajnosci falownikiem
2 istniejace pompy Q = 460m3/h H=15 m, Ns = 22 kW,

W ramach robot nalezy:

wymienic stare pompy na nowe
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= wymieni¢ armature
= wykonac nowe przewody ttoczne do nowego piaskownika

5. Piaskownik przedmuchiwany z odtluszczaczem
Wykonanie sprawnego nowego piaskownika jest niezbedne dla ochrony mechanicznego
wyposazenia oraz przed wytrgcaniem piasku w komorze fermentacyjnej.

Przewidziano nowy dwukomorowy piaskownik przedmuchiwany, pompowy z odtluszcza-
czami. Wymiary komory:  L*B*H = 20*2,2*1,8
Obiekt przykryty z dezodoryzacjg emisji.
Piasek wyptukany zostanie zbierany na przyczepe i wywozony na sktadowisko (we-
wnetrzne lub zewnetrzne).
Thuszcze z piaskownika bedg pompowane do linii substancji ptywajacych z osadnika
wstepnego.
Wyposazenie piaskownika:

= zgarniacz pompowy (2 pompy a 25m3/h)

= separator z pluczkg piasku Q = 50m3/h

= pompa tluszczy (1+1 rezerwa)

= dmuchawa powietrza dla piaskownika (1+1) (stanowisko w hali krat)

» przyczepa transportu piasku

W ramach robét nalezy wykonac:

= nowy piaskownik z ukladem zasilajgcym

= separator z pluczkg piasku

» hermetyzacje piaskownika

= wiate na stanowisko separacji i przyczepe odbioru piasku
» odptyw z piaskownika do osadnikéw wstepnych

» zdemontowac stary piaskownik z komorg rozprezng

» przewody zewnetrzne

6.i 7. Osadniki wst_epne

Wykonany zostanie zesp6t 2 osadnikéw wstepnych poziomych z tancuchowym zgarnia-
czami osadu i czesci ptywajacych. Taki typ osadnika utatwia przykrycie obiektu.
Przewidziano posadowienie osadnikéw w miejscu istniejgcego piaskownika (do demonta-
2u).

Na wylocie z osadnikdw scieki wpadajg do kanatu zbiorczego skad odptywajg do komory
defosfatacji.

Kanat zbiorczy bedzie posiadat otwor do awaryjnego kanatu omijajacego (zastawka zwy-
kle zamknieta).

Wymiary czynne komory 1 osadnika:  L*B*H = 38*6,0*2,45m

Osad wstepny i substancje ptywajgce sg skierowane do uktadu produkcji LKT (fermenter
+ zageszczacze)

Wyposazenie:
= 2 zgarniacze tancuchowe
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= uzbrojenie hydrauliczne (koryta, przelewy itp)
= 2 zastawki (wlot)
= 1 zastawka (do kanatu omijajgcego komore P)

W ramach robét nalezy:
* wykonac hermetyzacje obiektu
» ujgc¢ przewod osadu wstepnego z leja do fermentera

8. Komora defosfatacji (P)
Komore defosfatacji stanowi zbiornik zelbetowy pojemnosci czynnej ok 1363m3.
Scieki z osadnikéw wstepnych oraz osad recyrkulowany doptywajg do komory defosfata-
cji. Wylot sciekdw nastgpi do istniejacego kanatu sciekéw do komory denitryfikacji D1.
Od wylotu z osadnikéw wstepnych, wzdtuz komory, poprowadzony bedzie kanat omijaja-
cy.
Wyposazenie:

* mieszadia

= zastawka kanatowa (wlot)

W ramach robét nalezy uwzglednic:
= dojscie (skarpy)
= Dbarierki

9. Komora predenitryfikacji DO

Czes¢ sciekdw z kanatu po osadnikach wstepnych oraz osad z osadnikow wtérnych zo-
stang skierowane do komory predenitryfikacji osadu.

Osad powrotny z kazdego osadnika zostanie doprowadzony do zbiornika oddzielnym
przewodem grawitacyjnym. Na kazdym wlocie zostanie zamontowana zasuwa regulacyj-
na recyrkulacji z napedem. Przed wlotem znajdowac sie bedzie przeptywomierz stuzacy
do sterowania zasuwa.

W zbiorniku zainstalowane beda pompy osadu recyrkulowanego oraz osadu nadmierne-
go. Kazda z pomp osadu recyrkulacyjnego bedzie miata oddzielny przewod w celu unik-
niecia armatury. Wydajnos¢ pomp regulowana falownikiem od pomiaru poziomu napet-
nienia.

Pompy osadu nadmiernego podawaé¢ beda osad do stacji mechanicznego zageszczania
osadu w budynku technicznym.

Wymiary zbiornika: L*B*H = 9*12*2,7m = 292m3

Oszacowanie wysokosci podnoszenia pomp recyrkulacji osadéw.

= obliczeniowy przeptyw recyrkulacji: 953ma3/h.
= $rednica przewodu ttocznego: DN500
= rzedna zwierciadta sciekow w osadniku: 246,30

= spadek hydrauliczny na odcinku do pompowni recyrkulacji: ok 1,5m.

= rzedna dna przewodu na wlocie: 246,3-1,5-0,5= 244,30

= rzedna tloczenia $ciekdw do komory defosfatacii; ok 248,60
= straty hydrauliczne na tloczeniu: ok 0,3m

» rzedna zwierciadta sciekow : 244,20
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stad wysokos¢ podnoszenia pomp recyrkulacji: Hp = 248,60 — 244,20 + 0,3 = 4,7m
Wyposazenie:

= mieszadio

= 1+1 pompa recyrkulacji osadu z falownikiem

= 1+1 pompa osadu nadmiernego

= 2 zastawki regulacyjne DN500

= 2 zurawiki

= Listwy przelewowe

= 2 Przewody ttoczne

W ramach robot nalezy:
= ujg¢ przewody ttoczne z pomp osadu recyrkulowanego

= ujgc¢ przewody ttoczne osadu nadmiernego do stacji zageszczania osadu nad-
miernego

10. Kanat do reaktorow (istniej acy)

Do kanatu doptywaé bedg scieki w ilosci Q=Qmax+Qrecyrkulacji = 2011m3/h
Wymiary: B=0,5m H=1m, J=0,3%

Maksymalne napetnienie wyniesie 0,75m a wolna burta 0,25m

W ramach robét nalezy ujg¢:
* remont kanalu

11. Komora denitryfikaciji D1
Wykorzystuje sie istniejacg komore defosfataciji oraz denitryfikacji na komore denitryfikacji
D1.
Ze wzgleddéw hydraulicznych zostanie podniesione zwierciadto sciekdéw a stad i dobudo-
wane sciany o ok 0,4m.
Wyposazenie:
= 2 mieszadta

W ramach robét nalezy wykonac:
= podniesienie $cian i podestow do mieszadet o ok 0,4m

12. Komora denitryfikacji D2

Istniejaca komora nitryfikacji Sciekow bedzie wykorzystana jako komora denitryfikacji D2.
Ze wzgledu na stan istniejgcy wyposazenia komory w instalacje hapowietrzania zostanie
ona pozostawiona do pracy w czasie niskich temperatur sciekéw.

Dotychczas scieki z komory wprowadzone sg do istniejgcego rozdzielacza skad odptywa-
ja przewodami rurowymi do 2 osadnikéw wtérnych.
Przez komore D2 przeptyng scieki z maksymalnym natezeniem Q = 3520m3/h.
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By uzyska¢ minimalne straty hydrauliczne (<0,3m) odptyw z komory D2 do kazdej komory
N bedzie nowy, np:
= na scianie wylotu z komory D2 wykona sie 2 przelewy niezatopione L=15m;
straty hydrauliczne dh=0,15m
= przeptyw do komory N Q= 1760m3/h , L= okoto 65m: alternatywnie syfonowy
DN1000 lub kanatem B*Hcz = 1,0*0,8m dh<0,15m

Wyposazenie:
= 2 mieszadfa
= Koryta stalowe przelewowe L=2*15m
= 2 zastawki odcinajace odptywy z D2 do komér N

W ramach robét nalezy wykonac:
= podniesienie $cian i podestéw do mieszadet o ok 0,4m
= uwzglednic¢ przewody do komér N ( L= okoto 65m + 20m = ok 85m).
= przejscia kolizyjne z istniejgcymi drogami (ew podniesienie drogi)

13 14. Komory nitryfikacji (N1 i N2)

Wykorzystuje sie 2 istniejgce komory pierscieniowe wokot osadnikow wtérnych wyposaza-
jac je w napowietrzanie drobnopecherzykowe.

Rzedna zwierciadta sciekdw wyniesie ok 246,60 co daje Hczynne = 4,7m

Na wysokosci zwierciadta sciekow komora jest przegrodzona kanatem odptywowym z
osadnika. Bedzie to zatrzymywato wierzchnig warstwe piany i wytwarzato kozuch. Nalezy
wykonac okresowe usuwanie/przettaczanie kozucha sprzed tej przegrody np pompowo.

Odptyw z komory N do osadnikow

Scieki z kazdej komory N zostang doprowadzone do studni zbiorczo-rozdzielczej z za-
stawkami odcinajacymi przeptyw do osadnikéw. Stad prowadzi¢ bedzie przewdd syfono-
wy do istniejgcego przewodu D-0,8m zasilajacego osadnik.

Obliczeniowy odptyw z komor N do studni zbiorczej wyniesie Qhmax+Qrec= 1800m3/h
Przewidziano doptyw do 1 osadnika catego strumienia $ciekow.

W celu zmniejszenia strat hydraulicznych przewidziano odptyw $ciekéw z komor N do
studni w kanatach otwartych a odptyw ze studni do istniejgcego przewodu 0,8m rurg syfo-
nowg PEHD Dn-1,0m.

Recyrkulacja wewnetrzna
W kazdej komorze N zostanie zainstalowana pompa do recyrkulacji wewnetrznej z komor
N do D1. Pompa rezerwowa bedzie w magazynie.

Scieki z komory N zostang pompowane przewodem ttocznym do komory D1.

Oszacowanie wysokosci podnoszenia pomp:

= obliczeniowy przeptyw recyrkulaciji: 1422m3/h.
= S$rednica przewodu ttocznego: DN600
= rzedna zwierciadla sciekdw w komorze nitryfikacji: 246,60
= rzedna zwierciadla sciekéw w komorze denitryfikacji; 246,95
= rzedna korony podniesionej sciany komory D1: 247,40
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= rzedna korony wlotu przewodu ttocznego do D1: 248,20
= spadek hydrauliczny na tloczeniu: ok 1,3m.
stad wysokos¢ podnoszenia pomp recyrkulacji:
Hp = 248,20 - 246,60 + 1,3 =0k 2,9 m =3m

Instalacja napowietrzajgca

W celu zmniejszenia zapotrzebowania powietrza do wydajnosci istniejgcych dmuchaw prze-
widziano wysokag sprawnos¢ instalacji napowietrzajacej tj. o wspoétczynniku przejmowania
tlenu z powietrza k = 28g02/m3air*m

Wyposazenie 2 komoér:
= 4 nowe mieszadia zatopione z podestami i 4 zurawikami
= 2 zestawy dyfuzoréw napowietrzajgcych
= 2+1(magazyn) pompy recyrkulacji wewnetrznej Q = ok 720m3/h H =3m z re-
gulacja wydajnosci falownikami; z 2 podestami i 2 zurawikami
= 2 przeptywomierze recyrkulacji wewnetrznej Dn600

W ramach robét nalezy wykonac:
= przewody ttoczne recyrkulacji wewnetrznej z komory N: D=0,6m ;L = ok
130m

15i 16. Osadniki wtérne

Wykorzystuje sie istniejgce osadniki wtorne D=36m.

W ramach modernizacji zostang wyposazone w nowe zgarniacze z mechanicznym zgar-
nianiem kozucha i pompowym ich usuwaniem do przewodu recyrkulacji osadu.

Wyposazenie 2 osadnikow:
= 2 zgarniacze osadu z automatycznym odprowadzeniem czesci ptywajacych
= wyposazenie dla odprowadzenia czesci ptywajacych

17 18. Studnie s$ciekéw do osadnikow wtornych

Scieki z obu komér nitryfikacji odprowadzane sa do studni umozliwiajgcych ich przeptyw
do istniejgcego przewodu zasilajgcego osadnik wtérny np. strumieh z komory 13 prowadzi
Scieki przez studnie 17 do osadnika 15. W przypadku pracy 1 osadnikiem skierowa¢ moz-
na strumien z obu komoér do wybranego 1 osadnika.

Wyposazenie :
= 3 zastawki nascienne w studniach
» 2 zastawki zainstalowane na wylotach z komér N

W ramach robét nalezy ujg¢:
= przewody miedzy obiektami
» wecinke do istniejgcych przewodow zasilajgcych osadniki
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19. Pompownia przewatowa

Przewidziano zbiornik zawierajacy pompy sciekow oraz pompe dodatkowej wody techno-
logicznej dla celow pozarowych.

Wymiary orientacyjne zbiornika pompowni: L*B*H = 6,0*3,0*4,5m; V =81m3

Ujecie sciekow nastapi z przewodu sciekow na odptywie z osadnikow.

Wtloczenie $ciekdw nastgpi do obu istniejacych kolektoréw zrzutowych Dn800. W tym
celu w istniejacej studni wlotu $ciekow do kolektorow zrzutowych nalezy zamontowac za-

stawki odcinajace. Alternatywnie mozna na kolektorach zrzutowych wykona¢ komore za-
worow zwrotnych, ktére nie dopuszczg do zwrotnego przeptywu sciekow.

Zapewniono mozliwosé pompowania sciekow do wysokosci korony watdéw przeciwpowo-
dziowych, przy tym:

Rzedna zwierciadta wody powodziowej: 245,90 mnpm
Rzedna watu: okoto 247,00
Rzedna dna wylotu do rzeki: 242,27

Rzedna startu pompowania (ok 80% napetnienia wylotu): 242,90
Rzedna zwierciadta sciekow na odptywie z osadnikéw:  245.60

Parametry pracy:

= wydajnos¢ pompowni: Q = 270 — 900m3/h;

* przyjeto start pomp przewodu wylotowego:

= straty hydrauliczne ttoczenia dh = 1,5m

* maksymalna wysokos¢ podnoszenia pompy: Hp = 247,00-242,90 + 1,5m = 6,5m

* wysokos¢ podnoszenia przy starcie pracy: Hp = 245.90 — 242,90 +1,5m = 4,5m
Wyposazenie

= 1+1 pompy Sciekow: Q= 270 - 900m3/h; Hp = 6,5m z regulacjg wydajnosci falow-

nikiem
= 1 pompa wody technologicznej Q = 10l/s = 36m3/h
» armatura: zastawka na wlocie, zasuwy odcinajgce i zwrotne

= 2 zastawki nascienne w studni kolektorow zrzutowych lub 2 zawory zwrotne
DN800 na kolektorach zrzutowych

W ramach robé6t nalezy wykonac:

= przewod zasilajgcy zbiornik pompowni Dn800 z wcinkg do przewodu Sciekow z
osadnikéw wtérnych

= zbiornik zelbetowy pompowni
= ujecie SciekOw oczyszczonych z istniejgcego przewodu

» studnie zaworow zwrotnych na kolektorach zrzutowych

20. Wylot do rzeki

Scieki oczyszczone odptywajg istniejacym uktadem przewodéw z osadnikéw do studni, z
ktérej sg odprowadzone do wylotu do rzeki lfownicy dwoma przewodami zrzutowymi
DN800.

Istniejacy wylot Sciekow pozostawia sie bez zmian.
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W ramach robét nalezy wykonac:
»= naprawe wylotu i umocnienie brzegéw zgodnie z wymogami pozwolenia wodno

prawnego.

21. Stacja P1X
Istniejacy zbiornik Pix V = 10m3 zostanie wykorzystany lecz stacja przeniesiona.

Istniejgca instalacja dozowania Pix jest technicznie zuzyta.

Przewiduje sie 2 miejsca dozowania reagenta w celu zwigzania fosforu: do rozdzielacza
sciekow przed osadniki wtérne oraz do zbiornika osadu przed odwadnianiem.

Wyposazenie:

= 1+1 pompy dozujgce Q= ok 85I/h z armaturg zabudowane w szafce

W ramach robét nalezy wykonac:

= Doprowadzenie przewodow zewnetrznych do nowych punktow dozowania

22. Stacja dmuchaw

Istniejacy budynek stacji zostanie wykorzystany.
Maksymalna wydajnosc¢ obliczeniowa stacji dmuchaw: Qmax = 4160m3/h
Srednia wydajnos$¢ stacji: Qsr =2240 m3/h

Wydajnos¢ istniejgcych dmuchaw jest niewystarczajgca przy tym 2 z 3 dmuchaw sg zuzy-
te technicznie.

Pozostawi sie 1 dmuchawe Robuschi typ RB 100 Q = 950-2000m3/h N = 45kW.
Zostang wymienione 2 dmuchawy na nowe o wydajnosci 2240m3/h.

Dmuchawy sterowane bedg od tlenomierzy w komorach N.

Wyposazenie:

= 2 nowe dmuchawy o regulowanej wydajnosci Qhmax = 2240m3/h oraz 1 istnie-
jaca dmuchawa Q = 950-2000 m3/h

= przeptywomierz powietrza do kazdej komory N
W ramach robét nalezy:
= zdemontowac istniejgce 2 dmuchawy a zamontowac nowe

= wykonac przewody powietrza do komor N

23. Budynek Multiplexera

Istniejgcy budynek bedzie przeniesiony w miejsce nie kolidujgce z rurociggami lub bedzie
wybudowany nowy budynek. Punkty poboru prébek zostang zweryfikowane w fazie wyko-
nawcze;j.

W ramach robét nalezy ujg¢:
= przeniesienie budynku

= wymiane przewoddéw
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24. Kanat obiegowy

Kanat prowadzi scieki od wylotu z osadnikéw wstepnych do odptywu z Komory denitryfi-
kacji D2 umozliwiajac ominiecie pojedynczych obiektow.
Wyposazenie:

» 3 zastawki kanatlowe (w kanale za osadnikami wstepnymi)

» 6 zastawek nasciennych (w kanale wzdtuz komoér D1 i D2)

W ramach robét nalezy:
= ujg¢ wcinki do istniejgcej komory D1 i kanatu za D1
= przykrycie kanalu omijajgcego komore defosfatacji
= Dbarierki

25. Zbiornik wody technologicznej
Istniejacy zbiornik wody technologicznej o V=27m3 zostanie wykorzystany.
Przewiduje sie wykorzystanie wody technologicznej rowniez na cele pozarowe.
Dla takiego celu nalezy doprowadzi¢ do niego dodatkowo 10l/s wody wiecej niz zapew-
nia istniejgcy system. W tym celu przewidziano w zbiorniku pompowni przewatowej zain-
stalowac dodatkowg pompe.
Wyposazenie:
= istniejgcy zespodt hydroforowy Q = 60m3/h, H = 60m, Ns = 5,5kW
* nowa pompa (w pompowni przewatowej)

W ramach robo6t nalezy wykonac:
= przewdd ttoczny z pompy wody technologicznej w pompowni przewatowej do ist-
niejgcego zbiornika wody
= naprawe konstrukcji zbiornika

26. Zbiornik wod deszczowych

Istniejacy zbiornik pozostawia sie bez zmian. Bedzie on do wykorzystania w trakcie bu-
dowy oraz w sytuacjach awaryjnych.

W ramach robot nalezy wykonac:
= podigczenie sciekéw z kanatu omijajgcego
= wymiana barierek

3.2.3 Linia osadowa

Osad wstepny zostanie podany do uktadu prefermentacji i zageszczania grawitacyjnego.
W fermenterze nastgpi produkcja lotnych kwaséw ttuszczowych (LKT) ) w wyniku utrzy-
mywania fazy kwasnej fermentacji osadu wstepnego. Ciecz nadosadowg (z LKT) zawraca
sie przed komore defosfatacji.
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Zageszczony osad wstepny do okoto 6% s.m. bedzie macerowany i magazynowany wraz
z osadem nadmiernym w zbiorniku osadéw zmieszanych.

Osad nadmierny biologiczny odprowadza sie z linii recyrkulacji osadu powrotnego do za-
geszczenia mechanicznego do okoto 5% s.m., gdzie poddany bedzie dezintegracji.
Osad zageszczony wstepny i nadmierny pompuje sie do zbiornika osadéw zmieszanych,
skad czerpany jest i dozowany pompowo do WKF, gdzie zostanie poddany fermentacji
mezofilowej.

Osad przefermentowany przelewa sie z WKF do zbiornika buforowego skad cyklicznie
zostaje pompowany do odwodnienia na prasie filtracyjnej.

Osad odwodniony do ok 18%s.m. zostaje higienizowany wapnem palonym i transporto-
wany do istniejgcego sktadowiska osaddw skad jest wywozony.

Zmodernizowana czes¢ osadowa oczyszczalni bedzie obejmowata nowe obiekty:

31. Fermenter
Osad wstepny doprowadzony jest z osadnikow wstepnych do fermentera.

Odptyw z fermentera nastepuje grawitacyjnie do zageszczacza osadu wstepnego

Z kolei osad zageszczony w zageszczaczach jest zawracany czesciowo - poprzez pom-
pownie osadu wstepnego i LKT - do fermentera. Wytworzona bedzie w ten sposob recyr-
kulacja osadu wstepnego stabilizujgca proces kwasnej fermentacji poprzez szczepienie
osadu surowego doprowadzanego z osadnikéw wstepnych.

Zawartos¢ fermentera jest ujednolicana przez mieszadta zatapialne.

Fermenter osadu stanowi zbiornik okragty, z lekkim przykryciem
Wiek osadu w ukladzie fermenter - zageszczacz winien wynosi¢ od 4 dni.
Srednica—10m
Glebokosé — 3,4 m
Wyposazenie:
* mieszadio
= Zurawik

= Dbiofiltr dla uktadu (zageszczacze+ fermenter+ zbiornik osadéw zmieszanych)

W ramach robét nalezy ujg¢:

= przewody zewnetrzne z fermentera do zageszczaczy

32 i 33. Zageszczacz grawitacyjny osadu wst epnego

Zageszczacz stanowi zbiornik zelbetowy okragly, przykryty:

szt 2
Srednica —450m
Gtebokos¢ czynna -3,50m
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Wyposazenie:

» mieszadlo zgrzeblowe

W ramach robét nalezy ujgc:

= przewody zewnetrzne z zageszczaczy do pompowni LKT

34. Pompownia osadu wst _epnego i LKT
Pompownia osadu wstepnego i strumienia LKT winna mie¢ forme zelbetowe] konstrukcji

podzielonej na trzy komory: dwie komory mokre oraz jedna komora sucha.

Wymiary technologiczne: L*B*H = 6*6*2,5m

Jedna komora mokra winna by¢ przeznaczona dla strumienia LKT i w komorze tej zain-
stalowana pompa zatapialna obstugiwana zurawikiem z napedem recznym.

Druga komora mokra winna by¢ przeznaczona na czesci ptywajace doprowadzone z za-
geszczaczy.

W komorze suchej bedg pompy osadu wstepnego i czesci ptywajacych oraz sprezarka
powietrza dla zatrzymania procesu fermentacji w fermenterze.

Osad z zageszczacza doprowadzony jest do zbiornika czerpalnego pomp. Stad osad jest
recyrkulowany pompowo do fermentera lub podany do zbiornika osadéw zmieszanych.

Wody nadosadowe przelewajg sie grawitacyjnie do zbiornika pompy skad sg pompowane
przed reaktory. Majac na wzgledzie istniejgcy uktad obiektéw przewiduje sie ich wprowa-
dzenie do przewodu recyrkulacji osadéw.

Czesci ptywajace doprowadzane winny by¢é do pompowni z zageszczaczy osadu (ktére
wyposazone zostang w system usuwania czesci ptywajgcych). Czesci ptywajace winny
by¢ pompowane z pompowni na czes¢ osadowg oczyszczalni tgcznie ze strumieniem
osadu wstepnego (do zbiornika osadow przed fermentacja).

Wyposazenie:
= 2+1 pompa Srubowa recyrkulaciji i transportu osadu
= 1 sprezarka powietrza
= 1+1 pompa woéd nadosadowych (LKT)

= Zurawik

W ramach robét nalezy ujg¢:

= przewody zewnetrzne z pompowni LKT do fermentera i zbiornika osadéw za-
geszczonych

35. Budynek techniczny
Przewidziano budynek parterowy o wymiarach ok L*B*H = 32*16*3,5m; V = 1536m3
W budynku znajdowac sie bedzie:
= stacja zageszczania osadu nadmiernego
Wyposazenie :
» 1+1 mechaniczna zageszczarka
= 1+1 pompa zasilajaca
= |nstalacja dezintegracji osadu nadmiernego:
0 pompa zasilajgca
0 dezintegrator
» 1+1 pompa osadu zageszczonego do zbiornika osadéw zmieszanych
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= stacja polielektrolitu
kottownia (1+1) kociot mocy 200-250kW z palnikiem biogaz/olej
magazyn oleju opatowego
pomieszczenie odsiarczalni biogazu
maszynownia WKF
o 1+1 pompy osadu do fermentacji w WKF (ze zbiornika osadéw zmiesza-
nych)
1+1 pompy obiegowe
1+1 wymiennik ciepta woda/osad
dyspozytornia
pomieszczenie wentylatorow biogazu
0 maszyny odsiarczalni

O o0oOo0o

Przewidziano nowoczesny krajowy system odsiarczania biogazu opatentowang metoda
Biosulfex firmy Promis. Jest to system bardziej sprawny a mniej pracochtonny niz na zlozu
torfowym.

Na przypadek awarii polegajacej na catkowitym braku zasilania elektrycznego przewidzia-
no krétkotrwate (do kilku godzin) zapewnienie przeptywu sciekdéw do odbiornika, to jest
zapewnienie zasilania przede wszystkim dla krat, gidbwnej pompowni $ciekdw, piaskowni-
kéw, osadnikéw wstepnych oraz pompowni przewatowej z agregatu pradotwérczego.

Przewiduje sie okoto 2 godzinng rezerwe biogazu w zbiorniku biogazu na ten cel.
Wyposazenie:
= agregat pradotwdrczy kogeneracyjny ok 165 kW ( z palnikiem gaz/olej)

W ramach robét nalezy ujgc:
= przewody wewnetrzne i zewnetrzne osadowe i biogazowe.

36. Zbiornik osadéw zag eszczonych i dowo zonych

Zbiornik zelbetowy, przykryty, dwukomorowy, w ktorym nastgpi mieszanie i retencjono-
wanie przeptywu. Powietrze z przestrzeni pod przykryciem zbiornika winno by¢ odciggane
i oczyszczane w biofiltrze.

Do pierwszej komory zbiornika pompowany jest osad wstepny z pompowni osadu i LKT
oraz osad wtdrny ze stacji zageszczania osadu nadmiernego.

Do drugiej komory zbiornika dowozi sie odpady o charakterze tlustym nadajace sie do
fermentacji mezofilowej. Na wlocie do komory odpadéw dowozonych o charakterze tlusz-
czowym nalezy ujg¢ pomiar gestosci, oraz punkty poboru prébek a w zbiorniku pomiar
temperatury. Poniewaz tluszcze powodowaé moga oblepianie scianek przewodu wiec
przewidziano 1+1(rezerwa) przewod czerpalny.

Zbiornik winien by¢ wyposazony w sygnalizacje napetnienia.
Wymiary technologiczne: L= 6 m; B = 2komory * 4m ; H= 3,0 m; Vczynna= 72m3
Wyposazenie:

= 2 mieszadta zatopione

= 1 gestosciomierz

= 2 pomiary napetnienia

W ramach robét nalezy:

» ujgc z kazdej czesci komory przewéd do pomp zasilajgcych WKF w budynku tech-
nicznym (oraz 1 rezerwowy dla odpadéw ttustych)
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37. WKF
Przewidziano 1 komore fermentacji osadu konstrukcji zelbetowej Vcz = ok 1960m3
Czas fermentacji osadu: ok 22 d

Komora bedzie mieszana mieszadtem smiglowym a podgrzewana na wymiennikach insta-
lacji grzewczej w budynku technicznym.

Wyposazenie:
» mieszadio mechaniczne 30kW (przy 16W/m3)
» kopula ujecia biogazu z bezpiecznikami
» instalacja gaszenia piany

W ramach robét nalezy ujgc:

» przewoOd osadu przefermentowanego z WKF do zbiornika

38. Zbiornik osadu przefermentowanego

Zbiornik zelbetowy okragty, przykryty.

Wymiary: D=75mH=3mV =130m3

Osad przefermentowany odptynie grawitacyjnie z WKF do zbiornika osadu.
Stad bedzie grawitacyjnie odptywat do zbiornika osadéw do odwodnienia.
Wymagana pojemnos¢ retenciji: 260m3

Powietrze bedzie odciggane do biofiltra.

Przewidziano 1 zbiornik w poblizu WKF oraz wykorzystanie istniejgcego (zageszczacza
osadu nadmiernego) zbiornika zasilajgcego prase.

Wyposazenie:
= mieszadio zatapialne

W ramach robét nalezy ujg¢:
= przewod do zbiornika osadu przy budynku odwadniania

39. Zbiornik osadéw do odwodnienia - (istniej acy zag eszczacz)

Istniejgcy zageszczacz osadu nadmiernego zostanie wykorzystany jako zbiornik nadawy
do pras.

Wymiary: D =7,5m H =3m V = 130m3
Wyposazenie:
= mieszadio zatapialne

W ramach robdét:
» demontaz istniejgcego wyposazenia
= remont zbiornika

= montaz 1 mieszadta

\\Serwer\ﬁubliczny\JRP O Przetargi\PRZETARGI 2012\PRZETARGI WG USTAWY 2012\K-VIII Oczyszczalnia\Dodatkowa dokumentacja na str.internetowa\Koncepcja 25
2011\KONC_19_rew02_wystana.doc



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow Czechowice-Dziedzice

40. Budynek odwadniania osadow

Istniejacy budynek odwadniania zostanie zmodernizowany. W pomieszczeniu znajdowac
sie bedzie mieszarka wapno/osad. Zostang wymienione 2 prasy na nowe. W przypadku
braku miejsca na instalacje wapnowania przewiduje sie dobudowe pomieszczenia.

Odwodniony osad bedzie higienizowany wapnem palonym i transportowany na przycze-
pie do magazynu osadow.

Wyposazenie:
* 2 nowe prasy filtracyjne kompletna Q = 11m3/h; M=420kgsm/h; w tym:
=  2+1 pompa hadawy Q =5 -12m3/h
* nowa stacja polielektrolitu Q = 2kg/h
* nowe podajniki placka osadowego z prasy na przyczepe
* przyczepa ciggnikowa

e 1+1 pompa odciekéw z pras do zbiornika odciekow.

W ramach rob6t nalezy ujgc:
e remont budynku

» przewdd odciekéw do zbiornika odciekow

41. Stacja wapna

Stacja wapna palonego stuzy¢ bedzie do higienizacji osadu przefermentowanego.
Wydajnosc : ok 300kgCaO/d przy pracy w godzinach prasy
Wyposazenie:

* silos wapna 28 t z dozownikiem

» przenosnik slimakowy wapna

* mieszarka osad/wapno (w pomieszczeniu prasy )

42. Zbiornik buforowy odciekéw

Odcieki z prasy zawierajg tadunek powrotny azotu. Zostang przettoczone do zbiornika bu-
forowego, na ktdry zostanie adaptowany istniejacy zbiornik Selektor V = ok100m3

Ze zbiornika nastgpi rownomierny upust odciekow do przewodu recyrkulacji osadéw pro-
wadzacego do zbiornika predenitryfikaciji.

Wyposazenie:

e mieszadtio

W ramach robét nalezy wykonac:
= przewdd ttoczny z budynku odwadniania do zbiornika odciekow

= podtgczenie do rurociggéw recyrkulacji osadu
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43. Skladowisko odpadéw

Istniejgce skladowisko B*L*H = 14,7*28,5 *1,2 o pojemnosci V = okolo 500m3 przy pro-
dukcji osadu odwodnionego Q = 32m3/d zapewniatoby magazyn na okres okoto 15d przy
duzo wiekszym zapotrzebowaniu.

Istniejgcy obiekt zostanie wykorzystany tylko na magazyn skratek i piasku.
W ramach robét nalezy ujg¢:

= remont istniejgcego sktadowiska

44. Magazyn osadow

Przewidziano nowy obiekt na osad odwodniony.

Wymagany okres magazynowania osadu odwodnionego na okres braku odbioru (listopad-
marzec) wynosi ok 150d co wymaga pojemnosci 150d*32m3/d = 4800m3.

* Przyjeto wysokos¢ sktadowania placka osadowego H = 2,5m
=  Wysokosc¢ wiaty H = 4,5m
= Powierzchnia sktadowania netto A = 4800/2,5 = 1920m?2 tj ok 40*50m

= Powierzchnia magazynu brutto przy dwustronnym skladowaniu i srodkowej dro-
dze transportowej 4,0m Abrutto = 44*50m = 2200m2

Wyposazenie:

= 1 spychotadowarka

W ramach rob6t nalezy uwzglednic:
» Wiate obudowang z bramg i szczelne podtoze
=  Wytrzymatg i szczelng obudowe Scian zewnetrznych
» Ujecie odciekdw z mycia podioza
= Mechaniczng wentylacje hali

» Biofiltr dla wentylowanego powietrza

45. Waga samochodowa

W celach rozliczeniowych ujeto montaz wagi samochodowe.

46. Biofiltry

Przewidziano oczyszczanie powietrza ztowonnego na biofiltrach:

Biofiltr 1 — powietrza ze zbiornika zlewni, stacji krat, piaskownikéw oraz ukfadu fermentera
Wydajnosc: Q =0k 0,24m3/s
gdzie:
przestrzen do dezodoryzacji: ok 150m3 * 2 wymiany/h = 300m3/h = 0,084m3/s
Q zlewania = 10m3/5min = 120m3/h = 0,033m3/s
V w zbiornikach fermentera: ok 100m3*2 wymiany/h = 200m3/h = 0,055m3/s
Emisja z piaskownikéw i wentylacja: ok 0,02m3/s + 70m3*2wymiany/h = 0,05m3/s
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Biofiltr 2 — powietrza ze zbiornika osadu przefermentowanego.

Ze wzgledu na wystepowanie metanu w odcigganym powietrzu nalezy wokot wylotu
z biofiltra uwzgledni¢ strefe wybuchowg (wentylator w wykonaniu EXx).

Strumien do dezodoryzacji; 250m3 *2wymiany = 500m3/h = 0,14m3/s
Wydajnosc¢: Q =0k 0,14m3/s

Biofiltr 3 — powietrza z magazynu osadu
Przyjeto 1,5 wymiane/h * 2200m3 = 3300/3600m3/h = 0,91m3/s
Przewidziano regulacje wydajnosci odcigganego powietrza w zaleznosci od napet-

nienia magazynu.
3.24 Linia biogazowa

Biogaz ujety z WKF doprowadzony jest do odsiarczalni w budynku technicznym. Odsiar-
czony biogaz doptywa do zbiornika biogazu (typu suchego) skad jest pompowany wenty-
latorami do kotta, agregatu kogeneracyjnego lub pochodni.

51. Zbiornik biogazu

Przewidziano zbiornik biogazu typu suchego pojemnosci 1000m3
Wyposazenie:
= zbiornik biogazu
= 4 studnie kondensatu (odwadniaczy)
W ramach robét ujgc:
= przewody biogazu pomiedzy budynkiem technicznym, zbiornikiem oraz pochodnig

52. Pochodnia biogazu

Wydajnos¢ maksymalna pochodni biogazu:  150m3/h
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4. PARAMETRY TECHNOLOGICZNE

OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OCZYSZCZALNI SCIEKOW wedtug ATV131P/2001

1. Dane wyj $ciowe
1.1. Liczba mieszka ncow iilo $¢ sciekow

Oczyszczalnia $ciekdw zostata zaprojektowana dla

réwnowaznej liczby mieszkancow RLM w ilosci PE 53952
llos¢ sciekow:

Sredni przeptyw dzienny Qd m°/d 10252
Sredni przeptyw dzienny godzinowy Qdh m*h 570
Maksymalny przeptyw godzinowy - pogoda sucha Qhmax | m%h 854
Maksymalny doptyw godzinowy Qm m*h 854

Wymagane st ezenia na wylocie (limit / warto $¢ obli-

1.2.  czeniowa) limit do obl
mg/| mg/I
ChzT Ce 125 120
BZT5 Se 25 15
Zawiesina Me 35 20
N og. Ne 15 14
P og. Pe 2 1,4
13 tadunki w sciekach surowych (wlot / wylot) wlot
g/Md kg/d
ChzT LC 120,00 6474,24
BZT5 LS 60,00 3237,12
Zawiesina LM 70,00 3776,64
N og. LN 11,00 593,47
P og. LP 2,50 134,88
2. Obliczenia procesu i wymiarowanie wyposa  zenia Parametry

2.1. Stopie n podczyszczania mechanicznego

2.1.1. Kraty
Kraty rzadkie
Dane
kontenery skratek Q 3 0,28
wymagana predkos¢ na kracie v m/s 1,00
Projekt
Przyjeta ilos¢ krat N 1,00
max napetnienie sciekéw przy kracie h m 0,50
przedwit miedzy pretami b mm 60
min szerokos¢ kraty Bmin m 0,688
przyjeta szer kraty Bkr m
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predkosc¢ na kracie vkr m/s 0,67
specyficzna ilo$¢ skratek I/Ma 4
Srednia ilos¢ skratek m3/d 0,59
stopien redukcji objetosci skratek % 0,50
objetos¢ skratek 2 33000,00
czestotliwo$¢ wywozu 1/tydz 1
pojemnos$c¢ kontenera skratek m3/kont 5,00
zapotrzebowanie kontenerow szt 1
Kraty g este 4

Dane

studnia przeptywomierzy Q m3/s 0,281
wymagana predkosc na kracie v m/s 1
Projekt

Przyjeta ilos¢ krat N szt 2
Przyjeta ilo$¢ krat czynnych Nkr szt 1
doptyw do 1 kraty Qobl = Q/N Qobl m3/s 0,281
przeswit miedzy pretami b mm 6
specyficzna ilos¢ skratek I/Ma 10,00
Srednia ilos¢ skratek m3/d 1,48
tygodniowa ilos¢ skratek m3/tydz 10,35
stopien redukcji objetosci skratek % 50,00
objetos¢ skratek m3/tydz 5,17
zapotrzebowanie kontenerow szt 1,0

2.1.2 Pompownia $ciekow

doptyw Sciekow m3/h 854,33
odcieki z zageszczania osadu wstepnego m3/h 3,33
odcieki z zageszczania mechanicznego os nadmierne-
go m3/h 48,97
odcieki z odwadniania osadu m3/h 24,07
Scieki sanitarne wiasne m3/h 4,00
Scieki deszczowe wiasne m3/h 15,00
rezerwa m3/h 5,00
Razem m3/h 954,70
maks wydajnosc¢ stacji Qs [m3/h] 954,70
wys. podnoszenia H [m] 13,00
moc pobierana P kW] 29,92

Usuwanie piasku i ttuszczéw
2.1.3 Piaskownik

Dane
Dla usuniecia ziarna 0.2-0.25mm w 85% potrzebny czas :
. . . . min 5
zatrzymania wynosi ok. 300 sec tj. 5Sminut
maksymalne obcigzenie powierzchni - pogoda sucha m3/m2/h 25
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2011\KO|

2.1.4.

Projekt

llos¢ piaskownikow

llo$¢ czynnych piaskownikow
Parametry 1 kanatu piaskownika
maksymalny przeptyw

diugos¢ piaskownika

szerokosc¢

gtebokos¢

powierzchnia przekroju
pojemnos¢ czynna

przyjety czas zatrzymania
max obcigzenie powierzchni

zapotrzebowanie powietrza wg ATV dla piaskownikéw o
A<3m2

wymagana wydajno$¢ dmuchaw powietrza

ilos¢ dmuchaw
ilos¢ czynnych dmuchaw

Jednostkowa ilos¢ piasku
Dobowa llo$¢ piasku
czestotliwosé wywozu
Pojemnos$c¢ kontenera
llos¢ konteneréw

Ttuszczownik
Dane
Wymagane i projektowe parametry

minimalny czas zatrzymania - pogoda sucha
projektowy czas zatrzymania - pogoda sucha
maksymalne obcigzenie powierzchni - pogoda sucha
projektowe max obcigzenie powierzchni - pogoda sucha
Projekt
dtugos¢
szerokos¢
gtebokos¢ czynna

Jednostkowa ilos¢ tluszczu
Dobowa ilo$é ttuszczu

Osadnik wst epny

Dane

Doptyw maksymalny Qhmax - pogoda sucha

czas zatrzymania przy Qhmax

Przyjete maksymalne obcigZenie osadnika wstepnego
przed biologig - pogoda sucha

Dopuszczalna minimalna gtebokos$¢ czynna osadnika
minimalny stosunek L/B (wg EN 12255-4:2002 (D))
przyjety minimalny stosunek L/B (>5 wg literatury)

Ncp

Qhmax

< M I W

Nd
Ncd

Qhmax

qA"

Hmin"
L/B

(L/B)

szt
szt

m3/s
m

m

m
m2
m3

min
m3/m2/h

m3/m3h

m3/min

szt
szt

I/M/rok
m°/d
1/tydz
m3

No

min
min
m/h
m/h

3

I/PE yr

m°/d

m3/h

m3/m2h

m

0,140
20,00

1,20

1,80

2,16
43,20

51
25,0

0,8
1,15
2,00
1,00

0,7
2,0
3,00

3,0
3,74
25
28,9

17,50
1,00
1,80

0,59

854
1,20

2,00
2,40
3,00
5,00
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przyjety minimalny stosunek L/H (>10-15) (L/H) 10,00
maksymalne obcigzenie przelewu przy Qhmax (sucho)

(wg j.w.) gLp m3/mh 30,00
Projekt

przyjeta ilos¢é osadnikdéw czynnych N szt 2
przyjeta glebokos¢ czynna Hcz m 2,45
przyjeta szerokosc B m 6,00
przyjeta dlugos¢ osadnika L m 36,00
stad

wynikowa powierzchnia sedymentacji A=Nop*B*L A m2 432,00
wynikowe obcigzenie powierzchniowe dla Qhmax gA m3/m2/h 1,98
wynikowy stosunek L/B L/B 6,00
wynikowy stosunek L/H L/H 14,69
wymagana minimalna dtugos¢ przelewéw w 1 osadniku

Lpmin=Qhmax/N/gLp Lpmin m 14,24
sprawnos¢ sedymentaciji etaM - 0,53
projektowa ilos¢ osadu wstepnego LMos kg/d 1996
predkosc¢ zgarniacza tancuchowego v cm/s 1,17

2.2. Stopie n biologicznego oczyszczania sciekéw
2.2.1 Dane

Na podstawie ATV 131P p.4.1 tab 1 dla czasu zatrzy-

mania: tos h 1,20
sprawnos¢ redukcji w osadniku i obliczeniowy tadunek
na wlocie do bioreaktora wynosi: [ kg/d
BZT5 0,28 2755,2
Zawiesina 0,53 21145
N og. 0,09 641,4
P og. 0,08 147,4

2.2.2 Parametry procesu

Temperatura $ciekéw T 12
Stezenie osadu: SB kg/m3 3,1
Wspéiczynnik bezpieczenstwa SF - 1,58
Minimalny wiek osadu dla nitryfikacji bez inhibicji tsNmin

= SF*3,4*1,103(15-T) tsNmin  |d 7,21
procent inhibicji nitryfikacji inh % 0,00
Minimalny wiek osadu dla nitryfikacji z inhibicjg tsN

=100*tsNmin/(100-inh) tsN d 7,21
Udziat strefy denitryfikacji VD w reaktorze V VDIV 0,50
Projektowy wiek osadu ts d 14,30
Obcigzenie osadu czynnego B kgBZTs/kgd 0,067
Rodzaj denitryfikacji (symultaniczna = s; wstepna = w) w

Osad nadmierny:

dla stosunku zawiesina/BZT5 - 0,77
wsp. jedn. produkcji osadu wedtug ATV131P rownania
(5-12) wynosi kg/kg BZTs 0,81
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masa osadu z dodatkowego zrodta C kg/d nie
przyrost osadu z redukcji wegla kg/d 2237,26
osad z biologicznej defosfatacji wynosi 3g/gPus kg/d 235,08
masa osadu z chemicznego stracania fosforu kg/d 417,81
Razem osad do usuniecia kg/d 2890,15
Bilans azotu:

Azot do nitryfikacji:
N nitr = N dopl.+N rec — N os.nadm. - NNH4 odptyw —

Norg odptyw Nnitr kg N/d 521,99
gdzie

N doptyw do biol. Hin kg N/d 641,39
N w osadzie hadmiernym = % 8,00
N usuwany w osadzie nadmiernym = Nus kg N/d 197,79
N powracajacy w odciekach % Nus 50,00
N powracajacy w odciekach Hret kg N/d 98,89
NH4 odptyw Hout kg N/d 0,00
Norg odptyw Norg out | kg N/d 20,50

Azot do denitryfikaciji:

N DN=NNOS3 dopl.+ Nnitr -NNO3 odptyw Ndn kg N/d 398,97
gdzie

NNO3 doptyw Nin kg N/d 0
Nnitr Nnitr | g N/d 521,99
N-NO3 odptyw Nout kg N/d 123,02
Stosunek C / N (LBZT5kg/d / LNdn kg/d): 6,9 :1.00

Bilans fosforu

P tadunek w sciekach surowych na doptywie Po' kg/d 134,88
P tadunek na doptywie do biolog. Po kg/d 147,37
P tadunek na odptywie Pe kg/d 14,35
P udziat w osadzie nadmiernym % 3,50%
P tadunek w osadzie nadmiernym PuS kg/d 78,36

Uwaga: Zgodnie z p.4.2 ATV131P "Wtérne obcigzenie
oczyszczalni tadunkami fosforu i substancji organicz-
nych (BZT5 i ChZT) zawartymi w odciekach z osadéw
przefermentowanych jest z reguty pomijalne”

P cze$¢ powracajaca Pre % 0,00%
P tadunek powracajacy Pre kg/d 0,00
P do wytrgcania chemicznego: Pch kg/d 61,84

Pojemnos$é kwasowa

Redukcja pojemnosci kwasowej jest oszacowana nate-
pujaco: Kse = Kso - (0,07*(Ho-He+Ne) +0,06Fe3 +
0,04Fe2 + 0,11Al - 0,03*Pch)

gdzie
pojemnos$¢ kwasowa na wlocie Kso mmol/| 7,00
NH4N na wlocie Ho mg/| 62,56
NH4N na wylocie He mg/l 0,00
NO3N na wlocie Ne mg/| 12,00
Fe3 uzyte do stracenia P Fe3 mg/l 16,30
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Fe2 uzyte do stracenia P Fe2 mg/l 0,00

Al uzyte do stracenia P Al mg/I 0,00

Fosfor wytrgcony Pch mg/l 6,03

pojemno$¢ kwasowa na wylocie Kse mmol/| 0,98

pojemnos¢ kwasowa po procesie de/nitryfikacji (bez
reagenta) Kse mmol/| 1,78

zuzycie Ca(OH)2 na odzysk pojemnos$ci kwasowej 0
Immol/l dCa(OH), | kg/d 321,82

Zapotrzebowanie tlenu dla procesu
Wspoitczynnik temperaturowy

FT =1,072/(T-15) FT 0,81
Zapotrzebowanie tlenu na redukcje wegla ovc' kgO./kgBZTs 1,146
OVc = LBZT5*(0,56+0,15*ts*FT/(1+0,17*ts*FT) Ove kgO2/d 3156,4
Zapotrz. O2 na nitryfikacje =4,3*LNn
OVn = 4,3*LNn ovn kgO2/d 2244.6
Odzysk tlenu w denitryfikaciji
OVdn =2,9 * LNdn Ovdn kgO2/d 1157,0
Srednie zapotrzebowanie tlenu OV = OVc+OVn-Ovdn ov kgO2/d 42439
OVh kgO2/h 176,8
Transfer tlenu
temperatura sciekow T °C 20,0
stezenie nasycenia tlenem w temp 20°C Cs mg O/l 9,29
wymagane stezenie rozpuszczonegdo tlenu w reaktorze Cx mg O/l 2
System drobnopecherzykowy
alfa = OCscieki/OCwoda alfa - 0,75
system denitryfikacji: (ciagty=c; przerywany=p) c
Wsp. 2-godzinnych obcigzeh uderzeniowych
dla wegla fC - 1,16
dla azotu N - 1,85

Maksymalny transfer tlenu w warunkach standardowych
OCh = OTh * (OVc*C + OVn*fN)/ alfa OCh kgO2/h 536

Srednia zdolno$¢ natleniania w warunkach standardo-
wych OCave |kgO2/h 289

2.3 Wymiarowanie
Uktad napowietrzania

g02/m3air*
wsp przejmowania tlenu z powietrza k m 28,00
uwzgledniono mieszanie w czasie aeracji +
gtebokos¢ zanurzenia dyfuzora H1 m 4,60
max zapotrzebowanie powietrza = wydajnos¢ dmuchaw
Q = OC/(k*H) Q1 Nm3/h 4161
[NmM3/min] 69
Srednie zapotrzebowanie powietrza Qlave |Nm3/h 2243
2.3.1 Dmuchawy powietrza
llos¢ dmuchaw zainstalowanych Nd szt 3
llo$¢ dmuchaw czynnych Nd szt 2
Q Nm3/h 2081
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Nm3/min 34,68
$rednia wydajnos¢ dmuchawy Qave Nm3/h 1122
2.3.2 Dyfuzory
maksymalna czynna wydajnos¢ dyfuzora q Nm3/h 10,00
ilos¢ dyfuzoréw nl szt 416
obliczeniowa srednia wydajnos¢ dyfuzora gave Nm3/h 5,39
2.3.3 Chemiczne str acanie fosforu: +
Redukcja poprzez strgcanie Pch kg P/d 61,84
mgP/I 6,03
PIX -S (113) ;
Wybrany reagent Fe2(S04)3
Zapotrzebowanie srodka chemicznego kg/d 1495,1
Zapotrzebowanie objetosciowe m3/d 0,96
1- miesieczna objetos¢ magazynowa m3/30d 28,71
przyjeta wielko$é zbiornika reagenta \Y m3 25,00
sredni wydatek pompy dozujacej Qpix [I/n] 39,88
maks. wydatek pompy Qmaxpix | [I/h] 79,76
ilos¢ pomp szt 2,00
2.3.4 Komora denitryfikacji i nitryfikacji
Wymagana pojemno$¢ reaktora = M/SB \Y m3 13332
Aerobowa pojemnos¢ zbiornika = tsN*ON/SB VN m3 6720
Anoksyczna pojemnos¢ zbiornika = V-VN VD m3 6612
stopien recyrkulacji wewnetrznej - 1,66
Qw m3/h 1422
2.3.5 Wydzielona Komora Predenitryfikaciji
przeptyw osadu Q=0,75*Qm +10%Qd Q m3/h 996
przyjety czas zatrzymania t h 0,30
stad wymagana pojemnos$¢ predenitryfikaciji VPD m3 299
2.3.6  Zbiornik bioP +
Czas zatrzymania przy (Qrec+Qhmax) tP" h 0,75
Wymagana pojemno$¢ komory VP = (Qrec + Qhmax) x
tP" VP m3 1355
gtebokos¢ czynna H m 5,00
dtugos¢ L m 16,00
szerokosc¢ B m 16,94
2.3.7 Osadniki wtorne
Dane
Przeptyw Sciekow Qhmax | m3/h 854
Indeks osadu Isv; SSVI |ml/g 150
Stezenie osadu doptywajacego SB kg/m3 3,10
Projekt
ilo$¢ osadnikéw Nos 2
przyjeta ilos¢ osadnikéw czynnych Ncz 2
Przyjete obcigzenie objetosciowe gsv I/m2h 195
Poréwnawcza objeto$¢ osadu CSV = SB * Isv Ccsv ml/| 465
projektowe obcigzenie powierzchni gA=qsv/CSV gA m/h 0,42
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Czas zageszczania
Stezenie osadu zageszczonego = 1000/Isv*tEN(1/3)
wymagana powierzchnia Amin = Qm/gA

obliczona $rednica minimalna = (4*Amin/3.14/Nos)"0,5

Stezenie osadu recyrkulowanego = 0,7*DStf
stopien recyrkulacji osadu RV=SB/(TSrec-SB)

Wymagana gtebokos¢ czynna Hmin = h1+h2+h3+h4
gdzie
strefa wody klarownej
strefa rozdziatu = 0.5*qA*(1+RV)/(1-CSV/1000)
strefa gromadzenia = 0.45*qsv*(1+RV)/500
strefa zageszczania i zgarniania = SB*gA*(1+RV)*E/DS
istniejgca gtebokos¢

Przelew osadnika radialnego
Dopuszczalne obcigzenie przelewu
Obcigzenie przelewu 1-stronnego przy Qhmax

Zgarniacz w osadniku radialnym
ilos¢ ramion zgarniacza
wysokosé zgrzebta (0,4 - 0,6m)
predkos¢ zgarniacza (72-144m/h)

wysokosé zgrzebta (0,4 - 0,6m)
predkos¢ zgarniacza (72-144m/h)

Obrébka osadu

llos¢ osadu z ciggu $ciekowego
osad wstepny

osad wtorny (nadmierny)

Fermenter
doprowadzana masa osadu w ciggu doby
stezenie osadu z osadnika wstepnego

czas zatrzymania

obcigzenie powierzchni

stad

wymagana pojemnos¢ czynna
wymagana minimalna powierzchnia

Projekt

Jako zbhiornik okr agty
ilos¢ sztuk

przyjeta srednica

stad gtebokos¢ czynna
pojemnos¢ czynna

tE
DsStf
Amin

Dmin

SSrec
RV

Qrec

Hmin

hl
h2
h3
h4

gLmax
qL

hsr
vsr

hsr
vsr

Mwst
Mn

Mos
Xss
Qos
tferm
gM

Vierm
Fferm

Dferm
Hferm
Vierm

kg/m3
m2

kg/m3

m3/h

3

3 3 3 3

m3/mh
m3/mh

szt
m/h
m/h

m/h
m/h

kg/d
kg/d

[kg/d]
[ka/m3]
[m3/d]
(d]
[kg/m2d]

[m3]
[m2]

[szt]
[m]
[m]

m3

2,00
8,40
2036

36,00

5,88
1,12
953

2,36

0,50
0,83
0,37
0,66
3,80

5,00
3,78

1,00
0,50
80,00

0,40
80,00

1996
2890

1996
30
67

40

266
50

10
3,39
266

36
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3.2 Zageszczanie osadu wst epnego

Dane

dobowy czas zasilania zageszczacza tin" h/d 8
przyjeta ilos¢ godzin zageszczania osadu tk h 24
masa osadu wstepnego doprowadzana w dobie Min kg/d 1996
masa osadu wstepnego doprowadzana w godzinie Mh kg/h 250
stezenie doptywajgcego osadu Xin kg/m3 30
przyjete do uzyskania stezenie osadu zageszczonego Xout kg/m3 50

dane eksploatacyjne uktadu zageszczania

dobowa ilo$¢ osadu doptywajacego Qin=Min/Xin Qin m3/d 67
doptywajgca max ilo§¢ osadu Qmax=Mh/Xin Qmax m3/h 8
iloé¢ osadu wstepnego zageszczonego Qout=Min/Xout Qout m3/d 40
dobowa ilos¢ odcieku Qw=Qin-Qout Qw m3/d 27
godzinowa ilos¢ odcieku Qwh=Qw/tin" Qwh m3/h 3
Projekt

llo$¢ zageszczaczy N szt 2,00
Srednica D m 4,50
Gileboko$¢ czynna Hcz m 3,50
Pojemnos¢ czynna 1 szt \Y m3 56
obcigzenie masowe powierzchni dobowe g™ kg/m2d 63
obcigzenie hydrauliczne gA m3/m2/h 0,26

3.3 Zageszczanie mechaniczne osadu wtérnego

Dane

ilo$¢ osadu nadmiernego ON kg/d 2890
stezenie osadu recyrkulowanego TSrec=0,7DStf TSrec kg/m3 5,88
iloé¢ osadu usuwanego z recyrkulatu Qin m3/d 491,55
koncentracja osadu zageszczonego Xout kg/m3 70,00
iloé¢ osadu nadmiernego z zageszczarki Qout m3/d 41,29
ilos¢ odciekéw z zageszczarki Qw m3/d 450,27

dane eksploatacyjne ukladu zageszczania

dni pracy w tygodniu t diw 7,00
godzin pracy w dobie t h/d 12,00
doptyw masowy do zageszczarki QMin kg/h 240,85
doptyw objetosciowy Q m3/h 40,96
wymagany stopien rozdziatu - 0,95
przeptyw masy w produkcie QMin' kg/h 228,80
przeptyw masy w odcieku QMin" kg/h 12,04
natezenie odptywu osadu z zageszczarki Q m3/h 3,44
natezenie odciekOw z zageszczarki Qw m3/h 48,97
stezenie zawiesiny w odcieku Xw g/m3 245,93
Projekt

llo$¢ zageszczarek N 2
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3.4

3.5

wydajnos¢ pomp zasilajgcych i zageszczarki
minimalna wydajno$¢ masowa zageszczarki

Polielektrolit

dawka

zuzycie polielektrolitu
zuzycie polielektrolitu
zuzycie polielektrolitu

ilo$¢ stacji
wydajnos¢ stacji

Zapotrzebowanie wody pitnej dla roztworu 0,1%

Zapotrzebowanie wody technologicznej do ptukania
koncentratora

Zbiornik osaddw zag eszczonych i dowo zonych
Zatozenie: praca zageszczarek wystepuje w okresie
zasilania WKF

Sytuacja eksploatacyjnie niekorzystna

Srednia ilos¢ osadu wstepnego zageszczonego

wsp dobowej nieréwnomiernosci doptywu osadu wstep-
nego

max dobowa ilo§¢ osadu wstepnego zageszczonego
=fN*Qwst

godzinowa ilo$¢ osadu nadmiernego zageszczonego
okres zasilania WKF

czas pracy zageszczarek w warunkach niekorzystnych
dobowa ilo$¢ osadu nadmiernego zageszczonego
Razem doprowadzana ilo$¢ osadu zageszczonego
Srednia dobowa ilo$¢ osadu do WKF

wymagana wielkos¢ zbiornika V = Qin-Qout

Projekt

ilos¢ zbiornikéw

gtebokos¢ czynna

diugosé

szerokosc¢

pojemnosc¢ czynna zbiornika prostokgtnego

ilo§¢ mieszadet
moc jednostkowa
obl moc mieszadta

Fermentacja osadu

Doplyw

doptyw suchej masy osadu
zawartos¢ suchej masy osadu
ilos¢ osadu organicznego

QM

dPoli
MexcPoli
MexcPoli
MexcPoli

Qw

Qw

Qwst
fN

Qwst"

Qkonc

td"
Qkonc"
Qin
Qout

Hcz

Vcz

QM
Xin
QMorg

m3/h
kg/h

[kg/tsm]
kg/h
[kg/d]
[kg/r]

szt
kg/h

m3/h
m3/d

m3/h

m3/d

m3/d

[m3/h]
h/d

h/d
m3/d
m3/d
m3/d
m3

szt

m3

szt
W/m3
kw

kg/d
%
kgsmo/d

20
120

6,0
1,4
17,3
6329,4

1,0
14

14
17,3

10,0

40

60

16

16
55
115
81
34

3,0
6,0
4,0
72

15
13

4886
55
3321
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ilos¢ osadu mineralnego QMmin | kgsmo/d 1566
doptyw objetosciowy Qin m3/d 88,1
Odptyw
rozktad osadu organicznego % 40
redukowana masa organiczna QMred | kgsmo/d 1328
pozostala masa organiczna QMorg | kgsmo/d 1992
masa mineralna QMmin | kg/d 1566
masa osadu po fermentaciji QM kg/d 3558
koncentracja osadu po fermentaciji Xout kg/m3 40
ilos¢ objetosciowa osadu z WKF Qout m3/d 88
Biogaz
Jednostkowa produkcja biogazu maksymalna m3/kgred 1
Jednostkowa produkcja biogazu srednia m3/kgred 0,9
Maksymalna dobowa produkcja gazu Qgazmax | m3/d 1660
Srednia dobowa produkcja biogazu Qgazsr | m3/d 1195
m3/h 50
wspotczynnik nieréwnomiernosci produkcji biogazu fg - 25
obl wydajnos¢ dla wymiarowania instalacji biogazu
przed zb biogazu Qg m3/h 1245
wartos¢ opatowa biogazu dla doboru generatora KW/Nm3 6,40
Srednia moc opatowa biogazu kw 319

ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA

Temperatura obliczeniowa sciek6w oC 14
produkcja biogazu m3/d 1195
wartos¢ opatowa biogazu kwh/m3 6,40
moc doprowadzona z biogazu kw 319
temperatura max fermentac;ji 38
iloé¢ osadu surowego zageszczonego m3/d 76
ciepto na podgrzanie osadu surowego kwh/d 2028
czas zasilania WKF= podgrzewania osadu h/d 16
moc pobierana chwilowa kw 127
moc pobierana srednio dobowa kw 84
straty cieplne og6tem kw 10
zuzycie ciepta - c.o., c.w. 0
Razem $rednio dobowe zapotrzebowanie ciepta kw 221
3,51 WKF
ilos¢ WKF N 1
Przyjeta kubatura czynna 1 WKF \Y m3 1960
obcigzenie komory osadem organicznym B kgorg/m3d 1,69

Parametry eksploatacyjne
minimalna temperatura fermentacji (wymiarowanie

WKEF) T °C 32,0
maks temperatura fermentacji (wymiarowanie uktadu

grzewczego) Tf °C 37,0
temperatura osadu surowego Tos °C 8,0
czas zasilania WKF tin h/d 16,0
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czas fermentacji tf d 22
Mieszadto

moc jednostkowa mieszania W/m3 15
obl moc mieszadta kw 29

Pompy zasilajace WKF
wydajnos¢ pomp osadu surowego Qp [m3/h] 55

Pompy obiegowe osadu do wymiennikéw

ilos¢ pomp szt 2
ilo$¢ pomp czynnych szt 1
Q pompy obiegowej m3/h 100
H podnoszenia m 10
Moc kw 7

3.6 Zbiornik biogazu

6-godzinna srednia produkcja biogazu m3/6h 299
ilo$¢ zbiornikéw N szt 1
pojemnosc¢ zbiornika biogazu \Y m3 1000
llos¢ dmuchaw powietrza szt 1
moc dmuchaw kw 4

3.7 Pochodnia gazu

warto$¢ opatowa biogazu teoretyczna / przyjeta kw/m3 6,40
srednie zapotrzebowanie biogazu przez kotty [m3/h] 36
nadmiar biogazu przy maksymalnej produkcji biogazu
Qgazmax-Qkotta Q m3/h 33,6
wspotczynnik nierdwnomiernosci biogazu do spalenia Ns - 3,0
Obliczona wydajnos¢ pochodni Qf' m3/h 100,7
Przyjeta wydajnosé pochodni Qf m3/h 150
3.8 Kaciot
Wymagana moc kottow 1,15*Qmax (15% rezerwy ) kw 242
Przyjeta ilos¢ kottow [szt] 2
Przyjeta ilo$¢ kottéw czynnych [szt] 1
Przyjeta wydajnos¢ kotta [kw] 250
sprawnosc kotta [%] 90
Srednie zapotrzebowanie biogazu przez kotty [m3/h] 36

3.9 Generatory - produkcja energii
BILANS CIEPLA

bez kogeneracji

obl sprawnos¢ kotta 0,9
moc produkowanego biogazu kw 319
produkcja energii cieplnej z kotta kw 287
wielkos¢ nadwyzki(+)/deficytu (-) ciepta kw 66

z kogeneracja
obl sprawnos¢ elektryczna gazogeneratora 0,36

obl sprawno$¢ cieplna gazogeneratora 0,42
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Produkcja en cieplnej z catego biogazu - gazogenerato-
ry kw 134
wielkos¢ nadwyzki(+)/deficytu (-) ciepta kw -87
Wymagany rozdziat biogazu dla unikniecia deficytu cie-
pla
moc produkowanego biogazu kw 319
moc biogazu kierowana do kogeneraciji kw 138
generowana energia elektryczna kw 50
generowane ciepto z kogeneraciji kw 58
moc biogazu pozostatego do kotta kw 181
produkcja energii cieplnej z kotta kw 163
Razem produkcja energii cieplnej kw 221
nadwyzka/deficyt ciepta kw 0
3.10 Zbiornik osadu po WKF przed odwadnianiem
Dane
Sredniodobowa ilo$¢ osadu do/z WKF Q m3/d 88,1
wymagany czas zatrzymania dobowej ilosci osadu t d 3,00
obliczona pojemno$¢ czynna zbiornika Vcz m3 264,3
Projekt
ilos¢ zbiornikbéw osadu po fermentacji N szt 2,00
przyjeta Srednica D m 7,50
przyjeta gtebokosc H m 3,00
Pojemno$¢ czynna 1 zbiornika Hcz m 132,54
Mieszanie
ilo$¢ mieszadet szt 1,00
jedn moc mieszania W/m3 10,00
obl moc mieszadta kw 1,33
3.11 Stacja odwodnienia osadu przefermentowanego
Wiot
Srednioroczna sucha masa osadu na wlocie Mos [kg/d] 3558
kgltydz 24907
koncentracja osadu na wlocie Xo kg/m3 40,39
Srednia roczna ilos¢ osadu na wlocie Qo m3/d 88,09
m3/tydz 616,66
ilos¢ dni pracy w tygodniu tt [d/tydz] 5,00
iloé¢ godzin pracy w dobie td [h/d] 12,00
wydajnos¢ masowa stacji odwodnienia Mnadm | [kgsm/h] 415,1
wydajnos¢ hydrauliczna Mprasy | m3/h 10,28
Wylot
stezenie osadu po odwodnieniu XP [kg/m3] 180,00
odptyw osadu z prasy Qodw [m3/h] 2,28
dobowa ilo$¢ osadu Vodw [m3/d] 27,40
przyjety wspotczynnik spulchnienia placka fus - 0,15
objetos¢ osadu odwodnionego Vos [m3/h] 2,69
dobowa objetos¢ osadu odwodnionego Vos m3/d 32,23
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Polielektrolit
dawka dPoli [kg/tsm] 5,00
zuzycie polielektrolitu MePoli | kg/h 2,08
zuzycie polielektrolitu MePoli | [kg/d] 17,79
zuzycie polielektrolitu MePoli | [kg/r] 6494
Woda
Zuzycie wody pitnej dla 0,1% roztworu polimeru Qw m3/h 2,08
m3/d 17,79
Zuzycie wody technologicznej do ptukania tasmy Qw m3/h 14,00
m3/d 168,00
Odcieki
odptyw odcieku QL m3/h 24,07
stezenie zawiesin w odcieku XL g/m3 172,46
Parametry wyposa zenia
Prasy
llos¢ linii odwadniajacych N szt 1,00
Wydajno$¢ hydrauliczna pras Q m3/h 10,3
Wydajnos¢ masowa pras QM kg/h 415,1
ilos¢ stacji polielektrolitu n szt 1
wydajnosc¢ stacji polielektrolitu Q kg/h 2,08
Pompy osadu do prasy
llos¢ pomp czynnych N szt 1,00
wydajnos¢ pompy Q m3/h 10,28
3.6.4 Pompy osadu z prasy
llos¢ pomp N szt 2,00
llo$¢ pomp czynnych Ncz szt 1,00
wydajnos¢ pompy Qp m3/h 2,69
wys. podnoszenia H [m] 20,00
4.0 | Zapotrzebowanie reagentow i mediow pomocniczych
4.1 Zapotrzebowanie wapna
4.1.1 Zapotrzebowanie wapna dla alkalizacji $ciekow
zuzycie Ca(OH)2 dla utrzymania dopuszczalnej pojem- kgCa(OH)./
nosci kwasowej = dKslimit*dCa(OH)2 mCa(OH)2 |d 0
Ca(OH)2 dla zwigzania SO4 z Pixa =
1,99gCa(OH)2/gFe * mFe kg/d Ca(OH)2 |kg/d 333
Ca(OH)2 dla neutralizacji SO4 i procesu de/ni razem Z_Ca(OH)2 | kg/d 333
4.1.2 Zapotrzebowanie wapna dla higienizacji osadu +
higienizacja wapnem wymaga dawki 0,5-1,2kgCaO/kg
[kgCaO
przyjeta dawka CaO dCa /tSM] 80,00
llo$¢ osadu do stabilizacji wapnem Mos kgsm/d 3558,11
ciezar wlasciwy wapna cw kg/m3 1200,00
zuzycie 100% CaO mCa [kgCaO/d] 284,65
m3CaO/d 0,24
85% =gat | 85%Ca0 | kg/d 334,88

\\Serwer\ﬁubliczny\JRP O Przetargi\PRZETARGI 2012\PRZETARGI WG USTAWY 2012\K-VIII Oczyszczalnia\Dodatkowa dokumentacja na str.internetowa\Koncepcja
2011\KONC_19_rew02_wystana.doc




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow Czechowice-Dziedzice

2011\KO|

4.2

4.3

5.0
51
511

51.2

513

zapotrzebowanie pojemnosci CaO 85%
Magazyn wapna na 30d (85%Ca0)

Projekt
ilos¢
przyjeto silos wapna

Zapotrzebowanie wody pitnej
dla roztworu polielektrolitu do zageszczania osadu

dla roztworu polielektrolitu do odwadniania osadu

do celéw sanitarnych

Zapotrzebowanie wody technologicznej
ptukanie skratek

ptukanie piasku

ptukanie zageszczarki

ptukanie prasy

rozcienczanie polielektrolitu itp.

do instalacji dezodoryzacji

rezerwa

razem

Pozostale wyposa zenie
Pompy

Pompy wody technologicznej
llos¢ zestawdw hydroforowych
ilo§¢ czynnych

wymagana wydajnos¢

wys geom podnoszenia

wys. podnoszenia

moc pobierana

Pompy recyrkulaciji osadu
Wydajnos$¢ pompowni recyrkulacji osadu

llos¢ pomp

ilo§¢ pomp czynnych
wymagana wydajnos¢ pompy
wys geometryczna podnoszenia
wys. podnoszenia

moc pobierana

Pompy osadu nadmiernego z recyrkulaciji
wydajnos¢ pomp zasilajgcych i zageszczarki

llos¢ pomp

ilo§¢ pomp czynnych
wymagana wydajnos¢ pompy
wys geometryczna podnoszenia

Vs
Vs
Vs

Vs

Qw

Qw

razem

Qw

Ncz

Qp
Hg

Qrec

Ncz

Qp
Hg

QK
Qp

m3CaO/d
m3

[t

szt
m3

m3/h
m3/d
m3/h
m3/d

m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h
m3/h

szt
szt
m3/h

[m]
[kw]

m3/h

szt
szt
m3/h
[m]
[m]
(kW]

[m3/h]
m3/h
szt

0,28
8,37
10,05

1,00
15,00

1,45
17,34
2,49
21,35
3,94
5,00
43,69

18,00
2,00
10,00
14,00
15,00
1,00
3,00
63,00

1,00
1,00
63,00
5,00
50,00
15,19

952,80

2,00
1,00
952,80
7,00
10,00
45,94

40,96

2,00
1,00
40,96
7,00
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wys. podnoszenia Ncz szt 10,00
moc pobierana Qp m3/h 1,97

5.1.4. Pompy recyrkulacji wewnetrznej

Wydajnos¢ recyrkulacji wewnetrzne; P kW] 1422,02
llos¢ pomp N szt 3,00
ilo§¢ pomp czynnych Ncz szt 2,00
wymagana wydajnos¢ pompy Qp m3/h 711,01
wys geom podnoszenia Hg [m] 4,00
wys. podnoszenia H [m] 6,00
moc pobierana P kW] 20,57

Pompy osadu wst _epnego zag esz-
5.1.5 czacz/fermenter/zbiornik

doptywajgca max ilo§¢ osadu Qmax=Mh/Xin Qmax m3/h 8,32
llo$¢ pomp N szt 2,00
ilos¢ pomp czynnych Ncz szt 1,00
wymagana wydajno$¢ pompy Qp m3/h 8,32
wys geom podnoszenia Hg [m] 7,00
wys. podnoszenia H [m] 40,00
moc pobierana P kW] 1,60

5.1.6 Pompownia przewatowa

maksymalny przeptyw = Q pompowni $ciekdéw Qs [m3/h] 955
llo$¢ pomp N szt 2,00
ilo$¢ pomp czynnych Ncz szt 1,00
wymagana wydajno$c pompy Qp m3/h 955
wys geom podnoszenia Hg [m] 3,00
wys. podnoszenia H [m] 6,00
moc pobierana P kW] 27,62

5.2 Mieszadta
5.2.1 KomoraP

pojemnos¢ komory \Y m3 1122,00
moc jednostkowa mieszania 4,00
zapotrzebowanie mocy Pc kw 4,49
llos¢ mieszadet N szt 2,00
moc 1 mieszadta Pm kw 2,24

5.2.2. Komora PDN

pojemnosc¢ komory \Y m3 400,00
moc jednostkowa mieszania 4,00
zapotrzebowanie mocy Pc kw 1,60
llos¢ mieszadet N szt 2,00
moc 1 mieszadta Pm kw 0,80

5.2.3 Komora D1
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pojemnos¢ komory \Y m3 2189,40
moc jednostkowa mieszania 4,00
zapotrzebowanie mocy Pc kw 8,76
llos¢ mieszadet N szt 2,00
moc 1 mieszadta Pm kw 4,38

5.2.4 Komora D2

pojemnosc¢ komory \Y m3 3024,00
moc jednostkowa mieszania 4,00
zapotrzebowanie mocy Pc kw 12,10
llos¢ mieszadet N szt 2,00
moc 1 mieszadta Pm kw 6,05

5.25 KomoraN 1

pojemnos¢ komory \Y m3 3484,36
moc jednostkowa mieszania 4,00
zapotrzebowanie mocy Pc kw 13,94
llos¢ mieszadet N szt 2,00
moc 1 mieszadta Pm kw 6,97

5.2.6 KomoraN 2

pojemnos¢ komory \Y m3 3484,36
moc jednostkowa mieszania 4,00
zapotrzebowanie mocy Pc kw 13,94
llos¢ mieszadet N szt 2,00
moc 1 mieszadta Pm kw 6,97
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5. OSZACOWANIE KOSZTOW
Nr O!3IEKT Technologia |Budowlane |Elektryczne [RAZEM zi
LINIA SCIEKOWA
1|ZBIORNIK SCIEKOW DOWOZONYCH
mieszadta z zurawikami 2 szt; 34 615
montaz 23 000
zasuwy nozowa reczne na wylocie 12 857
montaz 13 800
przeniesienie i modernizacja stacji FEKO 28 750
wymiana spustu 6 900
ogrodzenie z siatki 51 750
odwodnienie liniowe 5750
zmiana uktadu drog 48 300
zasilanie 2 473
oswietlenie 11 500
RAZEM 239 695
2| KOMORA DOPLYWOWA
wymiana 4 zastawek nasciennych 69 000
montaz 29 900
kineta 10 350
przykrycie lekkie 97 750
barierki 27 600
odwietlenie 5750
RAZEM 240 350
3| STACJA KRAT
remont kraty rzadkiej 57 500
krata schodkowa z ptukaniem, praskq i
szafq 745 200
przenosnik dla j.w 20 700
demontaz 2 krat bebnowych 23 000
ptuczka i praska i przenosnik dla kraty istn
tasmowo-hakowej 74 750
przenosnik pionowy 32 200
wymiana 4 zastawek kanatowych na z na-
pedem 115 000
montaz dmuchaw piaskownika 0
kontenery skratek 27 600
remont pomieszczenia krat 103 500
wymiana konstr stalowych na nierdzewne 37 375
hala typu lekkiego z weztem sanitarnym i
magazynkiem wapna chlorowanego 1 242 000
wymiana wentylacji 40 250
cz elektryczna modernizacja 115 000
RAZEM 2 634 075
46
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POMPOWNIA SCIEKOW

2 nowe pompy 185 932

2 istn pompy zmiana rur z armaturg 13 800

4 zastawki na wlocie do krat 56 120

4 zastawki kanatowe 4 600

4 przew ttoczne do piaskownika 147 200

demontaz istn pomp i rur 23 000

czyszczenie zbiornikéw czerpalnych itp. 23 000

nowa studnia przeptywomierzy 8 798

naprawa istn. konstrukcji 51 750

wymiana oswietlenia itp. 46 000
RAZEM 560 200

PIASKOWNIK Z ODTLUSZCZACZEM

2 zastawki kanalowe reczne wilot 27 600

zgarniacz z montazem 126 500

2 pompy zgarniacza 26 703

2 pompy tluszczy z zurawikiem 26 703

separator z ptuczkag 276 000

2 dmuchawy (montaz w hali krat) 33 626

orurowanie i montaz 69 000

przyczepa 34 500

inst napowietrzania 24 725

przewdd tluszczy 18 400

demontaz istn piaskownika 40 250

konstrukcja 365 125

kanat tymczasowy 172 500

kanat do osadnikow 27 600

przykrycie lekkie 101 200

wiata dla separatora 27 600

barierki 41 113

zasilanie 12 363

oswielenie 575
RAZEM 1452 082

OSADNIK WSTEPNY 1

OSADNIK WSTEPNY 2

zgarniacz tancuchowy z montazem 322 000

zastawka reczna kanatowa wilot 28 632

montaz zastawki 3450

uzbrojenie hydrauliczne 69 000

orurowanie 28 750

konstrukcja osadnika 1 046 500

przykrycie lekkie 231 840

potaczenie z istn kanatem 17 250

barierki 97 175

zasilanie 23 000

odwietlenie 11 500
RAZEM 1879 097
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KOMORA DEFOSFATACIJI (P)

2 mieszadta

61 813

zastawka nascienna - wlot

17 250

konstrukcja

1 035 000

barierki

52 325

zasilanie

17 250

RAZEM

1183 638

KOMORA PREDENITRYFIKACJI /z
pompami/

2 mieszadta Dn325

28 681

przewdd do komory

258 750

1+1 pompa recyrkulaciji

118 680

1+1 pompa os nadmiernego

34 615

przewdd ttoczny rec

18 400

przewdd tloczny nadm

23 000

2 zastawki nascienne regulacyjne

27 600

konstrukcja

391 000

zasilanie

9 890

RAZEM

910 616

10

KANAL DO REAKTOROW

przykrycie lekkie

101 200

naprawa betonéw

25 875

RAZEM

127 075

11

KOMORA DENITRYFIKACJI D1

2 mieszadta Dn1600

101 867

podesty mieszadet

34 500

pomost komunikacyjny

27 600

podniesienie scian 0 0,4m

55 200

remont $cian

345 000

barierki

89 700

kable

8 901

oswietlenie

5750

RAZEM

668 518

12

KOMORA DENITRYFIKACJI D2

2 mieszadta DN1600

101 867

podesty mieszadet nowe

34 500

2 zurawiki

18 400

koryta przelewowe rozdzielcze

24 150

2 zastawki nascienne na wylocie

49 450

podniesienie scian o0 0,4m

50 600

remont $cian

345 000

barierki

82 225

kable

11126

oswietlenie

11 500

RAZEM

728 818

13

KOMORY NITRYFIKACJI 1 (N)
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14

KOMORY NITRYFIKACJI 2 (N)

2 ruszt napowietrzajacy

386 400

mieszadto DN1600 szt 2+2

197 800

pompa recyrk wewn 2+1

178 020

zurawiki szt 4

36 800

koryto uchylne na przerzut kozucha

5750

pompka kozucha

12 363

pomosty dla mieszadet

34 500

kanaty wlot/wylot

34 500

barierki

172 500

naprawa drog

20125

naprawa konstrukcji/ przerobki

287 500

instalacje zasilania

575 000

oswietlenie

17 250

RAZEM

1 958 508

15

OSADNIK WTORNY 1

16

OSADNIK WTORNY 2

zgarniacz D-36m z montazem

517 500

koryta odptywowe itp..nierdzewne

244 375

ogrzewanie biezni

34 500

naprawy betonéw

287 500

zmiana koryta wylotowego przez N

50 600

nowe przejscia przez sciany

115 000

zasilanie

51 750

RAZEM

1301 225

17

STUDNIA DO OSADNIKOW WT

18

STUDNIA DO OSADNIKOW WT

5 zastawki nascienne

86 250

konstrukcja

19 550

wcinka w istn przewody

23 000

RAZEM

128 800

19

POMPOWNIA PRZEWALOWA

pompa sciekow 1+1

212 635

pompa wody technologicznej 1+1

17 308

armatura i orurowanie

57 500

2 zastawki w studni rurociggéw zrzuto-
wych

34 500

przewdd wody DN80

34 500

konstrukcja

69 863

kable
oswietlenie

11126

11 500

RAZEM

448 931

20

WLOT DO RZEKI

umocnienie brzegow

230 000

RAZEM

230 000
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21

STACJA PIX

instalacja Pix

128 570

przewody dozujace

27 600

droga

48 300

kable

11126

oswietlenie

5750

RAZEM

221 346

22

STACJA DMUCHAW

demontaz 2 dmuchaw

46 000

2 dmuchawy w obudowach

261 096

orurowanie i armatura

57 500

rurocigg do komér N

104 650

remont budynku (ze stolarka)

287 500

wymiana czerpni

23 000

wyposazenie elektryczne

130 548

kable

37 088

RAZEM

947 382

23

BUDYNEK MULTIPLEXERA

nowy budynek kompletny

57 500

kable

25 961

oswietlenie

5750

RAZEM

89 211

24

KANAL OBIEGOWY

3 zastawki reczne kanatowe

41 400

6 zasuwy nozowe DN80O

106 318

przewdd tworzywo DN1000

186 300

kanat zelbetowy

24 438

barierki

57 500

kable

14 835

oswietlenie

17 250

RAZEM

448 040

25

ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ

wcinka nowego przewodu

2 300

remont zbiornika

34 500

RAZEM

36 800

26

ZBIORNIK WODY DESZCZOWEJ

2 mieszadta

28 681

demontaz strumienicy

13 800

remont

115 000

barierki

48 300

zasilania

23 000

RAZEM

228 781

LINIA OSADOWA

31

FERMENTER

1 mieszadlo z zurawikiem

21 850
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armatura odcinajgca 17 250
konstrukcja 271 688
przykrycie lekkie 89 700
kable 9 890
oswietlenie 5 750
RAZEM 416 128
32| ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY 1
33| ZAGESZCZACZ GRAWITACYJNY 2
mieszadlo pretowe szt 2 61 318
orurowanie 23 000
zelbet 128 800
przykrycie lekkie 40 250
kable oswietleniowe 4 945
oswietlenie 5 750
RAZEM 264 063
34| POMPOWNIA OSADU WSTEPNEGO |
LKT
pompa osadu szt 1+1 65 274
maceratory szt 1+1 124 200
orurowanie Dn150 27 600
konstrukcja 80 500
cz elektryczna 23 000
oswietlenie 5 750
RAZEM 326 324
35| BUDYNEK TECHNICZNY
pompa do zageszczaczy 1+1 50 600
zageszczacze osadu nadm 1+1 791 200
pompa z zageszczaczy 1+1 50 600
orurowanie 13 800
dezintegrator osadu 690 000
wentylatory biogazu 1+1 118 680
odsiarczalnia 420 325
agregat kogeneracyjny 989 000
wymienniki spiralne szt 1+1 247 250
pompy obiegowe szt 2+1 59 340
orurowanie 40 250
kottownia 2 kotly 346 150
komin stalowy 36 800
konstrukcja 1884 160
zasilanie 230 000
oswietlenie 115 000
RAZEM 6 083 155
36 [ ZBIORNIK OSADOW ZAG ESZCZONYCH
| dowo zonych
mieszadta + zurawik 24 725
zastawka pomiedzy komorami 7 418
konstrukcja 64 688
51
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przykrycie

77 050

oswietlenie

5750

RAZEM

179 630

37

WKF

mieszadto

172 500

koputa gazowa

74 175

orurowanie

98 900

konstrukcja zelbetowa ocieplona

1 265 000

odgromowka

13 800

oswietlenie

17 250

RAZEM

1641625

38

ZBIORNIK OSADU
PRZEFERMENTOWANEGO

mieszadto

18 297

konstrukcja

156 400

przykrycie

69 000

oswietlenie

5750

RAZEM

231 150

39

ZBIORNIK OSADOW DO
ODWODNIENIA

mieszadio

26 209

demontaz istn wyposazenia

6 900

renowacja konstrukciji

34 500

zasilanie

11 500

RAZEM

79 109

40

BUDYNEK ODWADNIANIA OSADOW

2 prasa kpl

2175800

3 pompa osadu

89 010

inst polielektrolitu

148 350

przenosnik placka

49 450

rurociggi

12 075

przyczepa ciggnikowa

34 500

fundament dla prasy

9 200

remont budynku

115 000

elektryczne

230 000

RAZEM

2 863 385

41

STACJA WAPNA

silos

51 750

dozownik

8 625

przenosnik

17 250

mieszarka

51 750

montaz

32 200

fundament pod silos

20 700

sterowanie

32 200

RAZEM

214 475

42

ZBIORNIK ODCIEKOW
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mieszadto

14 835

armatura

5750

remont - barierki

17 250

elektryczne

11 500

RAZEM

49 335

43

SKEADOWISKO ODPADOW

naprawcze (dach, podtoze, drenaz)

57 500

RAZEM

57 500

44

MAGAZYN OSADOW

tadowarka

63 250

hala

1 644 500

podtoze betonowe

632 500

pojazd

23 000

wentylacja

115 000

zaslanie

40 250

oswietlenie

28 750

RAZEM

2 547 250

45

WAGA SAMO CHODOWA

waga

115 000

droga dojazdowa

80 500

elektryczne

28 750

oswietlenie

5 750

RAZEM

230 000

46

BIOFILTRY

biofiltr szt2

207 000

biofiltr szt 1

207 000

montaz

21 689

pomiary efektywnosci

31 050

podioze

20 700

oswietlenie

17 250

RAZEM

504 689

LINIA BIOGAZOWA

51

ZBIORNIK BIOGAZU

zbiornik

425 270

studnie kondensatu

46 000

przewody zewn PE

107 525

fundament pod zbiornik

131 100

fundamenty pod 2 maszty

8 280

oswietlenie

11 500

odgromowka

23 000

RAZEM

752 675

52

POCHODNIA BIOGAZU

pochodnia

118 680
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studnie kondensatu

11 500

dojscie

5750

fundament

11 040

zasilanie

28 750

oswietlenie

5 750

RAZEM

181 470

ZAPLECZE

61

BUDYNEK OBStUGI

dodatkowe wyposazenie laboratorium

402 500

rozbudowa budynku

1207 500

elektryczne

149 500

RAZEM

1759 500

62

PORTIERNIA

bez zmian

RAZEM

63

MYJINIA SAMOCHODOWA

separator subst ropopochodnych

5175

5750

RAZEM

10 925

64

ROZDZIELNIA ELEKTRYCZNA

remont z wymiang stolarki

40 250

modernizacja

920 000

RAZEM

40 250

65

STACJA TRAFO

remont

40 250

RAZEM

40 250

66

MAGAZYN OLEJOW | SMAROW

bez zmian

RAZEM

INNE

elektryczne i SCADA

862 500

akpia

1 667 500

monitoring - telewizja dozorowa

207 000

uksztattowanie terenu i zieleh

230 000

rozruch i préby

575 000

RAZEM

3 542 000

OGOLEM

16 337 943

17 292 550

5985 877

39 616 370

dokumentacja projektowa

653 518

691 702

239 435

1 584 655

OGOLEM INWESTYCJA

41 201 024
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6. UZASADNIENIE PRZYJETYCH ROZWIAZAN

6.1 Istniej acy uktad kanalizacji i oczyszczalni
Istniejacy uklad kanalizacji doprowadza $cieki do centralnej oczyszczalni sciekow, gdzie
nastepuje:
» podczyszczanie sciekow na kratach i piaskowniku
» oczyszczanie biologiczne w reaktorach ( z komora defosfatacji, denitryfikaciji i ni-
tryfikacji) i osadnikach wtérnych.
» skladowanie osadow, ktore sg odbierane przez kontrahentéw zewnetrznych

Przy obecnym obcigzeniu oczyszczalnia spetnia obowigzujgce wymogi jakosci $ciekéw na
wylocie, jednak w skutek braku usuwania tluszczy oraz redukcji zawiesiny osad czynny
jest przecigzony. Skutkuje to wysokim indeksem osadu Jsv a stad problemami w usuwa-
niu kozucha z osadnikow wtérnych. Ponadto uktad nie jest w petni przystosowany do dzia-
tania w czasie wysokich stanéw wody w odbiorniku i w takiej sytuacji nastgpito podtopie-
nie wezta wlotowego oczyszczalni uszkadzajgc czes¢ wyposazenia oczyszczalni.

Dalszy wzrost obcigzenia oczyszczalni wymaga jej modernizacji i rozbudowy.

Pojemnosci obiektéw oczyszczania biologicznego zestawiono dale;j.

Jakosc¢ osadu dotychczas odbieranego spetniata wymagania aktualnie obowigzujace dla
jego wykorzystania/uzytkowania do celéw przyrodniczych, w tym rolniczych. Jednak osad
nie jest stabilny biologicznie, jako ze wiek osadu jest ponizej 25d.

W rolnictwie odchodzi sie od wykorzystywania osadow nieustabilizowanych pod wzgle-
dem bakteriologicznym. Wskutek tego wymagana jest stabilizacja osadow.

Obecnie wiec utylizacja osadéw nastepuje do rekultywacji gruntéw co jest stanem tym-
czasowym.

W ramach analiz nad rozbudowa sieci kanalizacji miejskiej rozwazono mozliwosci:
» wykonania nowej sieci rozdzielczej
» budowy lokalnych oczyszczalni $ciekéw dla nowo podigczanych obszaréw i do-
stosowanie centralnej OS do obowigzujgcych wymagan
» rozbudowy i modernizacji centralnej OS do obowigzujacych wymagan

Przepustowo$¢ hydrauliczna istniejgcej OS nie ogranicza mozliwosci podtgczenia do niej
calej sieci kanalizacji sanitarne;.

Obnizenie wielkosci rozbudowy obiektow przy budowie kilku lokalnych oczyszczalni jest
niewielkie a przerébka osadow musi i tak objg¢ wszystkie produkowane osady.

Osad z nowych lokalnych oczyszczalni powinien by¢ utylizowany w centralnej OS a kosz-
ty inwestycji i eksploatacji matych oczyszczalni sg poréwnywalne z podtgczeniem nowej
sieci do kolektoréw prowadzacych do centralnej OS.

Whiosek: nalezy rozbudowac i modernizowac istniejgcg OS
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6.2
6.2.1

Wybér rozwi gzan
Wymiary istniej acych zbiornikéw a zapotrzebowanie

Obiekt istniej acy  B[m} L[m] H[m] Alm2] V[m3]
VP 8,8 30 4 264 1056

VD 17,8 30 4 534 2136

VN 24 30 4 720 2880

razem VN+VD 5016
razem VP+VN+VD 6072
zb ret deszczu 20 6 4 120 480
selektor 159

D[m] H[m] Alm2] V[m3]

osadnik wt 36 3,7 1018 3766
osadnik wt 36 3,7 1018 3766
7939

Dz[m] Dw[m] H[m] Alm2] V[m3]

Ccz zewn 0S wt 48 36,6 4,6 757 3484
Cz zewn 0Ss Wt 48 36,6 4.6 757 3484
razem 6969

Obliczeniowe zapotrzebowanie objetosci komor osadu czynnego:

Proces Obl obj eto$é m3
defosfatacja VP 1355
denitryfikacja VD 6612
nitryfikacja VN 6720

6.2.2

Potrzeby zmian wyposa zenia technologicznego

Zestawienie podstawowego wyposazenia technologicznego, wystepujacych problemow i

przyjetych rozwigzan :

Stan istniej gcy -~ . , ,
Lp wyposa Zenia Istniej qce problemy Sposéb rozwi gzania
1 Zespot przyjecia Scie- = Brak rejestracji i kontroli jako- = Teren zlewni wygrodzi¢ i wy-
kéw Sci sciekow posazy¢ w wezet sanitarny dla
dowozonych: obstugi
1. Komora zlewna
2. Stacja FEKO
2 Komora doptywowa: = obiekt otwarty: emisja odoréw = Hermetyzacja obiektu
1. Krata rzadka
2. Zastawki odcinaja-
ce kanaly krat ge-
stych
3 Budynek krat i pom- = Zuzyte 2 kraty bebnowe = demontaz krat bebnowych
powni = Transport skratek na otwarty = 1 nowa krata
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Sciekow:

1. 2 kraty bebnowe
2. krata gesta ..

3. krata gesta ..

teren: brak zabezpieczenia
kontenerdw i obstugi przed
deszczem,

emisja odorow

1 kanat = by-pass awaryjny
wiata nad zrzutami skratek
ustawieni w hali krat dmuchaw
dla piaskownika usunie z niej
odory

4 Piaskownik z komorg, mata sprawnos¢ redukcji pia- obiekt wyburzyé
rozprezna; sku nowy piaskownik przedmu-
1. zgarniacz mech brak usuwania ttuszczy chiwany z odtluszczaczem
2. przenosnik piasku zgarniacz technicznie zuzyty nowy separator i ptuczka pia-
obiekt otwarty: emisja odorow sku
hermetyzacja obiektu
5 Kanat do reaktorow obiekt otwarty: emisja odorow hermetyzacja
6 Brak osadnikow wst wystepuje przecigzenie osadu nowe osadniki
czynnego
7. Reaktor: za mala istn pojemnos¢ czyn- rozbudowa uktadu
1. komora defosfa- na wykorzystanie cze$ci zewn
tacji za plytkie KN osadnikow wt na komory N
2. komora denitryfi- mato efektywne dyfuzory
kacji brak komory predenitryfikacji
3. komora nitryfikacji
8 Osadniki wtorne wysoki indeks osadu Jsv Indeks osadu jest spowodo-
1. czes¢ wewnetrz- zgarniacz zuzyty ; wany przecigzeniem osadu
na ze zgarnia- brak zgarniaka kozucha czynnego
czem nowy zgarniacz osadnika
2. cze$¢ zewnetrzna czes¢ zewnetrzna osadnika
- niewykorzystana zostanie wykorzystana w pro-
cesie
Kanat zrzutowy i Wy- wylot do rzeki w ztym stanie remont wylotu i umocnienie
lot do rzeki technicznym brzegu
brak mozliwosci zrzutu przy nowa pompowania przewaio-
wysokich stanach rzeki wa
9 Budynek dmuchaw 2 z 3 dmuchaw sg zuzyte 1-2 nowe dmuchawy
= dmuchawy technicznie
10 Stacja pomp recyrku- Zostanie wykorzystana do re- Wymiana pomp istniejacych
lacji osadu cyrkulacji wewnetrznej
11 Zbiornik - separator Stanowi zbiornik odtleniajacy Zmiana funkgcji
12 Stacja Pix zbiornik maty wymiana instalacji pomp do-
1. zbiornik pompy dozujace sg zuzyte zujacych
2. inst dozujaca technicznie
13 Sktadowisko osadéw wymaga remontu zostanie wyremontowany
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Na ciggu oczyszczania $ciekOw jest uzasadniona (technicznie i ekonomicznie) budowa
osadnikow wstepnych; wplywa to na wielko$¢ czesci biologiczne;j.

Gospodarka osadowa w isthiejgcej OS nie posiada linii unieszkodliwiania osaddw; nalezy
okresli¢ docelowe rozwigzanie.

Istniejg 2 mozliwosci rozbudowy istniejgcego ciggu osadu czynnego:
1. wykorzystanie istniejgcych komér wokot osadnikdéw wtérnych na komory nitryfikacji

2. dobudowanie drugiego ciggu komor osadu czynnego

6.2.3
6.2.3.1

Opcje dla rozbudowy linii
Wykorzystanie komor wokot osadnikéw wtornych

sciekowej

W ciggu biologicznego oczyszczania sciekdw znajdujg sie pracujgce reaktory osadu
czynnego oraz nieczynne komory nazewnatrz osadnikdéw wtornych.
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Rozwazono wykorzystanie komor przy osadnikach wtérnych jako:

1. Zbiorniki tlenowej stabilizacji osadéw nadmiernych

2. Zbiorniki nitryfikacji sciekéw
Pierwsza mozliwos¢ nie ma technicznego uzasadnienia, gdyz zastosowanie tlenowej sta-
bilizacji osaddw jest nieuzasadnione, bo w ramach rozbudowy OS stosuje sie osadniki
wstepne i wtasciwym rozwigzaniem dla tej wielkosci oczyszczalni jest beztlenowa prze-
robka osadow.

Wykorzystanie istniejgcych komor wokoét osadnikéw wtérnych na komory nitryfikacji jest
wiasciwe, gdyz ich pojemnos¢ jest zgodna z zapotrzebowaniem. Wymagana jest wtedy
przebudowa przewoddéw miedzyobiektowych.

Obliczeniowe zapotrzebowanie objetosci jest rownowazne z istniejgca objetoscig komor.
Wystapig 2 rownolegte komory nitryfikacji i szeregowy uktfad istniejgcych komér defosfata-
cji i denitryfikaciji.

W celu umozliwienia wylgczania poszczegoélnych komoér dla celow remontowych nalezy
uwzgledni¢ odpowiednie by-pass'’y.

Problem

Na wysokosci zwierciadta sciekdw Komora jest przegrodzona kanatem odptywowym z
osadnika. Bedzie to zatrzymywato wierzchnig warstwe piany i wytwarzato kozuch. Nalezy
wykona¢ usuwanie kozucha sprzed tej przegrody np przez rozbicie i wttoczenie pod prze-
grode lub pompowo

Z obliczen wynika, ze okresowo mozna wylgczy¢ osadniki wtérne co wykonawczo umoz-
liwi ich modernizacje i wykonanie nowych przetgczen.

6.2.3.2 Dobudowa nowych reaktorow
Pierwotny projekt przewidywat rozbudowe oczyszczalni przez dobudowe symetrycznego
drugiego ciggu reaktorow. Objeto$¢ ta wynosi 6070m3.
Istniejaca wielko$¢ poszczegdlinych komor jest za mata i nie jest w symetrii do obecnego
zapotrzebowaniu pojemnosci czynnej co ilustruje ponizsze zestawienie:

Nazwa V istniejgce V 2 ciggow zapotrzebowanie
[m3] [m3] Vczynnej [m3]
Komory P 585 1170 1355
Komory D 3200 6400 6612
Komory N 2880 5760 6720

Ponadto dobudowa nowych reaktoréw skutkuje wyzszymi kosztami inwestycyjnymi
Whiosek:
Do koncepcji przyjeto inwestycyjnie tahsze rozwigzanie nr 1.

6.2.3.3 Wykorzystanie istniej gcego zbiornika wéd deszczowych
Sprawdzono mozliwo$¢ ulokowania w tym zbiorniku komory predenitryfikacji osadu recyrku-
lowanego:
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= Qrec=1011m3/h,
» Przewdd recyrkulacji osadu: D-0,5m, L = 150m

= straty hydrauliczne w przewodzie osadu: ok 1,3m

» rzedna sciekow w osadniku: 246,30 mnpm

» rzedna wlotu sciekow do zbiornika: 246,30 — 1,3 = 245,0mnpm

» goraidolna rzedna dna zbiornika: 245,05 - 244,53mnpm
stad mozliwie bytoby tylko niewielkie, czesciowe napetnienie zbiornika w sposob grawita-
cyjny.

Wykorzystanie zbiornika wéd deszczowych na komore predenitryfikacji osadu recyrkulo-
wanego nie jest wkasciwe, gdyz wymagatoby podwojnego pompowania:

6.3 Opcje dla gospodarki osadowej

Poréwnano zalety i wady zastosowania nastepujacych metod unieszkodliwiania (stabiliza-

cji i higienizacji) osadéw sciekowych:

I. stabilizacja tlenowa - pozwala na stabilizacje osaddw jednak bez efektu higienizacii.
Metoda ta jest wkasciwa dla matych oczyszczalni i byla pierwotnie zastosowana w OS.
Przedluzony czas napowietrzania osadu jest energochtonny a produkt jest trudno od-
wadnialny.

Il. fermentacja - pozwala na stabilizacje osadéw jednak bez petnego efektu higienizacii.
W wyniku fermentacji nastepuje zmniejszenie ilosci osadow. Przed jego wykorzysta-
niem np. dla celéw przyrodniczych czy rolniczych wymagana jest jego higienizacja.

[ll. wapnowanie - pozwala na uzyskanie higienicznego produktu, ktéry mozna traktowac
jako nawdz, korzystny do odkwaszania gleb. W wyniku stosowania duzych dawek
wapna (az do 1kg/kgsm) nastepuje wzrost masy produktu do usuniecia

IV. higienizacje wapnem osadu pofermentacyjnego - wapno stuzy wtedy tylko do higieni-
zacji i jego dawka jest znacznie mniejsza.

V. kompostowanie - pozwala na uzyskanie produktu, ktéry moze by¢ wykorzystany przy-
rodniczo. Kompostowanie wymaga wymieszania ze srodkiem strukturotwoérczym (np.
stomy, trocin). Wymagane jest osiagniecie wartosci stosunku wegla organicznego do
azotu 26:1. W warunkach tlenowych mieszanina ogrzewa sie samorzutnie do tempe-
ratury od 50 do 70 stopni co powoduje higienizacje osadu. Produkcja kompostu wy-
maga uzyskania zezwolenia wlasciwego organu na prowadzenie takiej dziatalnosci

VI. suszenie - przeksztatca osad w produkt, ktéry moze byé wykorzystany jako nawoz or-
ganiczny lub paliwo. W czasie procesu wystepuje reakcja egzotermiczna z wytworze-
nie temperatury 50-60°C co powoduje higienizacje osadu. Wartos¢ opatowa wysuszo-
nego osadu mieszanego (wstepnego i biologicznego nadmiernego) moze by¢ na po-
ziomie 20 000kJ/kgsm a osadu mieszanego pofermentacyjnego na poziomie
11 000kJ/kg sm. Metoda wymaga dodatkowego zrédta ciepta dla odparowania wody.

W ramach dotychczasowych prac koncepcyjnych nie rozpatrywano kompostowania osa-
doéw natomiast rozwazono 2 zasadnicze metody modernizacji i rozbudowy istniejacego
uktadu oczyszczalni:
% pozostawienie istniejgcego procesu z tlenowg stabilizacjg osadéw odwadnia-
nych i suszonych w suszarni solarnej — tj rozbudowe OS o reaktory, komory tle-
nowej stabilizacji osaddw i suszarnie solarng
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/

¢ rozbudowe uktadu o osadniki wstepne i fermentacje osadéw odwadnianych i
suszonych w suszarni solarnej — tj. rozbudowe OS o osadniki wstepne, reaktory,
komore fermentacji osadéw i suszarnie solarng

W obu przypadkach uzyskany higieniczny produkt moze by¢ wykorzystany przyrodniczo

lub zostac unieszkodliwiony w spalarni.

Whiosek 1 :
Modernizacja oczyszczalni wymaga zastosowania osadn
ramach modernizacji gospodarki osadowej nale

ikbw wst epnych a wi ec w
zy przyj a¢ fermentacj e osadéw.

6.3.1 Uwarunkowania cieplne
Energia cieplna uzyskiwana w procesie fermentacji osadéw jest zuzywana na podgrza-
nie osadow oraz na pokrycie strat cieplnych WKF.
Ponizsza analiza bilansowa energii cieplnej uzyskiwanej z produkcji z biogazu wskazuje
na uzasadnienie dla zastosowania kogeneraciji.

Temperatura obliczeniowa $ciekéw oC ‘ 8 | 12 ‘ 20 ‘ 14
produkcja biogazu m3/d 1195 1195 1195 1195
warto$¢ opatowa biogazu kWh/m3 6,40 | 6,40 ‘ 6,40 ‘ 6,40 ‘
moc doprowadzona z biogazu kw 318,78 318,78 318,78 318,78
ZAPOTRZEBOWANIE CIEPEA | | | |
temperatura max fermentacji 38 38 38 38
iloé¢ osadu surowego zageszczonego m3/d 76 76 76 76
ciepto na podgrzanie osadu surowego kWh/d 2534,7 2196,7 1520,8 2027,8
czas zasilania WKF= podgrzewania osadu h/d 16,0 16,0 16,0 16,0
moc pobierana chwilowa kw 158,4 137,3 95,1 126,7
moc pobierana srednio dobowa kW 106 92 63 84
straty cieplne ogétem kw 15,0 15,0 2,8 9,5
zuzycie ciepfa - c.o., c.w. 0,0 0,0 0,0 0,0
Razem $rednio dobowe zapotrzebowanie ciepta kw 279,0 243,8 161,2 220,8
BILANS CIEPLA
bez kogeneracji
obl sprawno$¢ kotta 90,00% 90,00% 90,00% 90,00%
moc produkowanego biogazu kw 318,8 318,8 318,8 318,8
produkcja energii cieplnej z kotta kw 286,9 286,9 286,9 286,9
wielkos¢ nadwyzki(+)/deficytu (-) ciepta kW 7,9 43,1 125,7 66,1
z kogeneracj a
obl sprawnos¢ elektryczna gazogeneratora 36,00% 36,00% 36,00% 36,00%
obl sprawno$¢ cieplna gazogeneratora 42,00% 42,00% 42,00% 42,00%
Produkcja en cieplnej z calego biogazu - gazogeneratory kW 133,9 133,9 133,9 133,9
wielkos¢ nadwyzki(+)/deficytu (-) ciepta kw -145,1 -109,9 -27,3 -86,9
przyjeta moc agregatu pradotwoérczego kw 165,00 165,00 165,00 165,00
Wymagany rozdziat biogazu dla unikni  ecia deficytu ciepta
moc produkowanego biogazu kw 318,78 318,78 318,78 318,78
moc biogazu kierowana do kogeneracji kw 16,40 89,75 261,88 137,81
60
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generowana energia elektryczna kw 591 32,31 94,28 49,61

generowane ciepto z kogeneraciji kw 6,89 37,69 109,99 57,88

moc biogazu pozostalego do kotta kw 302,38 229,04 56,90 180,97

produkcja energii cieplnej z kotta kw 272,14 206,13 51,21 162,88

Razem produkcja energii cieplnej kw 279,03 243,83 161,20 220,76

nadwyzka/deficyt ciepta kw 0,00 0,00 0,00 0,00
Whiosek 2 :

Fermentacja osadow uzasadnia zastosowanie agregatu pradotwdrczego o mocy
okoto 100kW lub ok 150kW przy zewn etrznych dostawach masy do fermentaciji

6.3.2 Poréwnanie metod unieszkodliwiania osadow
Higienizacja osadow pofermentacyjnych moze nastgpi¢ metodami:
1. przez wapnowanie
2. kompostowanie
3. suszenie
Poréwnanie kosztow inwestycyjnych dla instalacji o przepustowosci ok 3tsm/d :

Metoda Koszt inwestycyjny PLN Koszt eksploatacyjny
Instalacja wapnowania — Ok 0,2min z
— dawka 100kgCaO/tsm silos 25t zuzycie CaO: 300kg/d = 110t/r
przenosniki
magazyn produktu
Kompostownia Okoto 5 min z
Przeréb: ok 10300 Mg/rok Dokumentacija techn Dodatkowy personel — 1os
Osady 17%H20: Urzadzenia Materiat wypeniajacy 3860 Mg/r
6440Mg/r 8 dmuchaw z inst sterowniczg Energia elektryczna: 2kWh/Mg odpa-
Rozdrabniarko-przesiewarka dow
Przesiewacz bebnowy
tadowarka

Prace budowlane
Plac betonowy 6900m2
Plac magazynowy 3500m2

Suszarnia stoneczna Ok 4,5min zt
Urzadzenia Energia elektryczna: tylko do prze-
Przerzucarki osadu rzucarki, wentylatoréw itp.
wentylatory

Plac betonowy ok 6500m2

Magazyn produktu

Higienizacja wapnem
= zwieksza o ok 10% mase pierwotng osadéw
= jest tania inwestycyjnie i tatwa eksploatacyjnie
= produkt posiada cechy nawozowe
* moze by¢ koncowym etapem gospodarki osadowej pod warunkiem odbiorcy pro-
duktu

\\Serwer\ﬁubliczny\JRP O Przetargi\PRZETARGI 2012\PRZETARGI WG USTAWY 2012\K-VIII Oczyszczalnia\Dodatkowa dokumentacja na str.internetowa\Koncepcja
2011\KONC_19_rew02_wystana.doc

61




Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow Czechowice-Dziedzice

\\Serwer\
2011\KO|

K

Kompostownia

zwieksza mase pierwotng a wiec i koszty transportu i optat gdy sktadowany
jest trudniejsza eksploatacyjnie od suszarni solarnej

wymaga zatrudnienia dodatkowej obstugi.

wymaga pozyskania odpowiedniej ilosci materiatu strukturalnego, bez ktérego
kompostowanie osadow sciekowych nie jest mozliwe.

wymaga uzyskania odpowiednich atestow i zgody na dystrybucje kompostu.
wymaga sprzedania/sktadowania wytworzonego kompost

Suszarnia stoneczna

zmniejsza pierwotng mase produktu tj. koszty transportu oraz opfaty za sktadowa-
nie

jest tatwiejsza w eksploatacji od kompostowni

ma niskie koszty eksploatacji w poréwnaniu do kompostowni (zbedny dodatkowy
personel)

duzo nizsze koszty eksploataciji w poréwnaniu do suszarni wysoko temperaturo-
wej,

susz osadowy ma dobre wiasnosci nawozowe; mozliwe jest wykorzystanie przy-
rodnicze/rolnicze

susz osadowy ma wartos¢ opatowg porownywalng z gorszymi gatunkami wegla
brunatnego; moze by¢ odbierany jako paliwo alternatywne do wspéispalania przez
przemyst cementowy i energetyczny.

Jest fatwiejszy w transporcie, nie rozptywa sie na deszczu, nie zagniwa i nie emituje
ucigzliwych odorow.

Whiosek 3

Zastosowanie higienizacji wapnem jest najta

7.

7.1

Aszym rozwi gzaniem

DANE POMOCNICZE

Pomiary temperatury $ciekow

. ) ilo $¢ $ciekow temperatura

data probki nr préby (m3/d) w bioreakto-
rze
05/06.01.2010 1/0/10 4852 11,1
10/11.01.2010 2/0/10 6480 10,1
18/19.01.2010 3/0/10 4677 10,8
27/28.01.2010 4/0/10 4388 9,1
04/05.02.2010 5/0/10 4476 10,0
10/11.02.2010 6/0/10 5223 10,0
15/16.02.2010 7/0/10 5229 10,2
23/24.02.2010 8/0/10 15446 8,8
03/04.03.2010 9/0/10 6966 8,7
09/10.03.2010 10/0/10 5037 9,5
15/16.03.2010 11/0/10 6629 8,9
23/24.03.2010 12/0/10 6002 11,2
29/30.03.2010 13/0/10 5263 12,0
06/07.04.2010 14/0/10 5782 11,3
13/14.04.2010 15/0/10 9785 11,5
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29/30.04.2010 17/0/10 6102 14,3
06/07.05.2010 18/0/10 14750 12,5
11/12.05.2010 19/0/10 9837 13,9
24/25.05.2010 21/0/10 13649 13,7
01/02.06.2010 22/0/10 10858 13,0
08/09.06.2010 23/0/10 7004 16,0
13/14.06.2010 24/0/10 8766 16,4
22/23.06.2010 25/0/10 6234 16,6
30/01.07.2010 26/0/10 5987 18,1
06/07.07.2010 27/0/10 6595 18,8
11/12.07.2010 28/0/10 4972 19,2
21/22.07.2010 29/0/10 5515 19,9
27/28.07.2010 30/0/10 11478 18,0
04/05.08.2010 31/0/10 6708 20,0
10/11.08.2010 32/0/10 5370 19,8
16/17.08.2010 33/0/10 6386 19,9
24/25.08.2010 34/0/10 7112 20,0
01/02.09.2010 35/0/10 23014 16,2
07/08.09.2010 36/0/10 7475 17,4
16/17.09.2010 37/0/10 6558 18,0
20/21.09.2010 38/0/10 5612 17,7
29/30.09.2010 39/0/10 11787 16,0
05/06.10.2010 40/0/10 5761 16,1
11/12.10.2010 41/0/10 4409 16,4
19/20.10.2010 42/0/10 6996 15,9
25/26.10.2010 43/0/10 9225 15,1
02/03.11.2010 44/0/10 4500 15,0
8/9.11.2010 45/0/10 5426 15,9
17/18.11.2010 46/0/10 5113 15,3
23/24.11.2010 47/0/10 6136 14,2
02/03.12.2010 48/0/10 6059 10,8
08/09.12.2010 49/0/10 9538 10,8
15/16.12.2010 50/0/10 6693 10,2
19/20.12.2010 51/0/10 6800 10,5
28/29.12.2010 52/0/10 5991 10,6
max 23014 20,0
min 4388 8,7
srednia 7413 14,1
e e temperatura
data probki nr préby I SHEE w bioreakto-
(m3/d) 176
04/05.01.2011 1/0/11 4677 10
12/13.01.2011 2/0/11 9606 9,1
18/19.01.2011 3/0/11 12783 8,4
25/26.01.2011 4/0/11 5436 9,3
01/02.02.2011 5/0/11 5118 9,2
06/07.02.2011 6/0/11 5381 10,0
15/16.02.2011 7/0/11 6209 8,9
09/10.03.2011 10/0/11 5266 9,4
15/16.03.2011 11/0/11 4701 11,05
20/21.03.2011 12/0/11 9206 8,6
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29/30.03.2011 13/0/11 5908 11,3
04/05.04.2011 14/0/11 7208 12,5
10/11/04/2011 15/0/11 5300 12,4
19/20.04.2011 16/0/11 5560 12,4
26/27.04.2011 17/0/11 6632 14,4
04/05.05.2011 18/0/11 6308 11,8
09/10.05.2011 19/0/11 4893 13,6
15/16.05.2011 20/0/11 15419 12,5
22/23.05.2011 21/0/11 5169 13,9

max 15419 14,4

min 4677 8,4

srednia 6883

8. OPIS STANU ISTNIEJACEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW (OS)

8.1 System oczyszczania
Miasto jest skanalizowane w systemie kanalizacji ogélnosptawnej i czesciowo rozdziel-
czej.

Istniejgca OS zostata oddana do eksploatacji w grudniu 1994 roku.

Projekt przewidywat przepustowos$é¢ hydrauliczng Q = 8300 m3/d (Qdmax =11 500m3/d)
oraz obcigzenie tadunkiem 25 000 RLM. Wymagane wtedy steZenia zanieczyszczehn w
Sciekach oczyszczonych wynosity: BZT5 <30mgO2/l; NO3<30mgN/I.

Uktad zostat w latach 2000 - 2007 przystosowany do nowych wymagan i zmiany te doty-
czyly zabudowania rusztu napowietrzajgcego w komorze denitryfikacji, adaptacji selektora
dla potrzeb komory denitryfikacji endogennej osadu (w recyrkulacji zewnetrznej, bez ze-
wnetrznego zrédta wegla - sciekdw surowych), zmiany technologii prowadzenia procesu z
wydzielonej dn/n na symultaniczna.

Obecnie miasto posiada okoto 35 000 mieszkancéw a gmina ok 43 000.

Istniejacy uktad oczyszczalni ilustruje schemat.

Stopien oczyszczania mechanicznego zawiera punkt zlewny $ciekéw, komore rozdziel-
cza, kraty, pompownie $ciekow oraz piaskownik i zbiornik wod deszczowych.
Stopien oczyszczania biologicznego zawiera reaktor osadu czynnego, osadniki wtérne,
zbiornik wody technologicznej oraz budynek dmuchaw powietrza i pompownie (............... ).
Ukfad zostat w latach 2000?? przystosowany do prowadzenia procesu peinego oczysz-
czania $ciekéw z usuwaniem zwigzkow biogennych przy tym:

= wydzielono komore defosfatacji

= w komorze osadu czynnego prowadzi sie proces nitryfikacji z symultaniczng

denitryfikacja;

Stopien przerobki osadow zawiera zageszczacz grawitacyjny osadu nadmiernego, budy-
nek odwadniania osadu na prasie filtracyjnej oraz magazyn osadéw pod wiatg. Gospodar-
ka osadowa wymaga nowego rozwigzania ze wzgledu na nie spetnianie wymogéw sani-
tarnych.

\\Serwer\ﬁubliczny\JRP O Przetargi\PRZETARGI 2012\PRZETARGI WG USTAWY 2012\K-VIII Oczyszczalnia\Dodatkowa dokumentacja na str.internetowa\Koncepcja
2011\KONC_19_rew02_wystana.doc



Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow Czechowice-Dziedzice

Zaplecze stanowi budynek administracyjny z laboratorium, budynki: magazyn i rozdziel-
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8.1.1 Warunki hydrauliczne

Do oczyszczalni doprowadzone sg grawitacyjnie scieki z sieci kanalizacji ogélnosptawne;j
a scieki septyczne dowozi sie wozami asenizacyjnymi. Dwa kolektory z rur Hobas: KS1 o
srednicy 1200mm oraz KS2 o srednicy 1000 taczg sie przed ogrodzeniem oczyszczalni w
kolektor wlotowy o Srednicy 1200mm.

Podczyszczone Scieki na kratach sa pompowane do piaskownika z ktérego nastepuje
przeptyw grawitacyjny przez cigg sciekowy.
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Odbiornikiem sciekéw z oczyszczalni jest rzeka ltownica w km 0+120, przed ujsciem do
rzeki Wisty. Oczyszczalnia jest oddzielona od rzeki watem przeciwpowodziowym, przez
ktory odprowadza sie grawitacyjnie scieki oczyszczone przewodem DN100O.

W przypadku awarii oczyszczalni tj.

» braku zasilania w energie z 2 istniejgcych zrédet

» unieruchomienia pompowni sciekéw w oczyszczalni
przewidziano zadziatanie znajdujgcego sie przed oczyszczalnig przelewu burzowego, z
ktérego prowadzi kanat srednicy 1,6m do rzeki Wisty
System przelewu dziata przy deszczach nawalnych jednak nie zabezpiecza uktadu wloto-
wego oczyszczalni przed zalaniem przy wysokich przeptywach wody w Wisle z powodu za
niskich scian komory rozdzielczej/wlotowej w stosunku do stanéw wody w rzece i braku
mozliwosci dlawienia nadmiernego doptywu sciekow.

W wyniku powyzszego, przy bardzo wysokich przeptywach wod w rzece (stany powo-
dziowe), wystgpito w roku 2010 zalanie dziatki wlotu $ciekéw do oczyszczalni. Oprécz
znajdujgcego sie na niej wyposazenia technologicznego nastapito zalanie rozdzielni elek-
trycznej powodujgc wiele zniszczen.

W przypadku wysokich stanéw w rzece wystepuje czesciowe podtopienie obiektéw
oczyszczalni, gdyz brak jest przepompowni przewatowe;j.

8.1.2 Stan techniczny
Linia oczyszczania sciekOw zawiera nastepujgce podstawowe elementy wyposazenia:

» Stacja zlewcza sciekow typu Feko, Pol —Eko Aparatura (rok montazu 2003)
wyposazona w przeptywomierz elektromagnetyczny, czujnik pH oraz tempe-
ratury, urzadzenie do automatycznego poboru préb. Scieki dowozone tabo-
rem asenizacyjnym zrzucane sg do kanatu doptywowego przed kratg wstep-
ng za posrednictwem stacji zlewczej

» Komora rozdzielcza (wlotowa) $ciekdéw 23,2 m x 4 m x 6,6 m jest wyposazona w
krate mechaniczng rzadkg. Parametry: kanat wlotowy B*H=1,5m * 1,4 m, krata
typ SEP-BAR, YIT/Hydrobudowa Slask (rok budowy 1994) o przeséwicie 60
mm i maksymalnym przeptywie sciekéw 912 I/s, Ns = 1,1 kW. Obudowa kraty
zostala wykonana ze stali weglowej, natomiast pozostate elementy ze stali
nierdzewnej. Obiekt znajduje sie na terenie otwartym powodujac emisje odoréw a
przy tym zrzut skratek w okresie ujemnych temperatur nie jest zabezpieczony
przed zamarzaniem. W komorze nastepuje rozdziat doptywajgcych sciekow do
4 krat mechanicznych gestych.

» Komora krat gestych zawiera 4 kraty:

0 2 kraty bebnowe typ 1000/7 Farmet o srednicy kosza 1000 mm, prze-
Swicie 7 mm i max. przeptywie sciekow 160Il/s, Ns=1,5kW z odwad-
nianiem grawitacyjnym skratek za pomocg przenosnika srubowego;

o 1 krata tasmowo — hakowa KT-H SCC-VM 1200 x 2150/1500x6/70
Fontana, o przeswicie 6 mm i max przeptywie sciekbw 277 I/s, Ns =
3,43 kW, z mechanicznym odwadnianiem skratek za pomocag prasy
srubowej typu PS 215/260- PWP Katowice;
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o 1 krata schodkowa Meva Rotorscreen RS 29-90-5 o przeswicie 5 mm i
maksymalnym przeptywie $ciekow 165 I/s, Ns = 3 kW, z odwadnianiem
mechanicznym skratek w prasce skratek typ Meva Skrew Wash Press
SWP 20-90 z jednoczesnym ptukaniem zanieczyszczen.

2 kraty bebnowe sg zuzyte, nieczynne. Skratki sg odwadniane i podawane prze-
nosnikami Srubowymi do konteneréw znajdujgcych sie na terenie otwartym, nieza-
daszonym co powoduje emisje odoréw a takze utrudnia higienizacje skratek. Ope-
racja ta odbywa sie recznie.

Pompownia $ciekéw zawiera 4 pompy zatapialne o parametrach:

0 2 pompy Sarlin, Q=460 m3/h, H=15 m, Ns = 22 kW,
o0 1 pompy Sarlin, Q= 1200 m3/h, H = 15 m, Ns = 57 kW z falownikiem

0 1 nowej pompy Sarlin, Q=1500m3/h, H=15m, Ns= 87kW
Na przewodach ttocznych prowadzacych scieki do studni rozpreznej w piaskowni-
ku zainstalowane sg przeptywomierze.
Piaskownik poziomy, dwukorytowy wyposazony w denny zgarniacz piasku typu
Z 2000 Zicker, Ns = 1,5 Kw.
Piaskownik ma niskg sprawnosc¢ usuwania piasku w wyniku czego wystepuje je
go sedymentacja w zbiornikach a takze szybsze zuzycie wyposazenia mecha
nicznego oczyszczalni. Srednia objeto$é¢ usuwanego piasku 0,25 t/d.
Scieki z piaskownika odprowadzone s kanatem otwartym, zelbetowym do reakto-
réw biologicznych.
Usuwana pulpa piasku jest podawana przenosnikiem slimakowym na przyczepe i
transportowany jest na wewnetrzny plac a nastepnie na sktadowisko odpadéw.
Brakuje odtluszczacza $ciekdw co utrudnia proces napowietrzania sciekow.

Zbiornik retencyjny wod deszczowych 20m x 6m x 4m, pojemnos¢ czynna 480 m3,
wyposazony jest w strumienice napowietrzajgcg Sarlin typu S 1 -124 AL. 1+EJ 12
z silnikiem elektrycznym o mocy 12 kW. W okresach intensywnych naptywow
sciekOw wskutek intensywnych opadu deszczu czes¢ sciekOw kierowana jest
do zbiornika retencyjnego. Wody deszczowe zgromadzone w zbiorniku reten-
cyjnym moga by¢ zawracane do ciggu oczyszczania sciekdéw przez zrzut gra-
witacyjny do komory przed kratami gestymi. Istnieje mozliwos¢ awaryjnego
przekierowania nadmiaru woéd deszczowych poprzez zbiornik wod deszczo-
wych do odbiornika.

Reaktor biologiczny w ktérym wyodrebniono:

0o komora defosfatacji o wymiarach 8,8 m x 30 m x 4 m; pojemnosc¢
czynna 1056 m3, wyposazona w mieszadta firmy Redor MT 100-
200/29/2,2, Ns = 2,2 kW, 2 szt;

o komora denitryfikacji o wymiarach 17,8 m x 30m x 4m i pojemnosci
czynnej 2136 m3, wyposazona w ruszt napowietrzajacy — dyfuzory z
dyskiem przeponowym Wod - Eko, oraz mieszadlo Redor MT
100/250/40 o mocy 4 kW,

0 2 komory nitryfikacji o wymiarach 24 m x 15 m x 4 m i pojemnosci
czynnej 1440 m3, wyposazona W ruszt napowietrzajacy — dyfuzory
drobnopecherzykowe z dyskiem przeponowym Wod - Eko. Koncentracje
tlenu mierzy sie za pomocg dwoch tlenomierzy Hach Lange typ
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W komorze denitryfikacji, nitryfikacji i na odptywie z osadnika wtérnego zabu-
dowane sg trzy pompy do ciggtego poboru préb; typ KSB Amarex N S 50-
172/012ULG-160, o parametrach Q = 9 m3/h, H =41,5 m, Ns = 3,1 kW.

Probki sg do analizatora (budynek multiplexera), gdzie dokonywany jest pomiar
zawartosci azotu amonowego, azotu azotanowego i fosforanéw za pomocg
sond:

e pomiar azotu amonowego — sonda Uniprod typ Monitor — Kolortest
e pomiar azotu azotanowego — sonda Hach Lange typ sc 100

e« pomiar fosforanbw - sonda Hach Lange typ LPV 369.60.01000
PHOSPHAX, o zakresie pomiarowym 0,1-10 mg/I.
W komorze denitryfikacji dokonywany jest ponadto pomiar potencjatu redox
urzagdzeniem Hach Lange typ sc 60 oraz pH sondg Fischer Porter typ
1T686B109U02.

» 2 Osadniki wtoérne o pierwotnej srednicy 40m zostaty zmniejszone (poprzez wy-
budowanie dodatkowej sciany) do srednicy 36m i pojemnosci czynnej 3050 m3.
Do osadnikéw przylegaja pozostate nazewnatrz niewykorzystane komory.
Osadniki wyposazone sg w zgarniacze osadu o mocy napedu 1,5kW nie posia-
dajgce mozliwosci mechanicznego usuwania kozucha z powierzchni sciekow.
Osad recyrkulowany z osadnika wtérnego odprowadzany jest grawitacyjnie
do selektora,

» Selektor stanowi zbiornik okragty o objetosci 159 m3, wyposazony w miesza-
dto wirnikowe Flygt typ 4630.083608SG, o srednicy wirnika 0,39 m i mocy
1,5 kw.

» Pompownia osadu recyrkulowanego wyposazona jest w pompe Sarlin typ SS-
066 1 o wydajnosci 133 I/s, wysokosci ttoczenia 1,5 m i mocy 6 kW.

» Stacja dmuchaw dostarcza powietrze do komoér denitryfikacji i nitryfikacji. za-
instalowane sg tu 3 dmuchawy Robuschi: dwie typ RB 100, o wydajnosci
950-2000 m3/h, ci$nieniu 5 m i mocy 45 kW, z ktorych jedna jest wyposa-
zona w falownik; i jedna typ RBS-86/3P o wydajnosci 1482 m3/h, cisnieniu
5 m. i mocy 37 kW.

» Zbiornik wody technologicznej to dwu komorowy zbiornik zelbetowy o wymia-
rach 6 m x 3 m x 2,2 m i pojemnosci czynnej 27 m3. Pompy wody znajdujg
sie w budynku pras. Wyposazenie stanowi nowy zestaw pompowy Grundfos
sktadajacy sie z czterech pomp Typ- MPC- E4 CRIE 20-5 Q = 60m3/h, H =
60m, Ns = 5,5kW dostarcza wode do sieci ppoz. oraz do ptuczki prasy, krat
i stacji zlewcze,j.

» Stacja Pix zawiera zbiornik i pompe dozujaca. Reagent PIX magazynowany jest
w zbiorniku cylindrycznym 10m3 z cieczowskazem wykonanym z tworzywa po-
liestrowego (TWS). Zbiornik ustawiony jest w wannie o pojemnosci umozliwiajg-
cej zgromadzenie zawartosci zbiornika w przypadku jego awarii. Zainstalowana
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jest pompa dozujgca Jesco Dosiertechnik typ MEMDOS DX 25 o parametrach
Q=25 1/h, H=10 bar, Ns = 01 kW.

Linia przerobki osadéw zawiera nastepujgce podstawowe elementy:

» Zageszczacz grawitacyjny osadu nadmiernego stanowi zbiornik zelbetowy o
Srednicy 7,5 m, gtebokosci 3 m i pojemnosci czynnej 130 m3. Zageszczacz
wyposazony jest w mieszadto pretowe Hydrobudowa Slask typ YiT o pred-
kosci obrotowej 7,8 cm/s, napedzane silnikiem elektrycznym o mocy 0,55
kW. Na rurociggu doprowadzajgcym osady do zageszczacza w komorze
podziemnej zainstalowany jest przeptywomierz elektromagnetyczny Dan-
foss typ MAG 5100W/MAG 5000. Istnieje mozliwos¢ kierowania osadu
nadmiernego bezposrednio na stacje odwadniania osadu z pominieciem
zageszczacza.

» Staja odwadniania osadu miesci sie w budynku zawierajgc:

0 pompy podajgce osad typ Borger PL-200 o wydajnosci 6-20m3/h, cisnie-
nie ttoczenia 10m, moc 3kW.

0 2 prasy filtracyjne tasmowe Dewa typ N-PD 11 o wydajnosci 5m3/h i mo-
cy 3kW . Odciek odprowadzany jest do kanalizacji.

0 stacje dozowania polielektrolitu
0 tasmocigg podajacy odwodniony osad na przyczepe.

o0 w skiad stacji wchodzi sprezarka powietrza Atlas Copco typ LE 3 o
wydajnosci 13,14 m3/h, cisnieniu 10 bar i mocy silnika 2,1 kW.

» Poletko magazynowe osadéw pod wiatg stanowi plac czesciowo zadaszony o
wymiarach 14,7 m x 38,5 m, i powierzchni czynnej 320 m2; wys murkow
oporowych 1,2m

Wiek wyposazenia mechanicznego oczyszczalni wynosi przecietnie 15 lat i jest ono w
bardzo duzym stopniu wyeksploatowane.

W oczyszczalni powstaje tylko osad biologiczny nie w petni ustabilizowany biologicznie.
Osad odwodniony do poziomu uwodnienia 83-85% jest odbierany przez firmy zewnetrzne
do dalszego zagospodarowania. Parametry osadu umozliwiajg jego rolnicze wykorzysta-
nie.
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