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1. WPROWADZENIE
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z przebudows wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z
przylaczami na sie¢ cieptowniczg preizolowana, od komory w rejonie ulicy Pitsudskiego/Szarych
Szeregow do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach oraz budowy
przytacza cieptowniczego do  budynku ustugowego przy ulicy Niepodlegtosci w
Czechowicach-Dziedzicach (jednostka ewidencyjna: 240204_4 Czechowice-Dziedzice - miasto:
obreb ewidencyjny: 0001 Czechowice, 0003 Dziedzice: dziatki nr: 3788/721, 3788/722, 3788/723,
4907, 3788/718, 512/4, 510/5, 505/7).

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie sieci cieplnej w technologii rur preizolowanych wraz z rozbiérkg kanatéw
cieplnych na wyznaczonych odcinkach.
W zakres tych robot wehodza:
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne
- roboty rozbiérkowe sieci kanatowej i kanatéw cieplnych
- roboty montazowe sieci preizolowanej i przytaczy.
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu wykonanie przebudowy wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z
przytaczami na sieé cieptowniczg preizolowana, od komory w rejonie ulicy Pitsudskiego/Szarych
Szeregdw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegto$ci w Czechowicach-Dziedzicach oraz budowy
przytacza cieptowniczego do  budynku ustfugowego przy ulicy Niepodlegiodci w
Czechowicach-Dziedzicach (jednostka ewidencyjna: 240204 4 Czechowice-Dziedzice - miasto:
obreb ewidencyjny: 0001 Czechowice, 0003 Dziedzice; dziatki nr: 3788/721, 3788/722, 3788/723,
4907, 3788/718, 512/4, 510/5, 505/7).
Rodzaje i ilosci robot do wykonania zawiera przedmiar robét bedacy integralng czescig niniejsze;
specyfikacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia uzyte w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami a w szczegélnosci z
PN-90/B-01421 Cieptownictwo.

Terminologia:

»Przebudowa wysekoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z praytqczami na sieé cieplowniczq preizolowang od komory w rejonie
ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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Preizolowana sie¢ cieplownicza - sie¢ cieplownicza budowana z rur i elementdw
preizolowanych.

Rura preizolowana — preizolowany zespét rurowy — prefabrykat sktadajgcy sie z rury
przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostonowe;j.

Preizolowana ksztattka — preizolowany tuk, preizolowane odgalezienie itp. - prefabrykat
sktadajacy sig z ksztattki z rury przewodowej, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego,
z niezaizolowanymi koricowkami rurowymi przystosowanymi do potgczenia z innymi elementami
preizolowanymi.

Preizolowany element (preizolowana armatura - zespol armatury, preizolowany
kompensator) — prefabrykat sktadajgcy sie z zaworu, kompensatora lub innego urzadzenia,
materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonowego (zaizolowany termicznie i przeciwwilgociowo zawar,
kompensator itd. z kroécami — niezaizolowanymi koricéwkami rury przewodowej, do spawania).
Rura przewodowa — rura np. stalowa, w ktorej ptynie woda, czynnik grzewczy.

Rura ostonowa — rura np. z PEHD chroniagca izolacje i rure przewodows przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wilgocig i woda gruntowa.

Materiat izolacyjny — materiat, ktéry zmniejsza straty ciepta.

Zespol zlacza — kompletna konstrukcja potaczenia sgsiednich rur, ksztaltek i elementow
preizolowanych.

Ostona zespotu ztgcza — element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w zespole ziacza.

2. CZESC OGOLNA

2.1. Podstawa opracowania

- katalogi i materiaty wyjsciowe do projektowania sieci cieplnych.

2.2. Charakterystyka ogélna
Niniejsze opracowanie okresla warunki przebudowy wysokoparametrowej kanatowej sieci
cieptowniczej z przytagczami na sie¢ cieptowniczg preizolowang, od komory w rejonie ulicy
Pitsudskiego/Szarych ~ Szeregéw do punktu A w rejonie  ulicy Niepodlegtosci
w Czechowicach-Dziedzicach oraz budowy przytacza cieptowniczego do budynku ustugowego przy
ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach (jednostka ewidencyjna: 240204 4
Czechowice-Dziedzice - miasto; obreb ewidencyjny: 0001 Czechowice, 0003 Dziedzice; dziatki nr:
3788/721, 3788/722, 3788/723, 4907, 3788/718, 512/4, 510/5, 505/7).
W opracowaniu przedstawiono zakres robot, wymagania techniczne w zakresie stosowanych
materiatow w szczegolnoéci materiatow preizolowanych oraz wymagania w zakresie wykonawstwa
sieci.
Projektowana preizolowana sie¢ cieplna prowadzona bedzie gtéwnie po trasie istniejgcej sieci
wysokoparametrowej wykonanej tradycyjnie w kanale cieptowniczym. Trasa sieci zostala

przedstawiona na mapie zasadniczej projektu ,Przebudowa wysokoparametrowej kanafowej sieci
Przebudo

wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z praylgczami na sieé cieptowniczq preizolowang od komory w rejonie
ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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ciepfowniczej z przylgczami na sieé ciepfowniczg preizolowana, od komory w rejonie ulicy
Pilsudskiego/Szarych ~ Szeregéw do punktu A w  rejonie ulicy  Niepodlegfosci w
Czechowicach-Dziedzicach oraz budowy przytacza cieptowniczego do budynku ustugowego przy
ulicy — Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach (jednostka ewidencyjna: 240204 4
Czechowice-Dziedzice - miasto; obreb ewidencyjny: 0001 Czechowice, 0003 Dziedzice; dziatki nr:
3788/721, 3788/722, 3788/723, 4907, 3788/718, 512/4, 510/5, 505/7") — 10.04.2014 r.).

Sie¢ cieplng zaprojektowano z rur preizolowanych (rura przewodowa stalowa ze szwem) w
systemie ,ZPU Migdzyrzecz’. Siec zostata zaprojektowana stosujac metode samokompensagc;ji.

2.3. Parametry techniczne sieci

- temperatury obliczeniowe wody sieciowej 130/79 °C
- cisnienie nominalne w przewodzie zasilajgcym i powrotnym 1,6 MPa

- temperatura montazu 10°C

- maksymalne zagtebienie sieci (w osi rur) 1,45 m

- maksymalny spadek 14,8%

2.4. Uzbrojenie i infrastruktura
Na rozpatrywanym obszarze wystepuje n/w uzbrojenie terenu i infrastruktura:
- kanalizacja
- kable elektroenergetyczne
- wodociag
- kable telekomunikacyjne
- gazociag

Przed rozpoczeciem prac ziemnych w rejonie skrzyzowan z obcymi urzadzeniami uzbrojenia
terenu, nalezy wyprzedzajaco wykonaé reczne przekopy kontrolne pod nadzorem uzytkownika
uzbrojenia. Po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu i glebokosci posadowienia, miejsca kolizji
nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujacymi normami oraz wymaganiami wtasciciela danego
uzbrojenia.

Wykopy w poblizu w/w uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywac recznie pod nadzorem oséb

uprawnionych z zachowaniem nalezytej ostroznosci, zalecen w uzgodnieniach branzowych i ZUD.

2.5. Zagospodarowanie terenu, zielen
Trasa projekiowanej sieci cieplnej zostata ustalona w sposéb minimalizujgey kolizje z istniejgcym
zagospodarowaniem terenu oraz zielenia.

Sie¢ cieplng zaprojektowano gtéwnie po trasie istniejgcej sieci kanatowe;.

b wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z przylgczami na sie¢ cieptowniczq preizolowang od komory w rejonie
[cy Bifsudskiego/Szarych Szeregdw do punktu A w rejonie ulicy Niepodleglosciw Czechowicach-Dziedzicach.”
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2.6. Organizacja robét, przekazanie placu budowy
Inwestor przekaze teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w umowie na wykonanie

robot. Wykonawca we wtasnym zakresie organizuje i zabezpiecza na budowie energie elektryczng,
wode itp.

2.7.0rganizacja placu budowy
Wykonawca na placu budowy zobowigzany jest do:
- wykonania ogrodzenia terenu budowy i utrzymania porzgdku na placu budowy,
- widocznego oznakowania i zabezpieczenia wykopow,
- wlasciwego sktadowania materiatow budowlanych i preizolowanych,
- utrzymania w czystosci jezdni i chodnikéw przy placu budowy w okresie wywozu ziemi z wykopow,
- wykonania zabezpieczen chodnikéw i jezdni,
- ustawienia ktadek na czas budowy we wszystkich niezbednych wjazdach i doj$ciach dla pieszych,

- zabezpieczenia ruchu drogowego i oznakowania zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
realizacji robot.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW | URZADZEN

3.1. Wiasciwos$ci materiatow
Materiaty stosowane przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikaciji
Technicznej winny byé:
- materiatami nowymi i nieuzywanymi,
- spefniajgcymi przedstawione parametry techniczne,
- wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajgcymi aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.
Podstawowe materiaty zastosowane do wykonania cieptociggu zostaly wyspecyfikowane w
zestawieniu materiatdw projektu ,Przebudowa wysokoparametrowej kanafowej sieci cieptowniczej
Z przytqczami na sie¢ cieplowniczg preizolowang, od komory w rejonie ulicy Pitsudskiego/Szarych
Szeregdw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach oraz budowy
przytacza  cieplowniczego do  budynku  ustugowego przy ulicy Niepodlegfosci w
Czechowicach-Dziedzicach (jednostka ewidencyjna: 240204 4 Czechowice-Dziedzice - miasto;
obreb ewidencyjny: 0001 Czechowice, 0003 Dziedzice; dziatki nr: 3788/721, 3788/722, 3788/723,
4907, 3788/718, 512/4, 510/5, 505/7)".

Oferowany system preizolowany powinien posiadaé aktualng aprobate techniczng
dopuszczajgcg do stosowania w budownictwie, ktorg nalezy zataczy¢ do oferty wraz z
badaniami na zywotnos$é pianki poliuretanowej wykonanymi zgodnie z normg PN-EN 253 :
2009.

owg wysckoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z praylgezami na siec cieptowniczq preizolowang od komory w rejonie
ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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3.1.1. Rury preizolowane

Przewidziano rury stalowe z izolacjg z twardej pianki poliuretanowej PUR, w pfaszczu o wysokiej
gestosci PEHD.
1) Rury stalowe
a) rura stalowa przewodowa ze szwem musi spetnia¢ wymagania okreslone normg PN-EN 253 :
2009 odnosnie:
e Srednicy zewnetrznej rury stalowej,
e minimalnych grubosci $cianki rur stalowych,
e tolerancji Srednicy i grubosci $cianki rur stalowych,
b) korice rur musza by¢ ukosowane zgodnie z normg PN-ISO 6761:1996 .Rury stalowe.
Przygotowanie koncoéw rur i ksztattek do spawania”,

c) rury stalowe musza posiadaé $wiadectwo odbioru zgodnie z normg PN-EN 10204:2006.

2) lzolacia poliuretanowa

a) pianka izolacyjna uzyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych musi spetnia¢ wymagania

okreslone norma PN-EN 253:2009 odnosnie:

e struktury komdrkowe;j,

e gestosci,

e wytrzymatosci na Sciskanie,

e chfonnosci wody w podwyzszonej temperaturze,

b) nie dopuszcza sie pienienia poliuretanu za pomocg freonéw twardych, miekkich oraz za
pomocg CO,. Dotyczy to wszystkich elementow systemu (rury proste, ksztattki prefabrykowane,
armatura oraz zitgcza). Wraz z ofertg Dostawca jest zobowigzany dostarczyé o$wiadczenie o
spetnieniu w/w wymogu,

c) wspdlczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A mierzony w temperaturze +50°C nie
moze by¢ wigkszy niz 0,028 W/mK. Dostawca wraz z oferta musi przedstawi¢ $wiadectwo
badania wspétczynnika przewodzenia ciepta izolacji z pianki poliuretanowe] wykonanej na
rurach witasnej produkcji przeprowadzone przez akredytowane laboratorium, zgodnie z
wymaganiami norm PN-ISO 8497:1999 oraz PN-EN 253:2009 zat. G, w co najmniej trzech
temperaturach rury badawczej 80+10°C, w odniesieniu do $rednie;j temperatury izolacji t=50°C.
Protokdt musi zawieraé wartosé Sredniej gestosci izolagji,

d) rury stalowe muszg posiadaé $wiadectwo odbioru zgodnie z normg PN-EN 10204:2006.

3) Rury ostonowe PE

a) srednice i grubosci scianek winny byé dobrane wg typoszeregu normy ISO/DIS 3607,
b) rury ostonowe powinny mieé trwale wyttoczone oznakowanie zawierajgce:
e nazwe wytworcy lub jego znak handlowy,

e nazwe handlowg lub symbol uzytych materiatéw,

sokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z przytgczami na siec cieptowniczq preizolowanq od komory w rejonie
icy Pitsudskiego/Szarych Szeregdw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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® nominalng $rednice i grubosci cianek,
e date produkcji lub nr serii.

c) producent rur ostonowych powinien dostarczy¢ atesty jakosciowe. Atesty dostarczyé wraz z
dostawg materiatéw.

4) Kompensatory
Sie¢ zostata zaprojektowana stosujgc metode samokompensaciji z zatomy trasy zaprojektowano z
kolan preizolowanych.

5) Ziacza mufowe

a) ztgcza mufowe muszg spetniaé wymagania okreslone w normie PN-EN 489 : 2009,

b) jako ztgcza mufowe zaprojektowano mufy termokurczliwe,

c) do izolacji ztgczy nalezy stosowaé izolacje PUR, takg samg jaka jest uzywana do produkcji
pozostatych elementéw systemu.

3.2. Transport
Materiaty na budowe powinny byé przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposéb
aby unikngé uszkodzer oraz zgodnie z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu
powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentaciji
projektowej, ST, wskazaniami Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
- fury preizolowane oraz inne elementy i materiaty nalezy transportowa¢ ostroznie, zabezpieczajgc
rure ostonows przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy przenosi¢ preizolowanych rur przy
temperaturze -15°C,
- zawiesia uzywane do przenoszenia rur preizolowanych powinny byé wyposazone w pasy lub
tasmy o szerokosci min. 10cm,
- do podwieszenia preizolowanych rur nie wolno uzywa¢ stalowych lin, sznuréw, itp. powodujacych
wgniecenia i rowki na powierzchni rur.

3.3. Skladowanie
- preizolowane rury i ksztattki sktadowaé na réwnym podtozu na podkfadach drewnianych grubosci
min. 10cm i szeroko$ci 12cm rozstawionych co max. 2m,
- na rury przewodowe elementow preizolowanych podczas skladowania powinny by zatozone
ostony zabezpieczajace ich wnetrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,
- nie nalezy dopuszczaé do diugotrwatego dziatania wody na pianke poliuretanows,
- rury mogg by¢ uktadane warstwami; maksymalna wysoko$¢ stosu wynosi 200cm,
- mufy termokurczliwe powinny by¢ sktadowane w pozycji pionowej,
- preizolowane rury i ksztattki chroni¢ przed dtugotrwatym (kilkanascie miesiecy), bezposrednim
dziataniem storica, od wptywu temperatury i promieni ultrafioletowych,

»Przebudowa wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z przytqczami na sie¢ cieplowniczg preizolowanq od komory w rejonie
ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosciw Czechowicach-Dziedzicach.”
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- materiaty do potgczer elementéw, armature, matogabarytowe elementy preizolowane, materiaty
pomocnicze — przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych,

- ptynne skfadniki pianki poliuretanowej nalezy przechowywaé w pomieszczeniach ogrzewanych o
temperaturze powyzej +15°C i nie przekraczajgcej +30°C,

- Czas przechowywania komponentéw pianki nie moze przekroczyé okresow podanych przez
producentow — najczesciej 30-60 dni,

- sktadowane materiaty, elementy i urzadzenia powinny byé dostepne Inspektorowi Nadzoru w celu
przeprowadzenia inspekcji. Przed wbudowaniem dtuzej sktadowanych materiatow, elementéw i
urzadzen konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru.

- materialy i elementy budowlane dostarczone przez Wykonawce na plac budowy, ktére nie
uzyskajg akceptacji Inspektora Nadzoru inwestorskiego, powinny byé niezwtocznie usuniete z placu
budowy.

- SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow.
- samochéd (do przewozu rur 12m),
- zuraw samochodowy (do roztadunku rur),
- temblaki parciane (do roztadunku rur),
- palnik propan — butan ze specjalng dyszg i butlg z reduktorem,
- néz monterski (do cigcia tasmy termokurczliwej)
- pita do drewna lub metalu (do ciecia rury polietylenowe;j),
- diuto (do usuwania pianki poliuretanowej),
- szczotka druciana (do czyszczenia rury stalowej przed pianowaniem),
- przymiar 1,0m (do odmierzania),
- osfony blaszane (do zabezpieczenia pianki podczas spawania),
- ubijarka wibracyjna (do zageszczania wypetnienia wykopu),
- koparka, topata (do wykonania i zasypania wykopu)

. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu powinny byé
zgodne z ustaleniami projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru.

iparametrowej kanatowej sieci cieptowniczejf z przytgczami na siec cieptowniczq preizolowang od komory w rejonie
ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodleglosciw Czechowicach-Dziedzicach.”
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Transport moze odbywaé sie na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym.
Odcinki rurociag6w powinny by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w
sposob fachowy zatadowane i roztadowane. Nalezy unika¢ jakichkolwiek uderzen.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
- wszystkie roboty, wymienione w punkcie 2.2. nalezy wykonywa¢ zgodnie z zawartg umows,
zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
- na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robot w petnym zakresie, tzn. wraz z robotami
towarzyszgcymi,
- w przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach Wykonawca ma obowigzek powiadomienia (w formie wcze$niej ustalonej)
projektanta i inspektora nadzoru, w celu podjecia decyzji technicznych w zadanym Ilub
proponowanym przez wykonawce zakresie,
- projekty uzupetniajgce opracowane przez Wykonawce lub firmy wspétpracujace podlegajg
bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta sieci pod rygorem ich niewaznosci,
- Wykonawca robét winien opracowaé ,plan bioz” zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 27.08.2002 dotyczgcy wykopow o gtebokosci powyzej 1,5m,
- Wykonawca robét powinien zapewni¢ odpowiednie warunki ochrony stanu $rodowiska polegajace
réwniez na wtasciwym zagospodarowaniu odpaddw zgodnie z obowigzujgcymi aktami prawnymi,
- odpady powstajace w czasie budowy sieci cieplnej: ztom stalowy, gruz budowlany, pianka PUR,
ziemia z wykopow powinny zostaé wywiezione z terenu budowy bezposrednio w trakcie robét i
przekazane do odpowiednich jednostek zajmujgcych sig ich utylizacja lub sktadowaniem.

6.2. Roboty ziemne i pomocnicze
- roboty ziemne wykonywac zgodnie z norma PN-B-10736:1999,
- wykopy nalezy bezwzglednie zabezpieczyé zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami oraz
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom |, czesé 1,
rozdziat 3 Roboty ziemne,
- wymiary wykopow powinny odpowiadaé gabarytom podanym w projekcie budowlanym. Jezeli to
mozliwe stosowaé wykopy proste z pionowymi $cianami bez lub z szalunkiem albo wykopy z
pochyleniem skarpy bocznej. Wykopy o gtebokosci do 1,0m nie wymagaja szalunku,
- gtgbokos¢ wykopu powinna byé taka, aby grubo$é warstwy przykrywajacej wynosita min. 40cm, a
warstwy wyrownawczej i osypki piaskowej pod i nad rurociggiem preiquowanym wynosita min.
20cm,
- do wykonania podsypki piaskowe] i zasypki stosowaé piasek o granulacji 0-16mm, ziarna <
0,075mm max. 9%, ziarna 0,02mm max. 3%, wspdtczynnik réznoziarnistosci deg/deo>1,8. Piasek nie

moze zawiera¢ wielkich ziaren z ostrymi krawedziami, resztek roslin, prochnicy lub grudek mutu.

~Przebudowa wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z preytgczami na sie¢ cieptowniczq preizolowang od komory w rejonie
ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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Materiat rodzimy z wykopu mozna stosowaé do zasypania wykopu ponad strefg zasypki
rurociggow,
- podsypke piaskowg nalezy zagesci¢ mechanicznie. Stopien zageszczenia powinien odpowiadaé
97-98% skali Proctora. Nie dopuszcza sie mniejszego stopnia zageszczenia.
- szeroko$¢ dna wykopu powinna zapewni¢ min. 20cm odstepu miedzy rurociagami i min. 15cm
miedzy rurociggiem i $ciang wykopu,
- W miejscach wykonywania potgczen elementéw preizolowanych, odgatezien i montazu
kompensatoréw wykop nalezy odpowiednio poszerzyé i pogtebié. Spawaczowi nalezy zapewni¢
odpowiednig przestrzen, tzn. odlegto$é¢ miedzy rurg a $ciang wykopu powinna wynosi¢ min. 60cm,
oraz miedzy rurg a dnem wykopu min. 70cm.
- dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie budowlanym,
- tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé +3cm (nie dopuszcza sie toleranciji
ujemnej),
- wykopy nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie uszkodzi¢ nawierzchni drog, budynkow i
budowli, uzbrojenia podziemnego oraz korzeni drzew. Utwardzong hawierzchnie nalezy rozebraé w
takiej odlegtosci od krawedzi wykopu, aby nie nastepowato jej uszkodzenie,
- wykopy w poblizu fundamentdw powinny byé wykonywane zgodnie z wytycznymi producenta rur
preizolowanych,
- odkryte, w trakcie wykonywania robét ziemnych, sieci uzbrojenia podziemnego nalezy
zabezpieczaé, aby nie dopusci¢ do ich uszkodzenia, przetaman itp.,
- odbi6r robdt:
* przed przystgpieniem do wiasciwych robét montazowych nalezy sprawdzic, czy
roboty pomocnicze i towarzyszgce zostaly wykonane zgodnie z projektem budowlanym i
niniejszg Specyfikacjg Techniczng
* sprawdzeniu podlega wykonanie wykopu, zabezpieczenie korzeni, przewodéw i kabli

napotkanych w obrebie wykopu

6.3. Roboty montazowe rur preizolowanych

6.3.1. Wymagania ogéine

- sieci cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek powinny byé wykonane przez przeszkolonych i
wykwalifikowanych pracownikéw,

- zaleca sie wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek przy sprzyjajgcych
warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy
wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C, natomiast izolacje i hermetyzacje potaczen nie
nizszej niz +5°C. W przypadku pogody dzdzystej lub opaddéw atmosferycznych — hermetyzacje
potgczen nalezy wykonywaé pod ostong np. namiotu z folii. Po zakonczeniu prac spawalniczych

nalezy dokona¢ badania radiologicznego spawéw. Badaniu nalezy poddaé 100% spawow.

owla wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z praylgczami na sie¢ cieptowniczq preizolowanq od komory w rejonie
icy Pitsudskiego/Szarych Szeregdw do puniktu A w rejonie ulicy Niepodleglosciw Czechowicach-Dziedzicach,”
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6.3.2. Ukiadanie rurociggu

- rurociggi preizolowane nalezy ukfadaé na warstwie wyréwnawczej grubosci min. 10cm, z piasku
grubego lub sredniego, na poprzecznych wzgérkach piasku,

- opuszczanie preizolowanych rur o $rednicach rur ostonowych do 160mm mozna wykonadé recznie,
a dla wyzszych $rednic przy pomocy dzwigow, stosujac zawiesia wyposazone w pasy. Podczas
opuszczania nalezy zwracaé uwage aby nie uszkodzié rury ostonowe;j,

- rurociagi nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odwodnienie sieci cieptowniczej, spadek
rurociggu powinien wynosié¢ nie mniej niz 3%,

- réznica rzednych utozonego rurociggu od przewidzianych w projekcie nie powinna przekraczaé
+2cm.

6.3.3 Montaz rurociggéw

- montaz preizolowanych rurociaggéw wykonuje sie bezposrednio w wykopie (w wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sie montaz rurociggow nad wykopem),

- W przypadku montazu rurociggu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych utozyé na
podktadach drewnianych o przekroju 10x10cm i rozstawie 2+3m,

- przed utoZzeniem rur | elementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy
na konce rur nasung¢ nasuwke,

- dopuszczalna odchytka nieosiowosci odcinkdw rur w miejscu potgczenia nie moze przekraczac 3°,
- wszystkie potgczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykona¢ przez spawanie tukowe.
Dopuszcza sie spawanie gazowe stalowych rur przewodowych o grubosci $cianki do 3,6mm,

- roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonaé zgodnie z
warunkami ogélnymi podanymi w tomie Il WTWIO, oraz zgodnie z instrukcjg producenta rur
preizolowanych,

- Spawanie rur winno by¢ wykonywane przez spawacza posiadajgcego aktualny certyfikat
uzyskanych uprawnieri okreslonej metody spawania wg PN-EN 287-1:2008 ,Egzamin
kwalifikacyjny spawaczy — Spawanie — Cze$é 1: State”. Spawacze obstugujgcy mechaniczne
urzadzenia do spawania musza posiadaé kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN 1418:2000.
Personel nadzorujgcy wykonanie prac spawalniczych jest odpowiedzialny za wszystkie prace
spawalnicze i kontrole. Personel ten musi mieé kwalifikacje zgodnie z normg PN-EN 1SO
14731:2006.

- podczas spawania gazowego nalezy stosowaé ostony chronigce izolacje termiczng i rure
ostonowg (np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptomienia palnika,

- przed przystagpieniem do spawania konce stalowej rury przewodowej powinny by¢ oczyszczone z
powtoki antykorozyjnej, przy uzyciu aktywnych odolejaczy bez rozpuszczalnikéw oraz starannie
oczyszczone z pianki poliuretanowej (w temperaturze 175°C — wydzielajg sie szkodliwe pary

izocyjanianéw),

.Przeludowa wysokoparametrowej kanatowej sieci cieplowniczej z praylgczami na sieé cieptowniczg preizolowanq od komory w rejonie
ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregdw do punktu A w rejonie ulicy Niepodleglosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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- zmiany kierunku rurociggu nalezy wykonaé za pomoca prefabrykowanych ksztattek,
preizolowanych kolan lub preizolowanych rur gietych oraz stosujgc elastyczne giecie rurociggu,

- odgatezienia nalezy wykonaé stosujac prefabrykowane ksztattki — preizolowane trojniki,

- W przypadku koniecznosci przycigcia rury preizolowanej nalezy usungc¢ czesé rury ostonowej i
izolacje termiczng. Minimalna diugos¢ odstonietego korca rury stalowej powinna wynosi¢ 150mm.
Cigcie rury ostonowej wykona¢ pod katem prostym do osi rury na catym obwodzie. Przeciecia rury
stalowej dokonac przy uzyciu tarcz ciernych,

- nalezy podda¢ badaniom doczotowe potgczenia spawane zgodnie z instrukcjg producenta rur
preizolowanych,

- wszystkie ztgcza spawane (100% potaczen) nalezy poddaé badaniom nieniszczacym na
zgodno$¢ z wymaganiami normy PN-EN-489:2004. Wymagany poziom jakosci niezgodnosci
spawalniczych — B wg PN-EN 25817:1997,

- spoiny powinny by¢ kontrolowane na catej diugos$ci obwodu, przy zastosowaniu badan
radiograficznych wg PN-EN 1435:2001 lub badan ultradzwiekowych wg PN-EN 1714:2002,

- badania spoin muszg by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajgcych osobisty certyfikat
zgodnie z normg PN-EN 473:2002 za$ laboratorium badawcze musi posiadaé $wiadectwo uznania
(kwalifikacyjne) wydane przez instytucje akredytowana przez Polskie Centrum Akredytacji. Wyniki
przeprowadzonych badan nalezy udokumentowaé zgodnie z normg PN-EN ISO 3834-2:2006 oraz
PN-EN 13480-5:2005.

- Spawy wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego. Pokrycie antykorozyjne powinno by¢
dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa). Przed natozeniem pokry¢ antykorozyjnych
powierzchnie powinny byé przygotowane przez czyszczenie reczne lub mechaniczne. Jako
materiat podktadowy zastosowaé farbe krzemianowo-cynkowa samoutwardzalng Korsil 92 Naw
symbol 7320-111-950, kolor szary metaliczny (winna by¢ kiadziona na dobrze 0oczyszczong
powierzchnig do | lub Il stopnia czystosci). Jako materiat powierzchniowy zastosowaé emalie
kreodurowg syntetyczng czerwong tlenkowg, odporng na temperature 473 K o symbolu
7962-000-250.

- po pozytywnym wyniku badar defektoskopowych nalezy wykonaé probe szczelnosci (proba
cisnieniowa). Na okres proby cisnieniowej wodnej nalezy zabezpieczy¢ rurociagi przez obsypanie
jak najdtuzszych odcinkéw pozostawiajgc jedynie swobodny dostep do ztacz.

Proby szczelnosci nalezy przeprowadzié na odcinku o diugosci nie przekraczajgcej 500m, na
ciSnienie prébne wynoszace minimum 1,5 P, tj, 2,4 MPa.

Probe szczelnosci nalezy wykonaé w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajac sieé wodg na 24
godziny przed proba. Wyniki préb hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie za zadawalajgce,
jezeli w ciagu catego czasu préb tj. 45 min. do 1 h, dia kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku
ci$nienia na manometrze, a szwy spawane nie wykazujg przecieku wody i pocenia sie. Minimalny

okres, w ktérym cisnienie prébne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min. Przy prébach

zebudowd wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z przytgczami na sieé cieptowniczq preizolowanq od komory w rejonie
ulfey Pitsudskiegio/Szarych Szeregdw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegfosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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szczelnosci wodg podgrzana, nalezy uwzglednié spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem
objetosci wody wskutek jej ochtodzenia w czasie proby.
Po uptywie czasu na prébe, cisnienie nalezy obnizy¢ do ci$nienia roboczego i sprawdzi¢ potaczenia
Spawane przez ostukanie ich mtotkiem o masie nie wigkszej niz 1,5 kg, zrekojescia nie diuzsza niz
500mm. Uderza¢ nalezy przy tym nie po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte
miejsca wadliwe nalezy wycigé, oczyscié | zaspawa¢ na nowo, a nastepnie ponownie
przeprowadzi¢ prébe hydrauliczng.
Z przeprowadzonej préby szczelnosci nalezy spisac¢ protokot stwierdzajgcy spetienie wymaganych
warunkow.
- po wykonanej prébie szczelnosci z wynikiem pozytywnym, rurociggi nalezy poddaé ptukaniu o ile
inspektor nadzoru Inwestora stwierdzi taka koniecznosé. W przypadku powstania takiej potrzeby
nalezy stosowa¢ nastepujgce zasady:
e Rurociggi o $rednicach DN32-200 piukaé wykorzystujagc wode wodociggowg z préby
cisnieniowej, metodg ,na wyptyw”. Szybko&é ptukania powinna by¢ réwna maksymalnej
szybkosci eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/s. Pobér probki wody (min. 1,5 litra)
powinien nastapi¢ w koricowej fazie ptukania z dolnej czgsci przewodu odplywowego. Czas
ptukania i ilo$é ptukan ustala sie indywidualnie w zaleznosci od oceny czystosci probek wody.
e Rurociggi o $rednicach DN250-400 plukaé wykorzystujagc wode wodociagowg z préby
cisnieniowej. Po przeprowadzeniu préby ciénieniowej rurociggow przeprowadzi¢ zrzut wody za
Pomocy podtaczenia wody wodociggowej i sprezonego powietrza do przewoddéw. Ma to na celu
zwigkszenie burzliwosci przeplywu oraz szybkosci wyptywajgcej wody. Cisnienie wody i
powietrza nalezy regulowa¢ za pomocg zaworéw tak, aby istniata mozliwosé odprowadzenia
wody do kanalizacji i nie nastepowaty uderzenia hydrauliczne w rurociggach.
Na przewodzie wodociggowym nalezy zamontowaé zawér zwrotny antyskazeniowy.
Cisnienie sprezonego powietrza — max. 0,6 MPa. Czas ptukania i ilo§¢ ptukan ustala sie
indywidualnie w zaleznosci od oceny czystosci probek wody.
- po wykonaniu potgczeri spawanych, probie szczelnosci i ptukaniu przystepuje sie do wykonania
ostony ztgcza i izolacji termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu ztacza zgodnie z
instrukcja producenta rur preizolowanych,
- wszystkie zigcza powinny by¢ wykonywane przez odpowiednio do tego celu przeszkolony
personel, zaréwno w zakresie montazu nasuwek (muf), jak i izolowania potgczen spawanych.
Osoby powinny przej$¢ stosowne szkolenia w zakresie prowadzonych prac i posiada¢ odpowiednie
zaswiadczenia o odbytym przeszkoleniu wystawione przez producenta zespotéw zilgczy lub
autoryzowany serwis producenta. Dokument, ktérym legitymuije sie monter ztgcz musi by¢ imienny
i musi wskazywa¢ termin przeprowadzonego szkolenia (nie wczesniej niz 24 miesigce przed
terminem rozpoczecia robot).
- po zatozeniu muf i przed rozpoczeciem piankowania nalezy wykonaé pneumatyczng probe

szczelnosci wszystkich 100% muf zgodnie z instrukcja ich producenta. Jesli instrukcja nie stanowi

w»Przebudowa wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z przylgczami na siec cieptowniczq preizolowang od komory w rejonie
ulicy Pilsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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inaczej proba polega na wiloczeniu do wnetrza mufy powietrza pod ciénieniem 0,02 MPa (w
temperaturze < 40°C) wraz z rozpyleniem wody mydlanej na zamontowanej mufie. Czas trwania
préby minimum 2 minuty; w tym czasie nalezy obserwowaé, czy na korcach nasuwki i ewentualnie
na pofgczeniu wzdluznym nie pojawig si¢ barki mydlane. Ich brak jest oznakg prawidtowego
montazu — mozna przystgpi¢ do zalewania mufy piankg izolacyjng. W przypadku pojawienia sie
baniek nalezy postepowac wg wskazdéwek producenta muf.

Wyniki wszystkich préb i badan winny by¢ zawarte w protokotach podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy i inwestora.

6.3.4. System alarmowy impulsowy

e Opis wstepny

System alarmowy stanowig 2 nieizolowane przewody miedziane (jeden pobielany cyna)
umieszczone wewnatrz pianki poliuretanowej réwnolegle do rury przewodowej, przesuniete
wzajemnie o kat 120° (umieszczone w pozycji odpowiadajacej ,za 10 minut godzina druga’ na
tarczy zegara).

Podczas montazu rurociggu nalezy pamieta¢ azeby poszczegéine elementy uktadac etykietg w
strone Zrédta ciepta, natomiast przewody azeby znajdowaty sie w gérnej czesci rury, wéwczas
identyczne przewody znajdg sie naprzeciw siebie.

Drut ocynowany winien si¢ znajdowac z prawej strony patrzac od Zrédta ciepla. Poszczegdlne
elementy rurociggu fgczymy przed mufowaniem za pomoca tulejek zaciskowych, a nastepnie je
lutujemy, kazdorazowo kontrolujac jako$¢ potgczen.

e Pomiary kontrolne (przed montazem kazdego elementu)

Przed przystgpieniem do montazu rurociggu nalezy sprawdzié wszystkie rury i ksztattki
preizolowane, gdyz przewody sygnalizacji alarmowej mogty ulec uszkodzeniu w czasie transportu
lub przetadunku. Nalezy sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknigé oraz czy nie majg
kontaktu z rurg przewodows (stalowa).

e Kontrola przerwy w obwodzie

Poprawnos¢ montazu przewodoéw alarmowych nalezy przeprowadzié podtagczajgc kable miernika
(omomierza) do przewodu miedzianego i ocynowanego badanego elementu rurociggu. Nalezy
sprawdzi¢ czy migdzy kablami miernika a przewodami jest dobry kontakt o czy przewody nie stykajg
sig z rurg stalowa. Przyblizona warto§¢ mierzonej rezystanciji przewodu powinna wynosi¢ 1,2 + 1,5
Q na kazde 100m przewodu alarmowego. Zbyt duza rezystancja $wiadczy o przerwie w obwodzie
lub o braku potgczenia na przeciwnym koncu. Nalezy wowczas zlokalizowaé przerwe w obwodzie i

usungc jg przed przystapieniem do wykonywania dalszych potaczen.

raefjudowa wysokoparametrowej kanatowej sieci cieplowniczej z przylgczami na sieé cieptowniczq preizolowang od komory w rejonie
icy Pitsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodleglosciw Czechowicach-Dziedzicach.”
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Test ten nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej rury oraz ksztaftki preizolowanej oraz prowadzié na
biezgco, w kazdym nastgpnym ztgczu, po potaczeniu drutéw we wczesniejszej mufie (po wykonaniu
proby cisnieniowej i przed zaizolowaniem potaczer spawanych).

e Kontrola zwarcia migdzy przewodem i rurg stalowg (kontrola rezystancji pianki poliuretanowej)
Podczas testu nalezy sprawdzi¢ czy przewody nie dotykajg rury stalowej. Nastepnie jedng z
koricéwek miernika (omomierza) potaczy¢ z przewodem (miedzianym, ocynowanym), a drugg
kofcowke miernika przytaczyé do oczyszczonego miejsca rury stalowej. Odczyt omomierza
powinien da¢ warto$¢ nieskoriczona. Swiadczy to o dobrej izolacji pomigdzy przewodem a rurg
stalowg (brak zwarcia). Jezeli w czasie pomiaru zostanie stwierdzona mata warto$¢ rezystancji
bedzie to swiadczy¢ o tym, ze przewod alarmowy dotyka rury stalowej lub, ze izolacja na pewnym
odcinku jest mokra lub zawilgocona. Usterke nalezy zlokalizowaé i usungg.
Test ten nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej rury oraz ksztattki preizolowanej oraz prowadzi¢ na
biezgco, w kazdym nastepnym ztaczu, po potaczeniu drutéw we wczesniejszej mufie (po wykonaniu
proby cisnieniowej i przed zaizolowaniem potaczeri spawanych).
Pojedynczy element rurociggu preizolowanego (rura, kolano, trgjnik) nadaje sie do montazu sieci
cieplnej, jezeli jego rezystancja warstwy izolacyjnej ma warto$¢ nie mniejsza niz 200 MQ.
Wskazane jest uzyskanie jak najwiekszej rezystancji izolacji PUR kazdego elementu.
Rezystancja izolacji PUR dla maksymalnej diugosci petli alarmowej (2000m), tj. 1000m rurociggu
powinna wynosic dla nowobudowanej sieci preizolowanej co najmniej 30MQ.
W przypadku odcinka sieci preizolowanej o dtugosci mniejszej niz maksymalna (1000m rurociggu =
2000m drutu alarmowego) rezystancja izolacji PUR powinna mie¢ warto§¢ nie mniejszg niz
wynikajacg ze wzoru:

30-L_.,
Rz= T [MQ]
gdzie:
Linax - diugo$¢ maksymalnego odcinka sieci preizolowanej, tj. 1000m (2000m drutu alarmowego),

L — diugos¢ realizowanego odcinka sieci preizolowanej w [m] (o dtugosci petli alarmowej 2:L).

Przy tgczeniu dwoch odcinkéw sieci zastosowaé wzér na rezystancje wypadkowa:
R, +R

Ry= —L—2 [MQ]
RI i Rz

gdzie:

Rw — rezystancja wypadkowa [MQ]

R1 — rezystancja pierwszego odcinka sieci [MQ]

Rz - rezystancja pierwszego odcinka sieci [MQ]

APraebytlowa wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z praylqezami na sieé cieptowniczq preizolowangq od kemory w rejonie
ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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Po wykonaniu instalacji alarmowej nalezy sporzadzié szczegbtowa inwentaryzacje systemu

alarmowego.
Po zakoriczeniu montazu sieci preizolowanej z systemem alarmowym nalezy przeprowadzié

kontrole jej catkowitej tgcznej rezystanciji warstwy izolacyjne;j.

Sprawdzenie parametréw i poprawno$é wykonania petli alarmowej powinna dokonywaé

firma niezalezna od wykonawcy sieci preizolowanej posiadajaca stosowne uprawnienia na

koszt wykonawcy.

Warunkiem przystapienia do odbioru systemu alarmowego jest dostarczenie przez Wykonawce:

- powykonawczego schematu alarmowego,

- powykonawczego schematu montazowego,

- geodezyjnych szkicow polowych z naniesionymi odlegto$ciami pomiedzy mufami,

- mapy zasadniczej z naniesionymi przebiegami cieptociggu,

- protokotu z pomiardw reflektometrem (tj. wykresy reflektometryczne z opisem),

- protokotu z pomiaréw rezystancii izolacji PUR oraz rezystancji petli pomiarowej tj. diugosci

odcinka.
UWAGA:
Wszelkie prace montazowe nalezy realizowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP,
wymaganiami producenta rur preizolowanych i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz ,Wymaganiami
technicznymi COBRTI Instal — Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i
elementoéw preizolowanych — cz. 4”.

6.3.5. Zasypywanie rurociggéw preizolowanych
- do zasypywania preizolowanych rurociggow nalezy stosowac piasek gruby lub $redni, drobny zwir
bez gliny, mutu, kamieni,
- zasypywanie rurociggdw preizolowanych wykonuje sie warstwami i rozpoczyna sie od wykonania
osypki piaskowej. Przy recznym zageszczeniu grubosé warstwy nasypowej nie powinna byé
wigksza niz 15cm,
- obsypke piaskowg nalezy wykonaé w dwdch warstwach.
Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi rurociagéw, zasypujgc przestrzenie miedzy
rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe te zageszcza-my ubijakiem.
Druga warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierwszg do poziomu min. 20cm powyzej
krawedzi rurociggu. Stopien zageszczenia powinien wynosié I,=1,0 do 0,68.
- po wykonaniu osypki pozostatg cze$é wykopu zasypaé gruntem, uprzednio wybranym z wykopu
(po usunigciu kamieni, korzeni, bryt gliny lub itu i innych zanieczyszczen), warstwami grubosci do
30cm, zageszczajgc mechaniczng zageszczarka.

rzebudowa wysokoparametrowej kanatowej sieci cleptowniczej z przylqczami na sie€ cieptowniczq preizolowanq od komory w rejonie
idy Pitsudskiego/Szarych Szeregdw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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6.3.6.Wymagania inne

- w przypadku uktadania rurociggéw preizolowanych w miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne (przekraczajace 5,0 t/0$) oraz gdy warstwa przykrycia rurociggu jest mniejsza niz

40cm nalezy, w miejscach przewidzianych w projekcie budowlanym, utozy¢ na wysokosci minimum

30cm nad powierzchnig rurociggéw plyty zelbetowe lub rurociggi utozy¢ w rurach ochronnych,

dostosowanych do przewidywanych obcigzen,

- sie€ cieptowniczg oznaczyé tasmg ostrzegawcza utozong okoto 30cm nad rurociggiem,
- przed wykonaniem osypki rurociggéw nalezy:

* wykonag dylatacje w tzw. strefach kompensacyjnych,

* strefy kompensacyjne wykonywaé wytacznie w miejscach — okreslonych projektem

budowlanym — wystepowania elementéw kompensacyjnych, odgatezien, kolan i zwezek,
* sprawdzi¢ osiowos¢ rurociagu,

* sprawdzi¢ zgodno$¢ spadku rurociagu z projektem.

6.4. Obstuga geodezyjna budowy

6.4.1
Zakres geodezyjnej obstugi i inwentaryzacji powykonawczej budowy sieci cieplnej obejmuje:
e Wytyczenie osi trasy:

- opracowanie wytyczenia i wykonanie szkicu dokumentacyjnego w oparciu o projekt

dostarczony przez Zleceniodawce,
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokoséciowe punktéw gtéwnych osi trasy,

- wyznaczenie reperéw roboczych w nawigzaniu do reperow panstwowych,

- zastabilizowanie punktow gtéwnych, reperéw roboczych i punktéw osnowy realizacyjnej w

sposdb trwaty oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy ich odnalezienie i odszukanie,

- wykrycie i wyznaczenie przebiegu trasy istniejacego uzbrojenia podziemnego przecinajgcego

0$ projektowanego cieptociagu,

- sporzadzenie szkicow z wytyczenia trasy cieptociggu (szkic ma zawieraé odlegtosci

teoretyczne i rzeczywiste wytyczonej osi trasy, domiary do punktéw gtownych, osnowe

realizacyjng, wysokosci reperéw roboczych),
- przekazanie wytyczenia w terenie,
¢ Obstuga inwestyc;ji:
- wykonanie dodatkowych wytyczen,
- wyznaczanie i obliczanie spadkow sieci cieplne;j,
- wykonanie pomiaréw spadkéw i roznic wysokoéci cieptociagu,
- wyznaczenie gtebokosci dna wykopu,
- okreslenie rzgdnych posadowienia rur cieptowniczych, wtazéw studzienek itp.

» Inwentaryzacja powykonawcza sieci cieplnej:

~Efzebudowa wysokoparametrowej kanatowej sieci ciepfowniczej z przylgezami na siec cieptowniczq preizolowang od komory w rejonie
ulicy Pifsudskiego/Szarych Szeregdéw do punktu A w rejonie ulicy N iepodlegiosci w Czechowicach-Dziedzicach."
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- pomiar powykonawczy rur cieptowniczych (pomiar ma by¢ wykonany w otwartym wykopie a
pomiarowi podlegajg: wszystkie mufy na sieci, zatomy, redukgje, wszystkie odejscia, wejscia do
budynkow, zatomy pionowe, punkty state),
- pomiar wszystkich sieci istniejacego uzbrojenia, ktére krzyzuje sie z cieptociagiem (pomiar ma
by¢ wykonany w otwartym wykopie),
- niwelacja wszystkich punktéw charakterystycznych i gtéwnych sieci cieplnej oraz uzbrojenia
podziemnego krzyzujgcego sie z cieptociggiem,
- niwelacja wszystkich studzienek i komér cieptowniczych,
- opracowanie i wykonanie mapki w skali mapy zasadnicze] z naniesiong trasg przebiegu sieci
cieplnej,
- wykonanie zaryséw pomiarowych z inwentaryzacji cieptociagu,
- wykonanie zestawienia sieci wg $rednic,
- wykonanie czesci numerycznej (noniki: CD-ROM lub inne po wczesniejszym uzgodnieniu z
inspektorem nadzoru inwestorskiego) z opisem tematu i nazwa jednostki wykonujacej pomiar.
e Sprzet:
Do wykonania robét geodezyjnych nalezy zastosowaé sprzet posiadajacy certyfikat jakosci.
Powinien réwniez gwarantowa¢ uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaru.
e Zasady wykonania prac polowych:
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi wytycznymi i instrukcjami
GUGIK. Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
6.4.2.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé o wszelkich btedach wykrytych podczas
wytyczania osi trasy i reperéw roboczych.
Wykonawca powinien ustalié¢ czy rzedne podane w dokumentacji projektowej sg zgodne ze stanem
rzeczywistym. Jezeli wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu znacznie réznig sie od
rzednych projektowych to powinien o tym poinformowag inwestora.
Zaniechanie powiadomienia inwestora oznacza, ze dodatkowe koszty w tym przypadku obcigza
wykonawce.
6.4.3.
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznaczen w trakcie trwania inwestycji.
6.4.4.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw
wykonawcy.

zebudowd wysgkoparametrowej kanatowej sieci cieplowniczej z przytgczami na sie¢ cieptowniczq preizolowanq od komory w rejonie
ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregdw do punkiu A w rejonie ulicy Niepodieglosci w Czechowicach-Dziedzicach.”
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7. KONTROLA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT

7.1. Kontrola jako$ci robét

7.1.1. Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli i badania
materiatow, a wykonawca zapewni wszelkg pomoc w tych czynnosciach.

7.1.2. Wykonawca po wykonaniu:
- podsypki piaskowej rur oraz ich piaskowej zasypki,
- badaniu nieniszczacym spoin spawanych rurociagow,
- ptukania rurociggéw,
- wykonaniu ztgczy mufowanych izolagji,
kazdorazowo winien zgtosi¢ stan do sprawdzenia inspektorowi nadzoru i uzyska¢ pisemng
akceptacje w dzienniku budowy.

7.2. Dokumentacja budowy

7.2.1. Dokumentacja budowy powinna byé zgodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo budowlane.

7.2.2. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
i udostepniania do wglgdu przedstawicielom uprawnionych organow, w szczegdélnosci:

- pozwolenia na budowe z dokumentacjg projektowa,

- dziennik budowy,

- operaty geodezyjne,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- plan ,bioz”.

8. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt nalezy prowadzié w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét;
- elementy liniowe w mb,
- elementy kubaturowe (wykopy) w m®,

- inne w sztukach.

8.1. Przedmiar roboét
Przedmiar robét wedtug zakresu objetego dokumentacja zawarty jest w projekcie ,Przebudowa
wysokoparametrowej kanafowsj sieci cieplowniczej z przylgczami na sieé cieptowniczg
preizolowang, od komory w rejonie ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregow do punktu A w rejonie
ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach oraz budowy przytacza cieptowniczego do
budynku ustugowego przy ulicy Niepodlegiosci w Czechowicach-Dziedzicach (jednostka
ewidencyjna: 240204_4 Czechowice-Dziedzice - miasto; obreb ewidencyjny: 0001 Czechowice,
0003 Dziedzice; dziatki nr: 3788/721, 3788/722, 3788/723, 4907, 3788/71 8, 512/4, 510/5, 505/7”).

»Przebudowa wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z praytqczami na sie¢ cieptowniczq preizolowang od komory w rejonie
ulicy Pilsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach,”
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8.2. Obmiary

Obmiarowania wymagajg wszelkie roboty dodatkowe nie ujete w zakresie obmiaru dokumentacji

i winne zosta¢ zapisane w ksigdze obmiaréw przez kierownika budowy.

9. ODBIOR ROBOT

Przed przekazaniem robét nalezy przeprowadzi¢ kontrole techniczng — proby szczelnosci, badania
hydrauliczne oraz ptukanie sieci.

e Kontrola techniczna obejmuije:
- sprawdzenie jakosci materiatow i armatury uzytych do budowy sieci cieptowniczej,
- sprawdzenie zgodnosci utozonej sieci cieptowniczej z projektem,
- sprawdzenie jakosci wykonanych robét i ich zgodno$¢ z warunkami technicznymi,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robot spawalniczych,
- kontrole wykonania i sprawdzenie kwalifikagcji pracownikéw wykonujgcych izolacje termiczng
I hermetyzacje zespotu ztgcza,
- kontrolg wykonania ochrony korozyjnej,
- sprawdzenie szczelnosci sieci,
- sprawdzenie rysunkéw powykonawczych przedtozonych przez wykonawce,
- sprawdzenie usuniecia wczeséniej wykrytych wad.
e W czasie kontroli nalezy:
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ zageszczenia osypki piaskowe;,
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢é wykonania stref kompensacyjnych, a w szczegdlnosci dtugosé
I grubos¢ warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczenie jest zgodne z projektem,
- sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania kompensatoréw,

* Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzié ptukanie sieci.

9.1. Rodzaje odbioréw

Wystepujg odbiory: odbiér czesciowy, odbidr robédt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu, odbior
koncowy.

Odbiory robét w kazdym zakresie nalezy przeprowadzié zgodnie z:

- obowigzujgcymi normami i przepisami,
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom ||

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnosciach odbiorowych sa:

- protokoty odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze,

- karty gwarancyjne,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne.

@ wysokoparametrowe/ kanatowej sieci cieplowniczej z preylgczami na sie¢ cieptowniczq preizolowanq od komory w rejonie
licy Pilsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodlegtosciw Czechowicach-Dziedzicach.”
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9.2. Odbiér czesciowy

Odbiorem czg$ciowym objete sg odtworzenia terenu na poszczegolnych posesjach z udziatem
wiascicieli terenu.

9.3. Odbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych
Odbidr robét zanikajgcych powinien byé¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogo6inego postepu robat.
Bedzie dokonywany na podstawie zgtoszenia telefonicznego, w dniu zgtoszenia badz w dniu
nastepnym od zgtoszenia.

Odbiorowi podlegaja:

- podsypka i zasypka piaskowa rurociggéw,

- badanie nieniszczace spoin spawanych rurociggéw,
- ptukanie rurociggow,

- wykonanie ztgczy mufowanych izolagji.

9.4. Rozruch technologiczny
Napetnienia sieci i uruchomienia dokonuijg stuzby sieciowe Inwestora. Wykonawca ma obowigzek
uczestnictwa w tych czynnosciach dysponujgc ludzmi i sprzetem w przypadku potrzeby wykonania
poprawy lub uzupetnien na zgdanie Inwestora.

9.5. Odbior koncowy
Odbiorowi kofcowemu podlega catos¢ wykonanego zadania. Do czynnosci odbiorowych
wykonawca przedktada protokoty z odbioréw czesciowych, robét zanikowych lub ulegtych zakryciu.
Odbioru koricowego dokona komisja wyznaczona przez Inwestora w obecnosci Wykonawcy
i Inspektora Nadzoru sporzgdzajac Protokét odbioru robét.

9.6. Dokumenty do odbioru koricowego
Do odbioru koricowego roboét wykonawca zobowigzany jest przygotowaé nastepujgce dokumenty:
- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu z projektem i warunkami
pozwolenia na budowg, doprowadzenia do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy,
- dokumentacije powykonawczg z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie wykonywania robét
potwierdzone przez projektanta i inspektora nadzoru,
- dziennik budowy i ksigzka obmiardow,
- protokoty odbioréw czgsciowych, etapowych, robét zanikowych i ulegajgcych zakryciu,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i uzbrojenia terenu z kopig powykonawczej
mapy zasadniczej.

»Przebudowa wysokoparametrowej kanatowej sieci cleplowniczej z praytaczami na siec cieptowniczq preizolowang od komory w rejonie
icy Pitsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A w rejonie ulicy Niepodiegtosci w Czechowicach-Dziedzicach.”

22



Czesc Ili: Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot — Dokumentacja Techniczna

10. ROZLICZENIE ROBOT

Rozliczenia obejmujg roboty budowlane i montazowe objete zawarta umowg lub zgodnie z

kontraktem.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA

11.1. Dokumentacja projektowa
Projekt ,Przebudowa wysokoparametrowej kanatowej sieci cieptowniczej z przytgczami na sieé
cieptowniczg preizolowang, od komory w rejonie ulicy Pitsudskiego/Szarych Szeregéw do punktu A
w rejonie ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach oraz budowy przytacza
cieptowniczego do budynku ustugowego przy ulicy Niepodlegtosci w Czechowicach-Dziedzicach
(jednostka ewidencyjna: 240204 4 Czechowice-Dziedzice - miasto; obreb ewidencyjny: 0001
Czechowice, 0003 Dziedzice; dziatki nr: 3788/721, 3788/722, 3788/723, 4907, 3788/718, 512/4,
510/5, 505/7)". — 10.04.2014 r.
- projektant: mgr inz. Roman Wilczek
- sprawdzajgcy mgr inz. Karol Jagucki
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