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OPIS TECHNICZNY
INSTALACJE WEWNETRZNE SANITARNE
WOD-KAN-CO-KLIM.
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1. DANE OGOLNE.

1.1. NAZWA OPRACOWANIA .

»P ROJEKT BUDOWLANY ZMIANY SPOSOBU U ZYTKOWANIA CZ ESCI POMIESZCZEN GOSPODARCZYCH NA BIUROWO -
ADMINISTRACYJNY Z PRZEBUDOW A | MODERNIZACJ A ISTNIEJACEJ CZESCI ADMINISTRACYJINEJ W CZECHOWICACH-
DZIEDZICACH PRZY UL. SZARYCH SZEREGOW 2",

1.2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA .

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji wewnetrznych wod-kan-c.o.-klim. dla zmiany
sposobu uzytkowania czesci pomieszczen gospodarczych wraz z modernizacjg czesci administracyjne;.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA .

Podstawe opracowania stanowig:
- Zlecenie z inwestora
- dane uzyskane od inwestora
- obowigzujgce przepisy i normy
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/2002) z p6zniejszymi zmianami
(Dz.U.03.33.270i 04.109.1156).
» Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121, poz.
1138).
» Wytyczne projektowania instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL.
* W.T.W i O. Instalacji wentylacyjnych COBRTI INSTAL.

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA .

Opracowanie zawiera projekt budowlany instalacji wody centralnej wody uzytkowej, kanalizacji
wewnetrznej sanitarnej, instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji klimatyzaciji.

W zakres opracowania dotyczacego projektu instalacji wodociggowej wchodzi rozmieszczenie
przyboréw sanitarnych, wytyczenie trasy przewodéw zimnej, cieptej wody uzytkowej, dobor $rednic. W
zakres projektu instalacji kanalizacyjnej wchodzi wytyczenie trasy przewoddéw, dobér sSrednic oraz
okreslenie spadkéw. W zakres projektu centralnego ogrzewania wchodzi dobér grzejnikéw i armatury,
wytyczenie tras przewodow. Natomiast w zakres projektu instalacji klimatyzacyjnej, wchodzi dobor
urzgdzen i wytyczenie tras przewodow.

2. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU.

Projektowane instalacje znajdowac sie bedg na terenie obiektu jako wolnostojgcego. Szczegobtowy
wykaz pomieszczen zamieszczono w czesci rysunkowej projektu. W oparciu o zalozenia technologiczno-
budowlane, zaprojektowano w czesci zmiany sposobu uzytkowania budynku instalacje wod., kan, c.o.
obejmujaca w swym zakresie pomieszczen parteru, pietra oraz instalacje klimatyzacji dla catego budynku.

3. ROZWIAZANIE PROJEKTOWE.

3.1. ZAPOTRZEBOWANIE WODY .

W oparciu o wytyczne technologiczne bilans zapotrzebowania wody dla cze$ci zmiany sposobu
uzytkowania w budynku wynosi: cele socjalno-bytowe = 0,52 dm?s.
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3.2. BILANS SCIEKOW.

llos¢ sciekébw sanitarnych odprowadzanych do kanalizacji zewnetrznej, bedzie réwna
zapotrzebowaniu/zuzyciu wody wedtug wskazan wodomierza.

3.3. BILANS ZAPOTRZEBOWANIA CIEPLA .

Zapotrzebowanie ciepta dla czesci zmiany sposobu uzytkowania w budynku wykonano na podstawie
projektu budowlanego, informacji z zakresu izolacyjnosci przegrod zewnetrznych oraz programu Retting
Purmo. W oparciu o wykonane obliczenia (-20°C, IIl strefa klimatyczna) wg wytycznych PN-82/B-02403
Temperatury obliczeniowe zewnetrzne — szczeg6towe obliczenia zapotrzebowania na ciepto i dobor
grzejnikow.

3.4. OPIS INSTALACJI WODOCI AGOWEJ.

Instalacja wodociggowa, bedzie zasilana z istniejgcej instalacji wewnetrznej wodociggu miejskiego w
budynku, a przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywac sie bedzie za pomocg przeptywowych
podgrzewaczy elektrycznych, zlokalizowanych bezposrednio w punkcie poboru wody.

Przewody prowadzi¢ po $cianach. Przewody rozprowadzajgce nalezy utozy¢ z minimalnym
spadkiem, aby wydzielajgce sie powietrze mogto przedostawac sie do piondéw i by¢ usuniete wraz z
pobierang woda. Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub
wspornikéw. Pomiedzy obejmag uchwytu lub wspornika, a przewodem nalezy stosowac¢ podktadki
elastyczne. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy wykonywaé w tulejach ochronnych,
umozliwiajgcych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie. Przestrzen pomiedzy tulejg a rurg
nalezy wypetnié elastycznym kitem, niepowodujgcym uszkodzenia przewodu.

Przewody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcji budynku za pomocg podpér statych i
przesuwnych. Pomiedzy przewodem a obejmag uchwytu, wspornika lub wieszaka, nalezy stosowac
przekladke elastyczng z wyjatkiem podpér wykonanych z tworzywa sztucznego. Podejscia instalacji nalezy
mocowac przy punktach czerpalnych. Przewody rozdzielcze powinny byé prowadzone ze spadkiem min. 5
o/o w kierunku przeciwnym do przeptywu wody, zapewniajgcym mozliwos¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne.
Dopuszcza sie ukladanie rur bez spadku, jezeli ich oprdznienie z wody jest mozliwe przy pomocy
przedmuchiwania sprezonym powietrzem. Niedozwolone jest stosowanie otwartych zbiornikéw do
gromadzenia wody pitnej i przetrzymywania - zbiorniki muszg posiada¢ przeptyw wykluczajacy jej
zaleganie. Przewody instalacji wodociggowej prowadzié, co najmniej 10 cm ponizej przewoddw
elektrycznych.

W obszarze tulei nie moze by¢é wykonane Zadne pofgczenie na przewodzie. Nalezy tez
zagwarantowac, aby rury nie ulegly uszkodzeniu pod wptywem ewentualnych uderzen badz wstrzaséw. Ze
wzgledu na wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewodow wykorzystujgc
w tym celu naturalne zatamania tras przewodow (zapewni to samokompensacje). W celu ograniczenia strat
ciepta przewody wody cieptej nalezy zaizolowac otuling termoizolacyjng z pianki PE.

W przypadku wykonania instalacji z przewoddéw stalowych, nalezy przewidzie¢ elektrycznymi
potaczeniami wyréwnawczymi.

3.5. OPIS INSTALACJI KANALIZACYJNEJ .

Scieki sanitarne z budynku bedg odprowadzane do kanalizacji sanitarnej miejskiej. Instalacja
kanalizacji wewnetrznej sktada sie z podejs¢ do przyboréw sanitarnych i przewoddéw spustowych
wykonanych z rur i ksztaltek (np. firmy Wavin). Kazdy z pionéw kanalizacyjnych wyposazy¢ w czyszczak i
rure wywiewng zamontowang ponad dachem budynku. Odplyw z kazdego przyboru sanitarnego i
urzadzenia powinien byé zaopatrzony w zamkniecie wodne. Rzedne osi rurociggdéw przyjeto tak, aby
zachowa¢ odpowiednie zagtebienie i spadki. Piony kanalizacyjne prowadzi¢ po $cianach. Podejscia do
przyboréw sanitarnych prowadzi¢ po $Scianach oraz czesciowo pod stropem. Wykopy pod przykanaliki
wykona¢ o szerokosci dna minimum 80 cm ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu. Przed przystgpieniem
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do robét ziemnych w miejscach skrzyzowan z innym uzbrojeniem zaznaczonym na planie sytuacyjnym
nalezy recznie wykona¢ przekopy kontrolne w celu wyznaczenia ich rzeczywistych rzednych. Roboty
ziemne wykona¢ recznie lub koparkga z odktadem urobku 1 m od krawedzi wykopu. Nie przegtebiac¢
wykopu. Dno wykopu pod utozenie rury nalezy wykonaé recznie. W miejscach kolizji wykopy nalezy
wykonywac¢ recznie. Na wyréwnanym dnie wykona¢ podsypke z piasku grubosci 10 cm. Obsypke
wykonywa¢ warstwami po 10 cm i prowadzi¢ do uzyskania zageszczonej warstwy o grubosci 30 cm nad
rurg. Po wykonaniu obsypki pozostatg czes¢ wykopu zasypac gruntem rodzimym pod warunkiem usuniecia
z niego twardych bryt i zanieczyszczen. Rury nalezy ukfada¢ ze spadkiem wg obowigzujgcych przepiséw.
W sanitariatach zamontowa¢ umywalki z pétpostumentem.

3.6. OPIS INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA .

W przedmiotowym obiekcie zaprojektowano instalacje c.o. grzejnikowa, dwururowg, z rozdzialem
dolnym, o parametrach 75/65°C, pracujagcg w ukiladzie pompowym, z zabezpieczeniem systemu
zamknietego i wbudowanymi odpowietrznikami przy grzejnikach. Przewody prowadzi¢ po $cianach.
Zaprojektowano grzejniki ptytowe Uniwersalne CV produkcji np. Purmo z gtowicami termostatycznymi firmy
Danfoss model wzmocniony, z ograniczeniem lub zablokowaniem temperatury i z zabezpieczeniem przed
manipulacja. Na podstawie wykonanych obliczen strat ciepta pomieszczen dobrano grzejniki. Typ i
wielkos¢ grzejnikéw podano na rysunkach. Grzejniki nalezy montowaé poziomo lub wyzej koncem, na
ktéorym znajduje sie odpowietrznik. Grzejniki posiadajg dopuszczenie do stosowania decyzjg COB-RTI
INSTAL. Grzejniki w pomieszczeniach nalezy zamontowaé tak, aby dolna krawedz grzejnika znajdowata
sie na wysokosci 10 cm nad podiogg lub wneka, a gorna krawedZz minimum 10 cm pod parapetem.
Zaproponowane grzejniki sg wyposazone w odpowietrzniki i komplet zawieszen. Grzejniki ptytowe
zamontowa¢ z podejsciami od $ciany z zaworami termostatycznymi RTD-N firmy Danfoss. Dla
zrownowazenia przeptywu w instalacji grzewczej zastosowano zawory firmy Danfoss: MSV-l na
przewodzie zasilajacym i MSV-M na przewodzie powrotnym. W celu ograniczenia strat ciepta przewody
zasilajgce i powr6t nalezy zaizolowaé termicznie otuling z pianki PE wiasciwej grubosci dostosowanej do
grubosci przewodu.

Projektowang instalacje mozna wykona¢ z rur polipropylenowych stabilizowanych wkfadkag
aluminiowg lub mozna wykona¢ z innych materialtdw - za akceptacjg Inwestora. Przewody prowadzi¢ po
Scianach lub jesli potrzeba w suficie podwieszanym. Temperatura zasilanie o powr6t wynosi 75/65 C. W
celu ograniczenia strat ciepta przewody zasilajgce i powrotne nalezy zaizolowac termicznie otuling z pianki
PE wiasciwe] grubosci dostosowanej do grubosci przewodu. Przewody nalezy mocowac do elementow
konstrukcji budynku za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Pomiedzy obejmg uchwytu lub wspornika a
przewodem nalezy stosowac¢ podkiadki elastyczne. Przejscia przez przegrody budowlane nalezy
wykonywac w tulejach ochronnych, umozliwiajacych swobodne przemieszczanie przewodu w przegrodzie.
W obszarze tulei nie moze by¢ wykonane Zzadne potgczenie na przewodzie. Nalezy tez zagwarantowac,
aby rury nie ulegly uszkodzeniu pod wplywem ewentualnych uderzehn badz wstrzgséw. Ze wzgledu na
wystepowanie wydtuzen termicznych nalezy zapewni¢ kompensacje przewoddw wykorzystujgc w tym celu
naturalne zatamania tras przewodow (zapewni to samokompensacje). Na przewodach nalezy zamontowac
automatyczne odpowietrzniki umozliwiajgce odpowietrzenie instalacji. Kazdy grzejnik nalezy wyposazyé w
odpowietrznik reczny. Zawdr powrotny montowany jednoczesnie z termostatem grzejnikowym pozwala na
calkowite odciecie grzejnika od instalacji i spust wody na wybranym odcinku.

Zrédlem ciepta instalacji c.0. w budynku jest wymiennik ciepta, a projektowane grzejniki nalezy
podigczy¢ do istniejgcej instalacji wewnetrznej c.o. - wg czesci rysunkowe;.

3.7. OPIS INSTALACJI KLIMATYZACJI .

W pomieszczeniach biurowych, salach szkoleniowych i serwerowni zaprojektowano klimatyzacje
miejscowa. Jednostki zewnetrzne, umieszczone zostang na konstrukcji wsporczej na elewacji budynku.
Jednostki wewnetrzne zaprojektowane zostaly jako Scienne. Przewody freonowe do jednostek prowadzone
bedg w suficie podwieszonym. Srednice przewodéw freonowych przyjaé zgodnie z wytycznymi dostawcy
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systemu. Skropliny z klimatyzatorow odprowadzone zostang tlocznie z pomocg pompek skroplin do
najblizszego syfonu podumywalkowego, wpiecie poprzez syfon z blokadg antyzapachowa. Alternatywnie
dopuszcza sie odprowadzanie grawitacyjnie w/w skroplin, réwniez z wiaczeniem do kanalizacji
wewnetrznej, ale z zachowaniem przerwy powietrznej. Dopuszcza sie rowniez, odprowadzanie w/w
skroplin grawitacyjnie (gdy bedzie mozliwe technicznie), a przewody skroplinowe wigczy¢ na grunt na
zewnatrz przy budynku z zachowaniem przerwy powietrzne;.

4. TECHNOLOGIA WYKONANIA INSTALACJI.

4.1. INSTALACJA WEWN ETRZNA WODOCIAGOWA.

Instalacje rurowe z polipropylenu mozna montowa¢: w bruzdach $ciennych, na $cianach w
budynku, w szybach instalacyjnych, w przestrzeniach nadstropowych lub podtogowych. We wszystkich
przypadkach, nalezy uwzgledni¢ wydluzenie termiczne przewodéw. W tym przypadku zaleca sie
montowanie rur PP w bruzdach $ciennych (w pomieszczeniach funkcjonalnych) oraz na $cianie przewody
gtdéwne (piony, rury zasilajgce gtowne).

4.1.1. INSTALACJA WODNA — MATERIALY

Instalacje wodociggowa na potrzeby gospodarczo-bytowe projektuje sie z rur i ztgczek produkowany
jest z polipropylenu typu 3 (PP-R Typ 3). Polipropylen typu 3 jest chemicznie odporny na dziatanie
wiekszosci zwigzkéw chemicznych, zar6éwno organicznych, jak i nieorganicznych. Ograniczenia w
stosowaniu tego materialu odnosza sie do substanciji silnie utleniajgcych, takich jak stezony kwas siarkowy,
azotowy, chlor, brom i pochodne. Promieniowanie ultrafioletowe moze wptywaé niekorzystnie na wyroby z
polipropylenu i w zwigzku z tym elementy wykonane z tego materialu powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone za pomocg izolacji lub przez natozenie powtoki ochronnej.

Parametry pracy — zakres typowych zastosowa A:
* instalacje wody zimnej dziatajgce pod wptywem cisnienia roboczego do 10 bar i temperatury 20°C,
* instalacje wody cieptej dziatajace pod wptywem ci$nienia roboczego do 10 bar i temperatury 60°C,
* instalacje centralnego ogrzewania grzejnikowego dziatajgce pod wptywem ci$nienia roboczego do 6
bar i temperatury 80°C.
Zastosowania:
System BORypius przeznaczony jest zarowno do wykonywania nowych, jak i renowacji juz pracujgcych
instalaciji:
< wodnych (ciepta i zimna woda uzytkowa)
« grzewczych (ogrzewanie grzejnikowe)
« chtodniczych (woda lodowa)
we wszelkiego typu budynkach mieszkalnych (jedno- i wielorodzinnych) oraz obiektach uzytecznosci
publiczne;.
Dzieki bardzo dobrej odpornosci chemicznej mozliwe jest rowniez zastosowanie systemu w:
* przemys$le (instalacje sprezonego powietrza, roznego typu rurociggi technologiczne)
« rolnictwie i ogrodnictwie
Wymiary rur typoszeregu cisnieniowego PN10.

Oznaczenie Grubos¢ Scianki Srednica wewnetrzna _Pojemnosc
przekroju jednostkowa
[mm x mm] [mm] [mm] [dm>/m]
20x1,9 1,9 16,2 0,206
25x2,3 2,3 20,4 0,327
32x2,9 2,9 26,2 0,531
40 x 3,7 3,7 32,6 0,834
50 x 4,6 4,6 40,8 1,307
63 x5,8 5,8 51,4 2,075
75x6,8 6,8 61,4 2,942
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90x8,2 8,2 73,6 4,254
110x 10 10,0 90,0 6,362

4.1.2. INSTALACJA WODNA — ARMATURA

Armatura stosowana w instalacji wodociggowej powinna odpowiada¢ warunkom pracy instalacji tj. dla
wody zimnej dopuszczalne cisnienie 1,0 Mpa, temperatura 70 °C. W najnizszym punkcie instalacji nalezy
zamontowa¢ zawory spustowe. Armature czerpalng nascienng nalezy montowa¢ nad przyborem lub
podiogg na wysokosci podanej w tabeli. Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywato sie bedzie za
pomoca kotta jednofunkcyjnego zainstalowanego w pomieszczeniu kottowni. Przed montazem instalacje
przeptukac. Zamontowaé zgodnie z kierunkiem przeptywu.

Przy kazdej umywalce zainstalowa¢ dozownik $rodkéw do mycia rgk oraz suszarki lub papierowe
reczniki jednorazowe, oraz pojemniki na zuzyte materiaty.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci dla cisnienia prébnego o wartosci
do 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego .

Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z normg PN-81/C-10699 — ,Instalacje wodociggowe wymagania i
badania przy odbiorze”

Przybér Wysokos’c_’ ,osi wylotu Sciennego
podejscia czerpalnego
Nazwa Wysoko$¢ gornej krawedzi nad przyborem nad podioga
Scianki nad podtogg
| [m] [m] [m]
Zlew

0,50 - 0,60 0,25 _ 0.35nad 0,75 -0,95

Zlewozmywak pojedynczy gorna krawedzig
(ustawiony na szafce) do 0,80 -0,90 przedniej $cianki 1,05-1,25

pracy stojacej

Umywalka 0,75 - 0,80 1,00 -1,15

WYMOGI OGOLNE.
- jedynie te same rodzaje materiatdw moga by¢ zgrzewne
- kielichowe potgczenie zgrzewane nalezy stosowaé¢ maksymalnie dla cisnienia 10 bar przy temp. 20°C
- wymagany wspoétczynnik ptyniecia powinien miescié sie w granicach 0,4-0,8 g/10 min -MFI 190/5
- nie nalezy wykonywac potgczen w temp < 5°C.
Przygotowanie do potgczen zgrzewanych.
- ustawi¢ temperature zgrzewarki 260°C
- odcig¢ rure na odpowiednig dtugos¢ uwzgledniajgc czes¢ osadzong w kielichu ksztaltki
- zaznaczy¢ wymagang pozycje i gtebokos¢ osadzenia rury w ksztattce.
Proces tgczenia.
Potgczenie zgrzewane odbywa sie w kilku fazach:
| faza podgrzewania - koncowki przewodow wciska sie w trzpien i do tulei w zgrzewarce i podgrzewa do
osiggniecia wymaganej plastycznosci 260°C
Il faza tgczenia - wcisniecie rury do kielicha ksztaltki zgodnie z zaznaczong wczesniej pozycjg i
glebokoscig (osiowo bez obracania jednego elementu wzgledem drugiego)
Il faza stygniecia - wykonane ztgcze pozostawic¢ nieruchomo do ostygniecia i uzyskania zgdanej twardosci.
W zaleznosci od srednicy przewodu czas przeprowadzenia poszczego6lnych operacii jest rozny.
zas prowadzenia poszczegoinych faz zgrzewania podaje specjalna tabela zamieszczona w instrukciji
laczenia rur z PP dostarczanej przez producenta rur.
Mocowanie rurociggow.
Mocowanie rurociggdbw powinno zapewni¢ ich wydluzalnos¢ spowodowang zmianami temperatury.
Usytuowanie punktéw powinno by¢ starannie dobrane aby zapewni¢ kompensacje przewodoéw. Odlegtosci
pomiedzy obejmami zalezne sg od temperatury czynnika i $rednicy przewodu. Odlegtosci pomiedzy
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podporami nalezy wyznaczy¢ zgodnie z tabelg zamieszczong w instrukcji tgczenia rur z PP dostarczang
przez producenta.

MontaZz zaworow.
Nalezy stosowaé obustronne zamocowanie rurociggu za i przed zaworem, poniewaz armatura stanowi
duze obcigzenie instalacji PP. Dobrym rozwigzaniem jest usytuowanie punktu stalego w miejscu
zamontowania zaworu. W przypadku prowadzenia rurociggéw w bruzdach $ciennych na nalezy montowac
zawory podtynkowe.

Proba szczelnodci.
Po zamontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci. Generalnie nalezy wykona¢ préobe
przy ci$nieniu 1,5 raza wiekszym od cisnienia roboczego, jednak maksymalne cisnienie robocze nie moze
przekroczy¢ wartosci PN + 5bar. Pomiar cisnienia nalezy wykona¢ w najnizszym punkcie instalacji. Na
wyniki pomiaru moze mie¢ istotny wptyw temperatura wody i temperatura otoczenia - ze wzgledu na
rozszerzalnos$¢ termiczng przewodu. Zalecane jest najpierw wykonanie proby wstepnej a potem préby
zasadniczej. Spadek cisnienia przy probie wstepnej nie powinien wynosi¢ wiecej niz 0,8 bara/h. Z préby
nalezy sporzadzi¢ protokot.

Uruchomienie instalaciji.
Po wykonaniu préby szczelnosci mozna przystgpi¢ do uruchomienia instalacji
- w przypadku instalacji wody zimnej jest to napeienie instalacji wodg
- dla instalacji wody cieptej jest to préba na gorgco. W czasie préby na gorgco nalezy sprawdzié
zachowanie sie punktoéw statych kompensatoréw i czy nie wystagpito wyboczenie przewoddw.
Ponadto instalacja powinna spetnia¢ wymogi zawarte w Warunkach Technicznych Odbioru Robo6t
Budowlanych - tom Il - "Instalacje Sanitarne i Przemystowe".
Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ dezynfekcje rurociggu.

4.2. KANALIZACJA WEWN ETRZNA.

Kanalizacje wewnetrzna wykonano z rur PVC. Rury PVC przycina sie w razie koniecznosci na
odpowiednig dlugo$¢ za pomoca pitki o drobnych zebach w specjalnym korytku, w celu zachowania
prostopadiosci koncéwki w stosunku do $cianek rury. Obcietg rure nalezy zfazowac¢ pod katem 15° i
dlugosci odpowiadajgcej danej srednicy.

Przed wykonaniem potgczenia sfazowany bosy koniec rury oczysci¢ z zadzioréw. Natozy¢ srodek
poslizgowy. Polaczy¢, wciskajac bosy koniec do momentu zaskoczenia potgczenia kielicha. Rure na
krawedzi kielicha oznaczy¢ i wyciggna¢ z tego kielicha na ok. 10mm.

Przewody kanalizacyjne uktada sie kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu sciekéw. Mogg
one sie znajdowa¢ w pomieszczeniach, w ktoérych minimalna temperatura wynosi -5°C, a maksymalna
90°C. Jezeli zrodio ciepta mogtoby spowodowac¢ wyzszg temperature, przewdd nalezy zaizolowac.

Piony prowadzi sie zazwyczaj w bruzdach sciennych. W sytuacji, kiedy pion musi by¢ prowadzony
w Scianie zewnetrznej, nalezy zwréci¢ uwage, aby nie znajdowat sie on w strefie przemarzania muru. Nie
zaleca sie prowadzenia pionéw po wierzchu $cian ze wzgledu na halas, jaki powodujg przepltywajace
Scieki. Bezposrednie zamurowanie przewodéw w Scianie jest niedopuszczalne. Bruzda moze by¢
zasiatkowana i wyprawiona albo zakryta cegtg na ptasko i wyprawiona. Bruzdy powinny by¢ co najmniej o
50 mm szersze od $rednicy kielicha rury. Bruzde w stropie mozna zamurowaé¢ w rurze ochronne;j.

Wykonujgc instalacje kanalizacyjng z rur PVC, nalezy pamieta¢ o zapewnieniu mozliwosci
swobodnego wydtuzenia sie przewodow pod wplywem temperatury Przyjmuje sie, ze jedno potaczenie
kielichowe z uszczelkg kompensuje wydtuzenie o 1 cm. Zwykle piony mocuje sie do sciany pod kielichem.
Pion wykonany z rur PVC tgczony kielichowo powinien mie¢ dwa punkty mocujgce na jedng kondygnacije:-
jeden punkt staty pod stropem, - punkt przesuwny w potowie wysokosci kondygnaciji.

Przy przejsciu przez strop pion umieszcza sie w tulei ochronnej, ktérej $rednica wewnetrzna
powinna byé wieksza ok. 50mm od Srednicy zewnetrznej przewodu. Przestrzeh miedzy przewodem a tulejg
wypetia sie szczeliwem umozliwiajgcym swobodne przesuwanie sie przewodu.
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Przewody spustowe nalezy prowadzi¢ w miare mozliwosci pionowo i unika¢ odchylen od linii
pionowej w ogole, a w szczegdlnosci nie wolno ich montowa¢ pod katem wiekszym niz 45°,

Piony montuje sie od dotu do gory i wykonuje odcinkami odejmujgcymi jedna kondygnacje. Kazdy
pion powinien by¢ wyposazony w czyszczak u dotu przed odptywem do przewodu zbiorczego.
Odgatezienia od piony wykonuje sie za pomocg odpowiednich ksztaltek. Kat wprowadzenia odgalezienia
od pionu ma istotne znaczenie, bo odgalezienie spadziste 45° powieksza teoretyczng przepustowosc
pionu.

Podejscia mogg by¢ wykonane jako nadstropowe i podstropowe. Przewody odplywowe mozna
mocowaé do $cian budynkow lub prowadzi¢ pod stropem. Maksymalny rozstaw uchwytéw dla przewodéw
poziomych i pionowych podaje tabela w szczegdtowej instrukcji montazu kanalizacji wewn. dostarczanej
przez producenta. Obejma uchwytu powinna mocowac rure pod kielichem. Pomiedzy obejma a przewodem
nalezy stosowac podktadke elastyczna.

Przewody poziome kompensuje sie montujgc co pewien czas kolano.

4.3. INSTALACJA WEWN ETRZNA C.O.

Maksymalne cisnienie pracy systemu wynosi 20 bar. Rury tgczone sg za pomocg zgrzewania,
zlaczek systemowych oraz przy armaturze poprzez zigczki systemowe z gwintami zewnetrznymi i
wewnetrznymi. Przewody powrotne c.o., nalezy zaizolowa¢ piankg polietylenowg o grubosci 9 mm.
Przewody zasilajgce nalezy zaizolowa¢ otuling termoizolacyjng o grubosci 13 mm. Przewody prowadzone
podtynkowo nalezy zaizolowa¢ otuling Thermacompact S.

Przewody z rur nalezy montowac¢ do $Scian lub stropéw za pomocg podpér przesuwnych oraz
podpor statych. W celu kompensacji wydtuzen liniowych przewodéw wykorzystano naturalne zatamania
trasy przewodow.

Tam, gdzie beda zatozone obudowy z piyt gipso-kartonowych, nalezy zapewni¢ dostep do
zaworOw poprzez montaz w obudowie drzwiczek otwieranych. W miejscach zmiany kierunku tras
przewoddw, na odgalezieniach i polgczeniach z armaturg stosowac¢ wykonane fabrycznie kolana, tréjniki,
zwezki i ksztaltki przejsciowe z koncoéwkami gwintowanymi. Do uszczelnienia potgczen gwintowanych
stosowac tasmy teflonowe oraz odpowiednie pasty naktadane na gwint zewnetrzny.

Przewody tgczyc:

* przez nierozigczne potgczenia zgodnie z technologig producenta,
* polaczenia z armaturg jako skrecane gwintowane.
Mocowanie rur ogrzewania.
* Mocowanie powinno zapewni¢ stabilnos¢ utozonych rur.
* W punktach mocowania rury nie mogg sie przemiesci¢é o wiecej niz 5mm w pionie
i +/- 10mm w poziomie

Rodzaje mocowar.
 Indywidualne — spinki pojedyncze, spinki tacker
» Plyty systemowe
* Plyty z wyZtobieniami pod rury

Wykonanie préby i eksploatacja rurociggdéw centralnego ogrzewania.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych, cz. Il - Roboty instalacyjne sanitarne i przemystowe". Rurociggi miedziane
mocowaé na typowych uchwytach i podporach. Po zakonczeniu montazu instalacje nalezy dokladnie
wyptluka¢ a po stwierdzeniu jej czystosci wykona¢ probe szczelnosci na zimno przy cisnieniu 4 atm.
Wszelkie znalezione nieszczelnosci nalezy usung¢ i ponowi¢ probe szczelnosci. Po uzyskaniu catkowitej
szczelnosci calej instalacji nalezy wykona¢ prébe na gorgco. Czas trwania préby na zimno minimum 30
min, na gorgco - 72 godziny. Roboty prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz
wykorzystujgc czesé rysunkowsq i obliczeniowg projektu.
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4.3.1. INSTALACJA C .0. — MATERIALY

Do kazdego pomieszczenia przewidziano zainstalowanie ogrzewania ptytowego

Ksztattki.

Na zatomach instalacji oraz rozgatezieniach nalezy montowac ksztaltki tworzywowe zgodnie z
wytycznymi producenta rur. Na instalacji nalezy zamontowa¢ potgczenia rozigczne z wykorzystaniem
Srubunkéw oraz elementy kompensacyjne (fgcznik amortyzacyjny). Lokalizacje elementéw ustali¢ na
montazu.

Armatura.

» zawory odcinajgce na rozdzielaczach instalacyjnych, kulowe,

« zawory podpionowe, odcinajgce kulowe,

» zawory odpowietrzajgce automatyczne z zaworami stopowymi

« zawory spustowe, kulowe ze zlaczka do weza,

» zawory grzejnikowe podwdjnej regulacji (wielkosci nastaw pokazano na rozwinieciu instalacji i
obliczeniach),

« glowice termostatyczne z czujnikiem wbudowanym

Izolacja.

Przewody c.o. nalezy izolowa¢ otulinami z pianki poliuretanowej, stosujgc systemowe elementy
mocowania i wykonczenia. Zakonczenia izolacji wykonac¢ z opasek aluminiowych zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem. Min. grubos¢ izolacji:

* piony instalacyjne w bruzdach sciennych 20 mm,
 gatazki zasilajgce grzejniki, prowadzone w bruzdach $ciennych min. 13 mm.
Zestawienie materiatow.
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Wyniki Szybkiesgo Doboru Grzejnikdw

Adres:

S8Z. Bzeregtw

Wyniki doboru grzejnikdw:

Pomieszozenie Q Dobrany grzejnik L B G Humer katalogowy
W [m] [m} | [m]

parter-pom.biur._ 12 2389 |CV33-60 1,40 ©0,60|0,15|F073306014011300
parter-pom.biur. 13 948 (CV11-60 1,10| ©,60|0,06|FO71106011010300
parter-pom.biur. 14 1078 |CV11-60| i,40| 0,60|0,06|FO71106014010300
rigtro-pom.biur. 12 1274 |CV218-60 i,10| 0,60(0,07|FO7T2106011011300
pigtro-pom.biur. 13 976 |CVZ1B-£D 0.%0| 0,60|0,07|FOT2106009011300
pigtre-sala szkel 14| 2544 |CV2LIE-£0 2,30| 0,600,007 |FO7T2106023011300
pigtro-archiwum 15 1350 |CV218-60 1,10| ©,60|0,07 |FOT2106011011300
rigtro-pom.goep. 16 362 ([CV21EB-60 0,40| O0,60(0,07|FO0T2106004011300
rigtro-pom.socj. 18 BZ3 [CVZ1B-60 0D.7¢| 0,60(0,07|FOT2106007011300
pigtro-W.C.D. 10 400 (CV11-80 0,60 0,60(0,06|F0O71106006010300
rigtro-W.C.M. 20 400 |CViI1-60 0,60| 0,60(0,06|FOT1X06006010300
rigtro-komunik. & 1532 |CV215-60 1,200 0,60|0,07|FO72106012011300

Zegtawienie materiaicw:

Typ Symbaol L H Numer katalogowy |[IlcsSé Producent

[m] m [ezt.]
CV11-60 0,60|0,600( FOTL106006010300 2 PURMO
CV1l1-60 1,100,600 FOT1106011010300 1 FURMO
CV1l-60 1,40|0,600( FOT1106014010300 1 BURMO
CV215-60 0,40|0,600( FOTZ106004011300 1 PURMO
CV218-60 0,70|0,600( FOTZ106007011300 1 PURMO
CV218-80 0,900,600 FOTZ106009011300 1 PURMO
CV21E-60 1,10|0,600( FOT2106011011300 2 PURMO
CV218-60 1,200,600 FOTZ106012011300 1 BURMO
CV215-60 2,30|0,600( FOTZ106023011300 1 BUORMO
CV33-60 1,40|0,600( FOT3306014011300 1 PUORMO

1
Zndytor EDC 1.0 ® 1994-1013 SAMKOM Sp. ¥ o.o0.

4.4. INSTALACJA KLIMATYZACJI , WENTYLACJA.

Zaprojektowano system klimatyzacji freonowy, np. firmy LG, charakteryzujgcy sie niskimi
poziomami hatasu, zwlaszcza jednostek zewnetrznych, znacznymi granicznymi dopuszczalnymi
diugosciami rur freonowych, niskim zuzyciem energii elektrycznej i matg awaryjnoscia.

W pomieszczeniach biurowych oraz w pomieszczeniu serwerowni (w kondygnacji pietra),
zaprojektowano klimatyzacje miejscowg w oparciu o ukltady Multi-Split. Jednostki zewnetrzne umieszczone
zostang na konstrukcji wsporczej na elewacji budynku. Ze wzgledu na charakter pomieszczenia
serwerowni (lokalizacja urzgdzen teleinformatycznych) oraz state zyski ciepta w ciggu roku, system bedzie
pracowac jako catoroczny. Jednostki wewnetrzne zaprojektowane zostaty jako $cienne regulowane/
nastawiane przez pilota (indywidualna regulacja klimatyzacji). Przewody freonowe prowadzi¢ po $cianach
lub jesli to mozliwe w suficie podwieszanym. Srednice przewodéw freonowych przyjgé zgodnie z
wytycznymi dostawcy systemu. Skropliny/kondensat z danego klimatyzatora, beda odprowadzane ttocznie
z pomocg pompek skroplin np. typu Mini Orange do najblizszego syfonu podumywalkowego, wpiecie
poprzez syfon z blokadg antyzapachowa. Dopuszcza sie odprowadzanie grawitacyjnie w/w skroplin,
réwniez z wigczeniem do kanalizacji wewnetrznej, ale z zachowaniem przerwy powietrznej.
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Uwaga:
- W _ zalezno$ci  od wymogéw inwestora PIM  Sp. z o0.0., dopuszcza sie ponowne

wykorzystanie/przeniesienie aktualnie pracujgcej instalacji klimatyzacji pomieszczenia serwerowni.
- Zasilanie poszczegdlnych instalacji klimatyzacyjnych - wg projektu instalacji wewnetrznej elektryczne;.
Ponadto pomieszczenie serwerowni nalezy wyposazyé w wentylacje grawitacyjng na podobnym
rozwigzaniu, jak w dotychczasowej serwerowni lub nawiew przez krate w drzwiach i wywiew przez kratke
wentylacyjng pod sufitem. Obie kratki o powierzchni min. A=0,01 m?, kanat rura dn100 mm PVC-U lub
spiro. Ponadto ze wzgledu na przebudowe catego obiektu, a przez to zmniejszenie kubatury
pomieszczenia wymiennikowni, winno ono posiada¢ co najmniej wentylacje grawitacyjng nawiewno-
wywiewng. Przez to przyjeto 3-krotng wymiane powietrza n = 3 w/h oraz predko$¢ powietrza w kanale
nawiewnym v, = 1,0 m/s. Kubatura: V = 172,0 m>, Viaw = 3 X 172 = 516,0 m3/h, Viyw = 3 X 172 = 516,0
m?/h, Fraw=Fuwyw = 516 / 3600 x 1,0 = 0,143 m?. Wedtug powyzszego, przyjeto krate wentylacyjng wywiewng
z zamykanymi zaluzjami "S" ze stali nierdzewnej typ sredni o wymiarach np. 0,2 x 0,7 m lub o przekroju
kotowym dn0,43 m, albo wielkos¢ dostosowa¢ do obliczonej wymiany. Krate nawiewu, zainstalowa¢ u dotu
w istniejgcych drzwiach zewnetrznych metalowych 0,2 m od posadzki, natomiast wywiew w scianie (np. od
strony wschodniej pomieszczenia) bezposrednio przy stropie pomieszczenia. Uwaga: montaz i wykonanie
w/w krat, nalezy dostosowac do istniejgcych drzwi pomieszczenia wymiennikowni oraz do wielkosci Sciany,
wigcznie z planowang termomodernizacjg catego budynku.

Przed przystgpieniem do prac, nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ wszystkie wymiary w naturze oraz
zweryfikowa¢ u dostawcy wszystkie dane urzadzen, zwlaszcza gabarytowe i elektryczne. Wszystkie
szczegoly dotyczace realizacji instalacji nie przedstawione w spos6b wyczerpujgcy w niniejszym
opracowaniu muszg zosta¢ wyjasnione nadzorem autorskim.

Materialy i wykonanie.

Instalacja po wykonaniu i zainstalowaniu powinna by¢ poddana oczyszczeniu i przedmuchaniu.
Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ rozruch i regulacje z wykonaniem pomiaréw wydajnosci urzgdzen oraz
calosci instalacji. Nalezy zadbac¢ o to, aby podczas napelniania instalacja byta sucha ze wzgledu na silng
higroskopijnos¢ substancji chtodniczej.

Przewody zasilajgcy i powrotny systemu klimatyzacji, prowadzone obok siebie, powinny by¢
utozone réwnolegle. Orurowanie prowadzone w pomieszczeniach zaizolowaé otuling Thermaflex o
grubosci 10 mm. Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a spos6b skladowania materiatbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwos¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemiag, cementem,
smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong powlokg antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byé¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Wytyczne materiatowe.

- klimatyzatory $cienne jedn. wewn. wg rysunku i zatgczonych danych technicznych,

- jednostki zewnetrzne umieszczone na konstrukcji wsporczej na elewacji budynku, wykonanej

z materiatléw nierdzewnych lub zabezpieczonych podwdjnie antykorozyjnie

- przewody instalacji freonowej wykonane z rur miedzianych chlodniczych, potaczenia wykonane lutem
twardym,

- przewody freonowe izolowane izolacjg zimnochronng typu ,,Armaflex” zgodnie z Rozporzadzeniem,
mocowane przy pomocy uchwytéw metalowych z gumowymi podktadkami.
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Wytyczne dla instalacji elektrycznych:

- zasilenie jednostek zewnetrznych klimatyzator (jednostka zewnetrzna) - zrodto zasilania wg projektu dla
czesci elektrycznej.

Warunki montazu.

Wszystkie prace wykonywa¢ pod nadzorem o0sOb posiadajgcych uprawnienia zgodne z
obowigzujgcymi przepisami.  Wszystkie zastosowane materialy i urzadzenia powinny posiadaé
certyfikaty lub aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Cato$¢ robét nalezy
wykonaé zgodnie z "WARUNKAMI TECHNICZNYMI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-
MONTAZOWYCH".

Wiasciwosci jednostki zewnetrznej:

- moc jednostki zewnetrznej wg doboru mocy chiodniczej danego pomieszczenia
- praca urzadzen od -20 °C do + 43°C

- wspotczynnik EER nie mniejszy niz 3,2 na chlodzeniu,

- poziom dzwieku przy max pracy chtodzenia ponizej 70 dB,

- urzadzenie nie moze generowac zakldcen do sieci energetycznej,

- zabezpieczenie antykorozyjne,

- minimum dwuwentylatorowa, inwenterowa z ptynng regulacjg wydajnosci,

- dopuszczalna temperatura zewnetrzna w funkcji chtodzenia - 5 °C

Wiasciwosci jednostek wewnetrznych:

- typ chlodzace,

- przynamniej trojstopniowa regulacja wyptywu powietrza,

- poziom gto$nosci na najmniejszym biegu nie wiecej niz 65 dB,

- kazda jednostka sterowana indywidualnie pilotem bezprzewodowym,

- jednostki wewnetrzne winny posiadac filtry polifenolowe i jonowe,

- zawory rozprezne wewnetrzne lub zewnetrzne,

- czas potrzebny do schtodzenia pomieszczenia do temp. 21 °C, to jest w zakresie 8 °C nie moze by¢
dhuzszy niz 30 min. liczac od momentu jego ztgczenia.

Wymagania dotyczgce systemu klimatyzacji i urzgdzen:

- montowane urzadzenia winny by¢ fabrycznie nowe, kompletne i przygotowane do eksploatacji,

- instalacja musi posiada¢ system odprowadzenia skroplin cisnieniowo lub grawitacyjnie,

- jednostki winny posiada¢ automatyczny restart w przypadku chwilowego zaniku zasilania,

- poziom hatasu na najnizszym biegu winien by¢ potwierdzony zatgczong dokumentacjg producenta
urzadzen (okreslony w sposéb zwyczajowo przyjety),

- w klimatyzatorach wymaga sie zastosowania ekologicznego czynnika chtodzacego R410A,

Jezeli producent urzadzen wymaga okreslonej ilosci przegladéw to oferent winien je przewidzie¢ i ich koszt
uwzgledni¢ w ofercie.

- Wykonawca winien posiada¢ certyfikat producenta proponowanych urzadzen na montaz i serwis,

- Wykonawca ma obowigzek dysponowaé kierownikiem budowy z uprawnieniami

5. UWAGI KONCOWE.

Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 06.02.2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dziennik Ustaw Nr 47, poz. 401),

Dodatkowo nalezy przestrzegac przepisow:

- Dz. U. nr22/53 poz.89 — ,BHP” — transport reczny,

- Dz. U. nr 2/67 — Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych w
zakresie gospodarki wodnej,

- Dz. U.nr13/72 — W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych,
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PN-68/B-06050 — Roboty ziemne budowlane — wymogi w zakresie wykonania i badania oraz w

Warunkach Technicznych wykonania i odbioru robét budowlano montazowych

- ,Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggoéw z Tworzyw Sztucznych " — Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.

- PN-82/B-02402 — Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

- PN-B-02025 - Obliczenie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” S. Pykacz, E.
Buczynska-Tytz; Cobrti Instal, Warszawa wrzesien 2002 r.

- ,Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji minimalizujgce
namnazanie sie bakterii legionella” E. Buczynska, B. Koztowski. M. Ptuciennik, A. Rutkiewicz.;
Cobrti Instal, Warszawa pazdziernik 2005 r.

- PN-79/B-10440 ,Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze”.

6. INFORMACJA BIOZ
Podstawa opracowania

e Art. 20,ust. 1, pkt. 1b ustawy Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r z pézniejszymi zmianami,

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U.03.120.1126).

Zakres robot dla calego zamierzenia budowlanego:
» zabezpieczenie placu budowy przy montazu rur i ksztattek wewnetrznej instalacji wod. — kan
Wykaz projektowanych obiektow budowlanych

e rozbudowa budynku PIM w Czechowicach-Dziedzicach

Przy wykonywaniu wewnetrznej instalacji sanitarnych nie przewiduje sie wystgpienia zagrozenia
zdrowia ludzi.
Szczegolne bezpieczenstwo nalezy zachowaé w czasie robot montazowych, préby szczelnosci.
Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do robot szczego6lnie niebezpiecznych
Pracownicy przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych powinni zostac
poinformowani o istniejgcych zagrozeniach i przeszkoleni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP
Srodki techniczne i organizacyjne, zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania robot
budowlanych.
Kierownictwo robot powinno zapewni¢ w strefach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub ich sgsiedztwie:

« wlasciwe, zgodne z odrebnymi przepisami BHP, oznakowanie miejsc niebezpiecznych,

» zabezpieczenie terenu robot zaporami drogowymi, tablicami i znakami kierujgcymi

* wlasciwg organizacje placu budowy, zapewniajgc bezpieczng i sprawng

« komunikacje oraz umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii

e innych zagrozen,

e umieszczenia na tablicy budowy telefonéw alarmowy strazy pozarnej, pogotowia

e ratunkowego i policji

» teren robot doprowadzi¢ do nalezytego stanu i porzadku.
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CZESC RYSUNKOWA
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ZAL ACZNIKI
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