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1. Dane ogólne.
1.1. Nazwa opracowania

Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy sieci wodociągowej wraz z przyłączami do budynków przy ul. Bielskiej od komory redukcyjnej przy ul. Zabrzeskiej w Ligocie do komory zakupowej w Mazańcowicach za budynkiem nr 661, przy ul. Rolników od budynku nr 29 do komory redukcyjnej przy ul. Zabrzeskiej w Ligocie - ETAP - II.
1.2. Zamawiający/Inwestor.

PIM Sp. z o.o.
43 - 502 Czechowice-Dziedzice, ul. Szarych Szeregów 2
1.3. Autor opracowania.
Marcin Kominek

43-502 Czechowice-Dziedzice, ul. Wyspiańskiego 19/7
1.4. Podstawa opracowania.
1. Zlecenie/umowa z Inwestorem.
2. Plan sytuacyjno-wysokościowy terenu opracowania w skali 1:500.
3. Warunki techniczne PIM Sp. z o.o. dla przebudowy sieci i przyłączy wodociągowych w rejonie ul. Rolników i Bielskiej w Ligocie.
4. Uzgodnienie-decyzja Zarządu Dróg Powiatowych w Bielsku-Białej, zezwalająca na lokalizację i sposób realizacji określonych odcinków sieci wodociągowych w zakresie pasów drogowych dróg powiatowych.
5. Uzgodnienie-decyzja Burmistrza Czechowic-Dziedzic, zezwalająca na lokalizację i sposób realizacji określonych odcinków sieci wodociągowych w zakresie pasów drogowych dróg gminnych.
6. Opinia Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków w Katowicach Delegatura w Bielsku-Białej  do planowanej inwestycji.
7. Opinia Wydziału Ochrony Środowiska Urzędu Miejskiego w Czechowicach-Dziedzicach, dot. opinii środowiskowej dla planowanej inwestycji.

8. Decyzja pozwolenie wodnoprawne na przekroczenie cieku wodnego.

9. Uzgodnienia z właścicielami działek, przez które przebiega wodociąg.
10. Uzgodnienia branżowe z dysponentami uzbrojenia, narada koordynacyjna.
11. Wizje lokalne w terenie.
12. Uzgodnienia z Inwestorem.

13. Podstawy prawne - obowiązujące normy i przepisy oraz wytyczne projektowania w zakresie wod.-kan. COBRTI INSTAL
1.5. Przedmiot i zakres opracowania.

 Przedmiotem niniejszego opracowania, jest inwestycja polegająca na przebudowie sieci i przyłączy wodociągowych.
Opracowanie obejmuje zagadnienia bilansowe, lokalizacyjne i wykonawcze dla w/w rurociągów oraz zakres wymagany do projektu zagospodarowania terenu. W projekcie przedstawiono:

· charakterystykę tras projektowej przebudowy rurociągów
· zagadnienia techniczne realizacji sieci (profil, dobór armatury, rury, technologia wykonania, wykopy, montaż)

· skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem terenu
· elementy instalacji wewnętrznej – węzły wodomierzowe
1.6. Warunki formalno prawne zagospodarowania terenu, obszar oddziaływania obiektu.

Niniejszy projekt, obejmuje inwestycję polegającą na przebudowie sieci i przyłączy wodociągowych, która realizowana będzie wg procedury wydania decyzji administracyjnej na przebudowę sieci i przyłączy wodociągowych.
Przedmiotowy teren inwestycji, aktualnie jest w zakresie obowiązującego Planu miejscowego zagospodarowania przestrzennego terenu części zachodniej obszaru Gminy Czechowice-Dziedzice, uchwała Rady Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach Nr XL/353/13 z dnia 16 lipca 2013r (kopia uchwały w części załącznikowej niniejszego  opracowania) i planowane przedsięwzięcie jest zgodne z zapisem przedmiotowej uchwały planu miejscowego.
Zakres inwestycji dla przebudowy sieci i przyłączy wodociągowych, obejmuje działki zestawione w tabeli 1.
OBSZAR ODDZIAŁYWANIA INWESTYCJI: zgodnie z ustawą Prawo budowlane /tj. z 2013r, Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późn.  zm./ oraz z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r,  w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie /Dz. U. z 2002r Nr 75, poz. 690 z późn. zm./, obszar oddziaływania projektowanego obiektu tj. sieci wodociągowej obejmuje działki, będące własnością osób prywatnych, Gminy Czechowice-Dziedzice (pasy drogowe i posesja Szkoły) i będące w administracji Gminy Czechowice-Dziedzice, będące administracji Zarządu Dróg Powiatowych w Bielsku-Białej, będące administracji Agencji Nieruchomości Rolnych oraz Parafii Rzymsko-Katolickiej - wszystkie działki objęte opracowaniem są w dysponowaniu Inwestora. Teren planowanej inwestycji jest objęty planem miejscowym zagospodarowania przestrzennego dla  części zachodniej obszaru Gminy Czechowice-Dziedzice, uchwała Rady Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach Nr XL/353/13 z dnia 16 lipca 2013r. Szerokość pasa terenu, jako oddziaływanie inwestycji na danej nieruchomości to 2x0,5 m, tj. licząc od osi sieci i przyłącza wodociągowego po ich obu stronach oraz w całości mieści się na działkach inwestycyjnych.
- DANE OKREŚLAJĄCE WPŁYW EKSPLOATACJI GÓRNICZEJ NA DZIAŁKI LUB TEREN ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO, ZNAJDUJĄCEGO SIĘ W GRANICACH TERENU GÓRNICZEGO.


nie dotyczy

FUNKCJA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
Przebudowa sieci i przyłączy wodociągowych, realizowane będzie przez włączenie/przepięcie do istniejącej sieci wraz z włączeniem/przepięciem przyłączy zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez dysponenta sieci rozdzielczej.

SPOSÓB ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Przebudowa podziemnego rurociągu wraz z uzbrojeniem, w gruncie, zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami i normami dotyczącymi odległości pionowych i poziomych od obiektów i sieci istniejących.
1.7. Wpływ inwestycji na stan środowiska.

Zgodnie z rozporządzeniem Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsięwzięć mogących znacząco oddziaływać na środowisko (Dz. U. Nr 213, poz. 1397), przedmiotowa inwestycja nie należy do szkodliwych dla środowiska i zdrowia ludzi lub mogących pogorszyć stan środowiska. Wydział ochrony środowiska i rolnictwa wydał stosowną opinię, informująca o braku konieczności wydania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach.
Teren objęty niniejszym opracowaniem, jest zlokalizowany na terenach, które są obszarami podlegającymi ochronie na podstawie przepisów Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o ochronie przyrody /Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 880 z późn. zm./. Przedmiotowy teren jest usytuowany w obrębie ustanowionego obszaru sieci NATURA 2000 - została wydana opinia przez tut. Wydział Ochrony Środowiska i Rolnictwa, informująca o braku konieczności wydania decyzji o środowiskowych uwarunkowaniach. Inwestycja nie znajduje się w obrębie obszaru rezerwatu przyrody lub też parku krajobrazowego. W części załącznikowej opracowania karta informacyjna przedsięwzięcia.

Ponadto projektowana inwestycja, nie będzie źródłem żadnych emisji do środowiska, tj. dotyczy to emisji szkodliwych substancji do powietrza i wody oraz hałasu, a także nie wymaga uzyskania stosownych zezwoleń na usunięcie drzew lub/i krzewów.
1.8. Ochrona konserwatorska.
Na terenie planowanej przedmiotowej inwestycji, nie ma obiektów do rejestru zabytków. Natomiast jest obszar w zakresie ścisłej ochrony konserwatorskiej (rejon posesji parafii) oraz jeden obiekt, który wpisany jest do wojewódzkiej ewidencji zabytków przy ul. Bielskiej 25, w którym planowane jest wykonanie przebudowy 1 szt. przyłącza, w tym samym miejscu co istniejące. Wydana opinia Wojewódzkiego Śląskiego Konserwatora Zabytków potwierdza, iż planowana inwestycja nie narusza zasad ochrony konserwatorskiej obiektów i obszarów.
1.9. Charakterystyka warunków gruntowo-wodnych.

W październiku 2015r w celu rozpoznania warunków gruntowo-wodnych dla całości inwestycji pod przebudowę sieci i przyłączy wodociągowych w Ligocie ul. Bielskiej, wykonano otwory badawcze do głębokości 3,0 – 5,0 m ppt., a odwierty oznaczono na mapach syt-wys PZT.

W budowie geologicznej przedmiotowego terenu udział biorą:

-  nasypy,
-  utwory czwartorzędowe pokrywowe i akumulacji rzecznej.

Na podstawie badań terenowych (wiercenia, badania polowe), wydzieleń stratygraficznych, litologicznych oraz własności fizyko-mechanicznych gruntów wydzielono warstwy geotechniczne. 


W wykonanych otworach badawczych nie nawiercono poziomu wód gruntowych. Strefa przemarzania wynosi 1,1 m ppt. Budowlę można posadowić w gruncie rodzimym w warstwie I, II, III (grunty spoiste-pyły, gliny pylaste) oraz warstwie IV (żwiry). W trakcie wykonywania prac ziemnych w gruntach spoistych (pyły, gliny pylaste) należy wyeliminować kontakt gruntu z wodą, aby nie doprowadzić do uplastycznienia się podłoża, co z kolei pogorszy parametry fizyko-mechaniczne gruntów. Przedmiotowy teren charakteryzuję się występowaniem prostych warunków gruntowych. Ze względu na dużą odległość pomiędzy otworami badawczymi, przekrojów geotechnicznych nie wykonano.

Pod względem urabialności (zgodnie z normą PN-B-06050: 1999. Geotechnika – Roboty ziemne) warstwę I, II, III, IV (pyły, gliny pylaste i żwiry) zalicza się do kategorii 4.
Według powyższego, projektowane obiekty, zaliczono do I kategorii geotechnicznej warunków posadowienia obiektów budowlanych na podstawie Rozporządzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych. Wykopy pod w/w obiekty, prowadzone będą w gruntach o warunkach gruntowych prostych.
2. Rozwiązania projektowe.
2.1. Stan istniejący zagospodarowania terenu.
Pod względem administracyjnym analizowany teren jest usytuowany w miejscowości Ligota gminie Czechowice-Dziedzice, które są położone w powiecie bielskim, województwie śląskim. Teren przylegający do projektowanej inwestycji, cechuje się zabudową wiejską z terenami zabudowy mieszkalnej jednorodzinnej, głównie rozproszonej oraz z terenami rolniczymi. Wszystkie budynki objęte inwestycją, posiadają podłączenie do sieci wodociągowej PIM. Zagospodarowanie ścieków sanitarnych w przeważającej części opiera się na zbiornikach bezodpływowych, w pojedynczych przypadkach budynki posiadają przydomowe oczyszczalnie ścieków. Przebudowywana sieć wodociągowa jest wykonana jako stalowa.
2.2. Układ sieci zasilającej – trasa projektowanej przebudowy wodociągu.
Generalnie, całość inwestycji w maksymalnie możliwym zakresie technicznym, zaprojektowano wykonanie metodą bezwykopową. Dotyczy to zarówno przebudowy sieci wodociągowych, jak również przyłączy. Projektowana inwestycja nie wpłynie na sposób zagospodarowania terenu. Po zrealizowaniu inwestycji teren zostanie przywrócony do stanu pierwotnego. Nie przewiduje się nowych elementów zagospodarowania terenu. Materiał przewodów wodociągowych (sieci i przyłączy) to PE100 RC, SDR11, PN16 do metody bezwykopowych. W przypadku wykonywania metoda wykopu otwartego, należy stosować taśmę identyfikacyjno-ostrzegawczą - szczegóły wykonania w dalszej części opisu.
Niniejsze opracowanie obejmuje inwestycję przebudowy sieci i przyłączy wodociągowych z zachowaniem dotychczasowych średnic, którą zaplanowano jako etap nr 2 (rejon ul. Bielskiej i ulic bocznych) z całości planowanego przedsięwzięcia.
W pierwszej kolejności, należy wykonać, przebudowę głównych odcinków sieci tj. odcinka dz280mmPE, a także dz110mmPE i dz90mmPE wraz z zabudową trójników i zasuw na tych sieciach, a także węzłów hydrantowych. Ponadto sieci dz63mmPE i przyłącza dz40-63mmPE, należy wykonywać, jednak nie przełączając budynków do czasu, przepięcia sieci głównych i rozdzielczych do systemu wodociągowego PIM Sp. z o.o. Ponadto do czasu całkowitego zakończenia inwestycji, jednocześnie będą zasilane dwa w/w rurociągi dz280mmPE i dn250mm stal, przy czym dotychczasowy dn250mm stal będzie zasilany (zaślepiony na obu końcach) z sieci dz110mm z ul. Zawodzie - ostateczne przepięcie do sieci dz280 mm, nastąpi w tym punkcie po całkowitym ostatecznym zakończeniu inwestycji. Następnie w kolejnej części budowy, należy sukcesywnie wykonywać pozostałe odcinki sieci dz63-110mmPE i przyłączy jako dz40-63mmPE.
Poszczególne połączenia projektowany-istniejący rurociąg sieci tzn. PE-inny niż PE wykonać łącznikami rurowo-kołnierzowymi z funkcją zabezpieczenia przed wysunięciem, prod. np. Jafar. Natomiast połączenia projektowany-istniejący rurociąg sieci tzn. PE-PE, wykonać wyłącznie przez złączki elektrooporowe. Natomiast włączenia przewodów dz40 mm i dz63 mm, zaprojektowano poprzez zastosowanie obejm z zaworem odcinającym do nawiercania rur PE, które będą służyć również jako zasuwy odcinające. Odcinek do wykonania danego przyłącza, obejmuje odcinek od miejsca włączenia na sieci do węzła wodomierzowego danego budynku.
Jak wyżej określono, wykonane odcinki sieci dz110-280mm, należy oddać do eksploatacji, przed przystąpieniem do realizacji drugiej fazy tj. wykonania odcinków sieci dz63mmPE oraz przyłączy dz40-63mmPE z włączeniami poprzez obejmy z zaworami odcinającymi do nawiercania rur PE - do czasu oddania do pełnego użytkowania nowo wykonanych rurociągów sieci i przyłączy, zaplanowano jednoczesne funkcjonowanie starego układu wraz z nowo budowanym. Próby szczelności należy wykonywać 2 fazowo, tj. najpierw przewód 280mmPE i pozostałe - w porozumieniu z Inwestorem (wg rys. szczegółowego schematu montażowego i opisu technicznego).
Dodatkowo na projektowanych odcinkach sieci dz110-280mmPE, zaprojektowano węzły hydrantowe technologiczne dn80 mm, tj. dla przewodu dz280mmPE 4 szt., tzn. 1 szt. nadziemnego w rejonie komory redukcyjnej przy ul. Zabrzeskiej, 1 szt. nadziemnego przy budynku szkoły przy ul. Bielskiej 17, 1 szt. podziemnego przy wjeździe na posesję parafii przy ul. Bielskiej i 1 szt. nadziemnego przy budynku przy ul. Śródrzecznej 2. Na odcinkach przewodów dz110mmPE, tj. 1 szt. podziemnego w rejonie budynku przy ul. Bielskiej 2, 1 szt. podziemnego w rejonie budynku przy ul. Bielskiej 22 i 1 szt. podziemnego w rejonie budynku przy ul. Nadrzecznej 6. Ponadto na końcówkach odcinków przewodów dz90mmPE, tj. 1 szt. podziemnego w rejonie budynku przy ul. Olejaka 2, 1 szt. podziemnego w rejonie budynku przy ul. Wapienickiej 30 oraz na końcówce przewodu dz110mmPE przy ul. Nadrzecznej. Lokalizacje węzłów hydrantowych, ustalono pod względem technicznym eksploatacyjnym oraz tak, aby był swobodny dostęp podczas eksploatacji uprawnionych służb PIM Sp. z o.o. oraz innych uprawnionych służb np. dla ochrony ppoż.

Odcinki przebudowy sieci wodociągowej w maksymalnym technicznym zakresie, wykonanie zaprojektowano metodą bezwykopową (przewiert sterowany), bez naruszenia istniejących nawierzchni, zaś pozostałe odcinki metodą wykopu otwartego tj. dot. to przyłączy oraz miejsc przepięć sieci, montażu zasuw, montażu hydrantów itp.
Po oddaniu do użytkowania w 100% nowo wykonanej sieci wodociągowej wraz z przyłączami, odpowiednie odcinki starej sieci można wyłączyć trwale z eksploatacji.

Do w/w metody bezwykopowej, przewidziano zastosowanie rurociągów opancerzonych z PE typu RC do stosowania w technologiach bezwykopowych np. jak przyjęto w opracowaniu np. prod. Kaczmarek, Rurgaz za akceptacją Inwestora. Generalnie trasy przebudowy wodociągów, będą przebiegać zarówno w terenie zielonym, jak również utwardzonym (jezdnie drogowe, chodniki, zjazdy/ wjazdy z/na drogę publiczną). W przypadku naruszenia odcinków terenu na trasie dla realizacji inwestycji, po jej zakończeniu należy przywrócić do stanu pierwotnego wg ścisłych wytycznych właściciela/administratora.
Dotychczasowe istniejące przewody wodociągowe wraz z towarzysząca armaturą i obiektami, zostaną trwale odcięte w gruncie. Przewody sieci wodociągowych w zakresie średnic dn100-250 oraz, obiekty typu komora wodociągowa itp., należy zapiaskować, a przewody (określone fragmenty) do odcięcia zdemontować.

Odcinek przejścia przewodu przyłącza przez fundament, wykonać w rurze osłonowej wg rys. szczegółowego lub zastosować inne rozwiązanie za akceptacją PIM Sp. z o.o., np. fabryczne przejścia szczelne firm np. Integra, Kröner.
Szczegóły przebiegu tras sieci i przyłączy oraz warunki posadowienia i wykonania przedstawiono na rysunkach szczegółowych.
2.3. Przekroczenie cieku Stare Rzeczysko przebudową wodociągu w miejscu P.O.1.

Zaprojektowano przekroczenie cieku Stare Rzeczysko, który jest usytuowany w postaci zagłębienia w terenie i nie posiada typowych wałów przeciwpowodziowych, lecz tylko skarpy wewnętrzne. Przekroczenie zaprojektowano porzecznie do jego usytuowania na jego długości w km 0+240 metodą bezwykopową przewiertu sterowanego rurociągiem przewodowym o średnicy zewnętrznej dz280mmPE100/SDR11 w rurze osłonowej rurociągiem do metod bezwykopowych o średnicy zewnętrznej dz450x40,9mmPE100/SDR11, np. Wavin TS na długości 43,5 m, odcinek nr P.O.1.1- P.O.1.2 określony na mapach syt-wys PZT i ewidencyjnej. Natomiast długość odcinka przekroczenia cieku (skarpy i dno), objętego pozwoleniem wodnoprawnym to 5,5 m na odcinku nr P.O.1.A- P.O.1.B określony na mapach syt-wys PZT i ewidencyjnej. Miejsca lokalizacji komór wejściowej i wyjściowej, są planowane w odległościach minimum 5,0 m od górnych krawędzi skarp cieku, tj. odpowiednio 12,5 m i 25,5 m. Minimalna wymagana odległość, górnej krawędzi w/w rury osłonowej od dna cieku to 1,5 m, a projektowana to Hmin=1,52 m, a rzędne wynoszą odpowiednio 253,53 mnpm i 255,05 mnpm.

Projekt uzgodniono ze ŚZMiUW odział Pszczyna.
Współrzędne geograficzne i wysokościowe urządzenia wodnego zamieszczono w poniższej tabeli.

	Tabela 2. Współrzędne geograficzne i wysokościowe
komór przewiertu i urządzenia wodnego

	Lokalizacja
	Współrzędne geograficzne

[-]

	P.O.1.1

kom. wejściowa
	N: 49052’35.19"; E: 18057’11.82"

	P.O.1.2

kom. wyjściowa
	N: 49052’34.34"; E: 18057’13.56"

	P.O.1

urządzenie wodne
	N: 49052’34.9"; E: 18057’12.43"



2.4. Bilans zapotrzebowania wody.

Zapotrzebowanie wody dla przedmiotowej inwestycji tj. dla poszczególnych odbiorców, określono w warunkach technicznych oraz na podstawie danych otrzymanych od Inwestora. Zapotrzebowanie wody określono metodą równoważnikową określającą maksymalny rozbiór wody wynikający z ilości i rodzaju punktów poboru wody. Podstawę bilansu stanowi norma PN-EN 1717:2003 – „Instalacje wodociągowe wymagania w projektowaniu”. Bilans zapotrzebowania wody dla projektowanej inwestycji przedstawiono poniżej.
	Tabela 3. Bilans zapotrzebowania wody zimnej na potrzeby

socjalno-bytowe dla pojedynczego budynku jednorodzinnego

	PRZYBORY WODOCIĄGOWE
	WYDAJNOŚĆ

qn [l/s]
	ILOŚĆ

SZTUK
	RAZEM

(qn [l/s]

	Bateria czerpalna – UMYWALKA
	0,14
	2
	0,28

	Bateria czerpalna – ZLEWOZMYWAK
	0,14
	1
	0,14

	PŁUCZKA ZBIORNIKOWA
	0,13
	2
	0,26

	Bateria czerpalna – NATRYSK
	0,30
	1
	0,30

	Bateria czerpalna – WANNA
	0,30
	1
	0,30

	ZMYWARKA
	0,15
	1
	0,15

	PRALKA
	0,25
	1
	0,25

	zawór (czerpalny) ze złączką do węża
	0,25
	1
	0,25

	Razem przybory – suma równoważników
	2,07

	MIARODAJNY PRZEPŁYW OBLICZENIOWY q [l/s]
	0,81


Wyznaczony rozbiór wody na potrzeby socjalno-bytowe przypadający na jeden budynek/lokal wynosi:

q=0,81 l/s = 2,90 m3/h

W niniejszym projekcie przyjęto, iż 95 % (przyjęto straty 5 %) zużycia wody będzie ilością wytwarzanych ścieków bytowych - faktyczna ilość odprowadzanych ścieków bytowych określana będzie na podstawie zużycia wody ze wskazań wodomierzy. Aktualnie w przedmiotowym terenie, nie ma sieci kanalizacji sanitarnej. Przedmiotowe budynki, są wyposażone w zbiorniki bezodpływowe do gromadzenia ścieków sanitarnych. Właściciel zobowiązany jest do regularnego wywożenia, każdej ilości nagromadzonych ścieków w zbiorniku na oczyszczalnię miejską, korzystając z usług firmy wywozowej, posiadającej aktualne zezwolenie Burmistrza Czechowic-Dziedzic na świadczenie tego typu usług.
2.5. Dobór średnic wodociągów, dobór materiałów.
Jak opisano w punkcie 2.2. na podstawie warunków technicznych PIM Sp. z o.o. oraz gwarantowanego ciśnienia rurociągów, przyjęto przewody wodociągowe jak dotychczasowe istniejące.
Natomiast rury wodociągowe mają być wykonane z wytrzymałego tworzywa PE 100 RC (resistant to crack) charakteryzują się podwyższoną odpornością na obciążenia punktowe w odniesieniu do rur polietylenowych PE100 z płaszczem ochronnym wykonanym z tworzywa sztucznego połączonym z rurą rdzeniową molekularnie lub rury PE z zewnętrznym płaszczem ochronnym z polipropylenu nie połączone molekularnie dla bezwykopowej budowy rurociągów, tj.: relining, cracking, przewiert sterowany, przeciski. Rury te cechują następujące właściwości:
· odporność na obciążenia punktowe spowodowane ostrymi krawędziami,

· co w efekcie zabezpieczenie przed powstawaniem rys i spękań,
· przydatność do wszystkich klas podłoża,
· możliwość układania bez kosztownej wymiany podłoża,
· możliwość wprowadzania do przepustów bez płóz.


Ponadto rury PE100 RC muszą posiadać:

· świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie,
· świadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu z wodą pitną.


Generalnie wszystkie materiały do realizacji inwestycji (rury, armatura, uszczelki EPDM oraz kształtki), muszą być dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych zgodnie z aktualną Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych z późn. zm.


Materiały te muszą posiadać:

· atest higieniczny Państwowego Zakładu Higieny dopuszczający je do kontaktu z wodą pitną,

· znak CE świadczący o zgodności materiału z normą zharmonizowaną lub europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego UE

· lub (zamiast CE) znak budowlany, o którym mowa w art. 5, ust. 1, pkt. 3 w/w Ustawy.
· Wszystkie kształtki i armatura z żeliwa sferoidalnego, zabezpieczone zewnętrznie i wewnętrznie metodą proszkową powłoką epoksydowaną o grubości min. 250 mikronów

Ponadto rury PE 100 RC do realizacji niniejszej inwestycji muszą spełniać następujące warunki:

- rury muszę się wykazywać pozytywnym udokumentowanym badaniem na powolną propagację pęknięć, przeprowadzonym przez akredytowany Instytucie, w oparciu o testy długotrwałej próby wytrzymałości na rozciąganie (FNCT), wg normy ISO 16770 wytrzymując bez uszkodzenia okres 8760 godzin.

- udokumentowanym wynikiem badań na obciążenie punktowe (test kuli) wg dr Hessela wytrzymały bez uszkodzenia okres 8760 godzin, testem ACT i PLT (test kuli) przeprowadzane zgodnie z wymogami PAS 1075:2009-4.
2.6. Dobór wodomierzy.
Dla  przepływów obliczeniowych określonych w pkt. 2.3. przyjęto następujące typy wodomierzy:

– wodomierz dla budynku (potrzeby socjalno-bytowe): dla przepływu obliczeniowego wynoszącego q = 2,90 m3/h, dobrano wodomierz skrzydełkowy jednostrumieniowy dn20 mm (np. Powogaz) o nominalnym strumieniu objętości qn=2,5 m3/h
Parametry techniczne projektowanego wodomierza wody zimnej zestawiono w tabeli poniżej:
	Tabela 4.1. Parametry techniczne projektowanego
wodomierza głównego wody zimnej dla budynku

	OZNACZENIE
	JS 2,5

	PARAMETR
	JEDNOSTKA
	

	ŚREDNICA NOMINALNA
	mm
	20

	NOMINALNY STRUMIEŃ OBJĘTOŚCI
	m3/h
	2,5

	MAKSYMALNY STRUMIEŃ OBJĘTOŚCI
	m3/h
	3,125

	POSREDNI STRUMIEŃ OBJĘTOŚCI
	dm3/h
	40 (H R100) / 80 (V R50)

	MINIMALNY STRUMIEŃ OBJĘTOŚCI
	dm3/h
	25 (H R100) / 50 (V R50)

	PRÓG ROZRUCHU
	dm3/h
	8


Łączna liczba węzłów wodomierzowych wody zimnej (bez wymiany wodomierzy) dla danego przyłącza wodociągowego zamieszczono w części rysunkowej.
Parametry techniczne projektowanego wodomierza do parceli rekreacyjnej zestawiono w tabeli poniżej:
	Tabela 4.2. Parametry techniczne projektowanego wodomierza wody zimnej
dla studni wodomierzowej

	OZNACZENIE
	JS 2,5

	PARAMETR
	JEDNOSTKA
	

	ŚREDNICA NOMINALNA
	mm
	15

	NOMINALNY STRUMIEŃ OBJĘTOŚCI
	m3/h
	2,5

	MAKSYMALNY STRUMIEŃ OBJĘTOŚCI
	m3/h
	3,125

	POSREDNI STRUMIEŃ OBJĘTOŚCI
	dm3/h
	40 (H R100) / 80 (V R50)

	MINIMALNY STRUMIEŃ OBJĘTOŚCI
	dm3/h
	25 (H R100) / 50 (V R50)

	PRÓG ROZRUCHU
	dm3/h
	8


2.7. Zasuwy strefowe i odcinające.

· zasuwy strefowe dla odcinka sieci wodociągowej o średnicy dz280 mm (dz250 mm) zaprojektowano w rejonie budynku przy ul. Bielskiej 27, oznaczone na mapie PZT jako „ZK” – teren zielony
· zasuwy odcinające dla odcinków sieci wodociągowych o średnicy dz110 mm zaprojektowano w bezpośrednim sąsiedztwie miejsca włączeń do sieci wodociągowych zasilających, oznaczone na mapie PZT jako „ZK” – tereny zielone lub utwardzone (chodniki, jezdnie)

· zasuwy odcinające dla odcinków sieci i przyłączy wodociągowych o średnicach w zakresie dz40-63mmPE, tj. zasuwy klinowe z krućcami PE do zgrzewania lub zasuwy zintegrowane z zaworem odcinającym i do nawiercania rur PE pod ciśnieniem, oznaczone na mapie PZT jako „Z” – tereny zielone lub utwardzone (chodniki, jezdnie)

Zasuwy w zakresie średnic dz110-280 przyjęto prod. Hawle i należy wyposażyć w teleskopowe przedłużacze do wrzeciona wraz z obudowami i skrzynkami ulicznymi żeliwnymi - minimalny wymiar górnej części 190 mm. Skrzynki uliczne, należy zabezpieczyć przed przemieszczaniem poprzez utwardzenie powierzchni wokół nich i zastosowanie płyty odciążającej wokół niej jako zwieńczenie. W celu zabezpieczenia przed nierównością osiadania gruntu pod rurociągiem i zasuwą, przewidziano ułożenie zasuw na podłożu betonowym, posadowionym na nienaruszonym gruncie dna wykopu.

Lokalizację zasuw w terenie należy oznaczyć przy pomocy tabliczek orientacyjnych wg PN-B-09700:1986 mocowanych na obiektach stałych np. ogrodzeniach lub na stojakach metalowych o jednakowej wysokości i pomalowanych na kolor niebieski - wg wytycznych PIM.
2.8. Bilans długości projektowanej przebudowy sieci i przyłączy wodociągowych.

	W projektowanej przebudowie wodociągu, zastosowano rurociąg z PE100 RC, SDR11, PN16 o następujących średnicach i długościach:
Tabela 5. Parametry projektowanego wodociągu

	L.p.
	Istniejące sieci i przyłącza wodociągowe
do przebudowy
Średnica, materiał, długość [m]
	Projektowane sieci i przyłącza
Średnica, materiał, długość [m]

	1.
	przyłącza ø40÷100 mm stal, L= 723,0
sieć ø50÷250 mm stal, L= 1922,0
	przyłącza dz40-110 mmPE, L= 723,0
sieć dz63÷280 mmPE, L= 1922,0


2.9.1. Węzły wodomierzowe.
Węzły wodomierzowe należy zabudować zgodnie z rysunkami szczegółowymi za pierwszą przegrodą budowlaną - pomieszczenia piwnic budynków lub gospodarcze parteru. Pomieszczenia te, powinny być wyposażone w kratkę ściekową. Wprowadzenie poszczególnej rury wodociągowej przyłącza do budynku oraz przejście przez posadzkę wykonać w rurze ochronnej stalowej. Przestrzeń pomiędzy ściankami rur należy wypełnić sznurem białym oraz pianką poliuretanową w celu uszczelnienia przejścia. Dla przejścia przewodu wodociągowego przyłącza przez ścianę/fundament, można również zastosować kompletne fabryczne przejścia szczelne np. prod. Integra, Kröner za akceptacją PIM Sp. z o.o.
Węzły wodomierzowe należy zabudować na ścianie na wysokości 0,4÷1,2 m ponad posadzką pomieszczenia. Rurę doprowadzającą wodę zamocować do ściany przy użyciu typowej obejmy do rur. Wodomierze należy zamontować w odpowiedniej konsoli wodomierzowej.

Poszczególny węzeł wodomierzowy należy wyposażyć w filtr siatkowy kątowy oraz zawór antyskażeniowy.
2.9.2. Studnia wodomierzowa.
Studzienkę wodomierzową zaplanowano dla pomiaru wody na cele socjalno-bytowe, której lokalizację przewidziano w terenie zielonym w działce nr 40/5 przy ul. Olejaka.

Studnię wodomierzową, zaprojektowano o średnicy dn500mm jako monolityczną, tworzywową typu Danwell z polietylenu HD-PE i polipropylenu. Jako izolację cieplną zastosowano spieniony polistyrenu formowanego. Studnię należy posadowić na wypoziomowanym i zagęszczonym gruncie np. piasek o grubości 10 cm pod i wokół studzienki. Studnię należy wyposażyć w kompletny węzeł wodomierzowy, wg wymogów PIM Sp. z o.o. Węzeł wodomierzowy wyposażyć w wodomierz skrzydełkowy jednostrumieniowy JS 2,5 dn15 (np. Powogaz) o nominalnym przepływie Qn=2,5 m3/h. Przed i za wodomierzem należy zamontować zawory odcinające kulowe dn20 oraz zawór zwrotny antyskażeniowy typu EA dn20 za wodomierzem, w sposób umożliwiający możliwość nadzoru, a za zaworem antyskażeniowym należy także zamontować trzeci zawór kulowy odcinający dn20. Należy również przewidzieć w przedmiotowym węźle wodomierzowym zawór odpowietrzający, spełniający rolę filtra siatkowego. Przy wejściu do studzienki oraz wewnątrz jej należy zastosować kolana 900 wyk. z PE łączone poprzez zgrzewanie. W przypadku brak możliwości zabudowy zaworów przed i za wodomierzem w poziomie, istnieje możliwość zabudowy w pionie, dotyczy to również zaworu antyskażeniowego.
Właz studzienki dn400mm wykonany jest zgodnie z normą EN124 w klasie A15 z żeliwa. W przypadku zabudowy studzienki w chodniku, należy wykonać właz na pierścieniu odciążającym na odpowiednio zagęszczonym piasku. Parametry techniczne projektowanego wodomierza studni wodomierzowej zestawiono w tabeli 4.2.
UWAGA: studni nie można lokalizować w ruchu ulicznym.


Studzienkę wodomierzową należy wykonać zgodnie z załączonym rysunkiem szczegółowym lub zastosować inne typowe rozwiązanie uzgodnione z PIM Sp. z o.o.
2.10. Węzły hydrantów technologicznych zewnętrznych.
W niniejszym projekcie, przyjęto instalację hydrantów technologicznych dn80 mm (nadziemne lub podziemne) na projektowanych odcinkach sieci dz90mmPE, dz110mmPE, dz280mmPE. Lokalizacje ustalono pod względem technicznym eksploatacyjnym oraz tak, aby był swobodny dostęp podczas eksploatacji uprawnionych służb PIM Sp. z o.o. lub innych uprawnionych służb dla ochrony ppoż.
Hydranty należy oznakować tabliczkami zgodnymi z normą PN-B-09700:1986, mocowanych na obiektach stałych np. ogrodzeniach lub na stojakach metalowych o jednakowej wysokości i pomalowanych na kolor niebieski - wg wytycznych PIM. Wyposażenie danego węzła hydrantowego zaprojektowano z elementów armatury np. prod. Jafar (wykonanie wg rys. szczegółowego). Ponadto należy stosować jednakową wysokość części hydrantu nadziemnego dla całości inwestycji - przyjęto wysokość 0,6 mnpt, licząc od osi króćca wylotowego hydrantu - wg wytycznych PIM Sp. z o.o. Dodatkowo każdy hydrant nadziemny należy wykonać w kolorze niebieskim - wg wytycznych PIM Sp. z o.o.
2.11. Bloki oporowe.

Na przewodzie PE, łączonym poprzez zgrzewanie doczołowe i możliwości materiałowe w zakresie kompensacji naprężeń, zaprojektowano bloki oporowe w następujących miejscach:

- połączenie sieci istniejącej lub projektowanej sieci wodociągu (trójnik) - dotyczy średnic dz110-280mm,

- na załomach sieci wodociągowej w zakresie kątów 30-90°,
- pod zasuwami, hydrantami - oprzeć na płytach betonowych chodnikowych
Szczegóły wykonania wg rys. szczegółowego.

2.12. Punkty pomiarowe.

Celem ustalenia lokalizacji awarii na sieci z tworzyw sztucznych, zastosowano punkty pomiarowe na odcinkach maksymalnie co 100 m. Jeśli na trasie projektowanego wodociągu, występuje armatura typu hydrant, zasuwa uznaje się ją jako punkt pomiarowy. Punkt pomiarowy wykonać w postaci opaski z płaskowników na rurociągu i wprowadzonej do skrzynki ulicznej na poziomie terenu. Punkty pomiarowe wykonać według wymagań PIM Sp. z o.o. Szczegóły wykonania wg rys. szczegółowych.
2.13. Metoda bezwykopowa.

Wykonanie danego odcinka przebudowy sieci wodociągowej lub przyłącza, należy wykonać metodą bezwykopową, tj. przewiertu sterowanego bez naruszenia istniejących nawierzchni. Jednak w przypadku naruszenia-uszkodzenia istniejącej nawierzchni terenu na trasie dla realizacji inwestycji, po jej zakończeniu należy przywrócić do stanu pierwotnego wg ścisłych wytycznych właściciela/administratora.

Do w/w metody bezwykopowej, przewidziano zastosowanie rurociągu z PE typu RC do stosowania w technologiach bezwykopowych np. jak przyjęto w opracowaniu, np. prod. Kaczmarek, Rurgaz za akceptacją Inwestora. Generalnie trasy przebudowy wodociągów, będą przebiegać zarówno w terenie zielonym, jak również utwardzonym (jezdnie drogowe, chodniki, zjazdy/ wjazdy z/na drogę publiczną). W przypadku naruszenia odcinków terenu na trasie dla realizacji inwestycji, po jej zakończeniu należy przywrócić do stanu pierwotnego wg ścisłych wytycznych właściciela/administratora.

Połączenia przewodów PE będą wykonywane za pomocą zgrzewania doczołowego lub elektrooporowego. W przypadku gdy rura przewodowa, będzie wprowadzana do rury ochronnej na płozach dystansowych np. płozy typu INTEGRA lub równoważne.
Technologia przewiertu sterowanego składa się z 3 etapów.

Etap I - wykonanie wiercenia pilotowego.


W tej części prac w zaprojektowanej osi rurociągu wykonywany jest w otwór pilotowy drążony ukośnie w dół pod kątem wejścia, a następnie na odpowiedniej głębokości kierunek zmieniany jest na poziomy. Drążenie otworu pilotowego odbywa się poprzez wciskanie w grunt żerdzi wiertniczych tworzących przewód wiertniczy z ich jednoczesnym obracaniem. Na początku przewodu wiertniczego usytuowana jest głowica pilotowa, a za nią znajduje się sonda nadawcza. Urządzeniem do wbudowywania rurociągów tą metodą jest wiertnica, którą umieszcza się na poziomie terenu. Punkt, w którym głowica wraz z żerdziami wprowadzana jest w grunt nazywany jest punktem wejścia. Punkt, w którym głowica wychodzi z gruntu na powierzchnię terenu nazywa się punktem wyjścia. 

Etap II - wykonanie rozwiercenia gruntu.


Ten etap prac rozpoczyna się wraz z osiągnięciem punktu wyjścia przez głowicę pilotową. Wówczas głowica pilotowa, wymieniana jest na głowicę rozwiercającą tzw. rozwiertak. Do głowicy rozwiercającej od strony punktu wyjścia, mocowane są żerdzie wiertnicze przeciągane w kierunku wiertnicy. Po osiągnięciu przez rozwiertak punktu wejścia jest on demontowany, a punkcie wyjścia montuje się rozwiertak o większej średnicy. Bezpośrednio za rozwiertakiem montuje się rurociąg.

Etap III - wciąganie rurociągu.


Podczas rozwiercania i przeciągania rozwiertaka w kierunku do wiertnicy, następuje równoczesne wciąganie rurociągu - trzeci i jednocześnie ostatni etap przewiertu. Rurociąg mocowany jest do rozwiertaka za pomocą krętlika zapobiegającego obracaniu się wciąganego rurociągu. 

Urządzenia przewiertowe.


Do wykonywania horyzontalnych przewiertów sterowanych wykorzystuje się odpowiednie specjalistyczne urządzenia  nazywane wiertnicami. Parametry tych urządzeń w zależności od producenta oraz odpowiedniego modelu różnią się od siebie nieznacznie. Jednak obecnie stosowane nowoczesne wiertnice umieszczone są zazwyczaj na samojezdnym podwoziu gąsienicowym - umożliwiającym dojazd do miejsc rozpoczęcia pracy, posiadają zmienny kąt natarcia i różne promienie gięcia żerdzi wiertniczych wyznaczające trajektorię przewiertu. Maksymalną długość przewiertu do 2000 m.
Całość prac wykonywać ze ścisłym z uwzględnieniem przepisów BHP.
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Rys. A. Rysunek poglądowy metody przewiertu sterowanego.

PRZECISK.

Skrzyżowanie projektowanego rurociągu wodociągowego np. z pasem drogowym, można alternatywnie wykonać metodą bezwykopową tj. przecisku. W tym celu należy zabudować komorę nadawczą o wymiarach dostosowanych do zastosowanej metody (założono 2,0 x 2,5 m).


Komora nadawcza:

Komorę wykonać z grodzic G-62 o długości, w zależności od głębokości komory przyjmując zależność 2/3 długości grodzic w świetle wykopu +1/3 w gruncie. Grodzice dołem utwierdzone są w gruncie, górą rozparte ramą stalową. Dno komory wykonać z płyt betonowych drogowych lub z betonu B 10 grubości 10,0 cm, w dnie wykonać dół montażowy zabezpieczony betonem, dół w okresach deszczowych i na czas budowy spełnia rolę komory czerpnej dla pomp odwadniających. W miejscu przejścia przez ścianę komory rurą przewiertową, należy wzmocnić grodzice przez zespawanie złączy grodzic spawem grubości 8 mm.

Zejście na dno komory drabinką stalową. Burty komory zabezpieczyć balustradą stalową z uwzględnieniem przepisów BHP.

Przecisk.

Do wykonania rury przeciskowej, należy stosować rurę typu PE100 RC,SDR11,PN16 do metod bezwykopowych (np. prod. Rurgaz, Kaczmarek).W czasie wykonywania przecisku pod drogą szybkość przejeżdżających samochodów należy ograniczyć do 50 km /godz.

Po wykonaniu przecisku, po wyjęciu grodzic, prace końcowe zakończyć wypełnieniem przestrzeni po wykopie gruntem lub piaskiem średnim z odpowiednim zagęszczeniem gruntu (dla przejść pod drogami do 98% wg Proctora).

Przy pracach związanych z wykonaniem przecisku, należy przestrzegać przepisów BHP. Prace przewiertowe należy prowadzić pod nadzorem inwestorskim oraz w zależności od przewiertu wyznaczonych służb drogowych lub/i wyznaczonych administratorów cieków wodnych.

Komora odbiorcza.

Komorę wykonać z grodzic GZ-4 o długości w zależności od głębokości komory przyjmując zależność 2/3 długości grodzic w świetle wykopu +1/3 w gruncie. Grodzice dołem utwierdzone są w gruncie, górą rozparte ramą stalową. Wymiary komory odbiorczej według rysunków szczegółowych (założono 1,0x1,5 m).

Dno komory wykonać z płyt betonowych drogowych lub z betonu B10 grubości 10,0 cm, w dnie wykonać dół montażowy zabezpieczony betonem, dół w okresach deszczowych i na czas budowy spełnia rolę rząpia.

W miejscu przejścia przez ścianę komory rurą przeciskową, należy wzmocnić grodzice przez zespawanie złączy grodzic spawem grubości 8 mm.

Zejście na dno komory drabinką stalową. Burty komory zabezpieczyć balustradą stalową z uwzględnieniem przepisów BHP.
Całość prac wykonywać ze ścisłym z uwzględnieniem przepisów BHP.
3. Skrzyżowanie z istniejącym uzbrojeniem technicznym.
Podczas wykonywania prac budowlanych szczególne wymogi bezpieczeństwa należy zachować przy skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem podziemnym.
Warunki prowadzenia prac w rejonie skrzyżowań precyzują uzgodnienia branżowe oraz przeprowadzona narada koordynacyjna załączone do niniejszego projektu.

UWAGA:

· Uzbrojenie terenu naniesiono zgodnie z informacją dysponentów uzbrojenia.
· Nie wyklucza się istnienia innego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia. W przypadkach wątpliwych należy wykonać wykopy kontrolne aby ustalić kolizje.
· Rzędne zagłębienia istniejącego uzbrojenia zostały przyjęte orientacyjnie dlatego przed przystąpieniem do prac wykonawczych należy sprawdzić je wykopami kontrolnymi.
· Skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem wykonywać pod nadzorem dysponenta sieci. 
4. Konstrukcja - wodociąg
4.1. Roboty ziemne - wykopy.

Rozpoczęcie prac wymaga wytyczenia osi wykopu w nawiązaniu do lokalizacji i długości rurociągów podanych na planach sytuacyjno-wysokościowych oraz profilach. Wytyczoną trasę wodociągu oznaczyć palikami.

Równocześnie należy zlokalizować i zabezpieczyć istniejące uzbrojenie podziemne. Warunki wykonywania prac w sąsiedztwie istniejącego uzbrojenia terenu precyzują uzgodnienia branżowe. W przypadkach wątpliwych należy wykonać wykopy kontrolne.

Wszystkie projektowane odcinki przyłączy należy prowadzić w technologii wykopu wąskoprzestrzennego deskowanego.

Montaż rurociągu w wykopie założono, przy szerokości dna 1,0 - 1,2 m. Wykopy należy wykonać jako wąskoprzestrzenne, deskowane ażurowo (np. dylami stalowymi). W wyjątkowych wypadkach może zachodzić konieczność pełnego deskowania. W miejscu włączenia do istniejącego wodociągu oraz na odejściach od projektowanego wodociągu wykop należy poszerzyć dla zapewnienia swobodnej pracy montera.

W zależności od stopnia nawodnienia gruntu należy stosować typowe przy robotach ziemnych sposoby odwodnień. W przypadku dużego napływu wód gruntowych należy zastosować odwodnienie pompowe z drenowaniem dna wykopu za pomocą sączków. Rzeczywiste warunki w zakresie wód gruntowych będą podlegać weryfikacji podczas trwania prac wykonawczych.

Wykopy mechaniczne należy prowadzić do poziomu 30 cm powyżej rzędnej dna wykopu, dalej wykopy prowadzić ręcznie przygotowując przestrzeń pod ewentualną podsypkę. W przypadku naruszenia gruntu rodzimego poniżej ustalonego poziomu, skruszony grunt należy usunąć z wykopu, a przestrzeń wolną wypełnić dobrze zagęszczonym piaskiem. W przypadku natrafienia na warstwę gruntu organicznego, należy ją wybrać aż do gruntu stałego, a przestrzeń wypełnić piaskiem, żwirem lub tłuczniem.

Urobek odkładać po jednej stronie wykopu w odległości co najmniej 60cm od krawędzi wykopu.

Podłoże (podsypka piaskowa) powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą powierzchni (założono wyprofilowanie do kąta opasania 900). Wymagana grubość podsypki  20 cm. Materiał podsypki nie powinien być zmrożony.
UWAGA: w przypadku zastosowania przewodów typu "RC", podsypkę i obsypkę stosować tylko dla armatury, np. zasuwa, hydrant itp. wg wymogów PIM Sp. z o.o.
Rodzaje wykopów 

Wykopy należy wykonać jako wykopy ciągłe – otwarte, wąskoprzestrzenne, o ścianach pionowych, obudowanych i rozpartych. Metody wykonania robót (ręcznie lub mechanicznie) oraz zabezpieczenia ścian wykopu powinny być dostosowane do warunków lokalizacyjnych, głębokości wykopu, warunków hydrogeologicznych, ustaleń instytucji uzgadniających oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Rodzaj i sposób wykonania wykopu należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru przed rozpoczęciem każdego etapu realizacji.
Przy głębokościach większych niż 1 m, niezależnie od rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy wąsko przestrzenne powinny posiadać pionowe, odeskowane i rozparte ściany. W gruntach suchych i półzwartych dopuszcza się deskowanie ażurowe – nieszczelne.

Materiały wykorzystywane do obudowy wykopu należy stosować w następstwie przeprowadzonych obliczeń statycznych. Wielkość obudów powinna być znormalizowana. W zależności od przyjętej technologii, materiał obudów stanowią: deski, grodzice stalowe, dyle stalowe lub inne dopuszczone do stosowania.
Przy wykonywaniu wykopów należy stosować następujące typy zabezpieczenia ścian wykopów:

Typ 1: Obudowa pogrążalna dla wykopów o głębokości max 3,7 m i max parciu gruntu 22,0 kN/m2,

Typ 2: Obudowa pogrążalna dla wykopów o głębokości max 5,2 m i max parciu gruntu 46.0 kN/m2,

Typ 3: Ścianka szczelna z grodzic G-62 dla wykopów max. do 6,0 m i max parciu gruntu 60,0 kN/m2,

Typ 4: Wykop o nie umocnionych ściankach (rozkop) – za zgodą Inspektora Nadzoru.

W uzasadnionych wypadkach po zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru można wykonywać wykopy otwarte, nieobudowane o skarpach nachylonych 1:1 (dla max. głębokości do 3 m), w miejscach gdzie nie występuje woda gruntowa i urwiska, oraz przy nie obciążaniu naziomu w zasięgu klina odłamu, po uzgodnieniu zakresu i sposobu wykonania z Inspektorem Nadzoru.
Dopuszcza się następujące bezpieczne nachylenie skarp:

· w gruntach bardzo spoistych (2:1); 

· w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) skalistych spękanych (1:1);

· w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych (1:1,25);

· w gruntach niespoistych (1:1,5), przy równoczesnym zapewnieniu odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu oraz zabezpieczeniu podnóża skarpy.

Wykopy otwarte o ścianach pionowych bez obudowy można prowadzić tylko po zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru po przedłożeniu stosownych obciążeń statycznych w gruntach suchych, gdy nie występują wody gruntowe, teren nie jest obciążony nasypem przy krawędziach wykopu w pasie o szerokości równej co najmniej głębokości wykopu. Dopuszczalne głębokości wykopu w gruntach określonych wg. PN74/B-02480 wynoszą:

· w gruntach skalistych litych nie spękanych do 4 m,

· w gruntach spoistych 1,5 m,

· pozostałych 1,0 m.

PN74/B-02480 – określa podział gruntów budowlanych, warunki dla posadowienia bezpośredniego budowli oraz wymogi i warunki prowadzenia obliczeń statycznych i projektowych dotyczących bezpośredniego posadowienia budowli.

Uwaga: Dla wykopów o głębokości powyżej 4 m należy opracować na etapie wykonawstwa uzgodniony z Inspektorem Nadzoru projekt zabezpieczenia wykopu.
Wytyczne wykonania wykopu 

2. Wykop należy rozpocząć od najniższego punktu, aby zapewnić grawitacyjny odpływ wody z wykopu w dół po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się rozpoczęcie wykopu w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru.

3. W trakcie realizacji robót nad otwartymi wykopami powinny znajdować się łaty celownicze umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. Łaty celownicze należy montować nad wykopem na wysokości ok. 1 m, w odstępach min. 30 m.

4. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym. Spód wykopu wykonywanego ręcznie należy pozostawić na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej: o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spód wykopu ustala się na poziomie ok. 20 cm wyższym od rzędnej projektowanej, bez względu na rodzaj gruntu.

5. W miejscach gdzie istnieje możliwość wymywania podsypki piaskowej w grunt skalisty, oraz w miejscach wymiany gruntu w wykopach to na dnie wykopu należy ułożyć geowłókninę 600 g/m3 o szerokości: dna wykopu + 0,7 m z każdej strony na wywinięcie geowłókniny. 

6. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,05-0,20 m gruntu powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7. Odwodnienie wykopów należy wykonać zgodnie z warunkami opisanymi w projekcie i wytycznymi wykonania odwodnienia wykopów oraz każdorazowo weryfikować po stwierdzeniu aktualnych warunków wodnych. Odwodnienie wykonać stosownie do warunków, które wystąpią w trakcie prowadzenia robót, tj. poziomu wód gruntowych, co w rozważanym terenie jest uzależnione w istotny sposób od pory roku, poziomu opadów w ostatnim okresie (przed pracami), poziomu wody w pobliskich ciekach wodnych.

8. Odspajanie i transport urobku Odspajanie gruntu w wykopie może być wykonywane ręcznie lub mechanicznie, przy czym odspajanie ręczne może być połączone z ręcznym transportem pionowym, albo też z zastosowaniem żurawików lub urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Prowadzenie robót przy użyciu mechanicznych koparek stosuje się tam, gdzie nie ma konieczności obudowy ścian wykopu, a tym samym nie istnieją rozpory. 

9. Wybór metod odspajania jest uzależniony od warunków lokalnych, na które składają się warunki geologiczne oraz będący w dyspozycji sprzęt mechaniczny.

10. Ziemię z wykopów w ilości przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopów) należy składować wzdłuż wykopu lub na składowiskach tymczasowych zależnie od możliwości. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, który nie będzie użyty do zasypania, powinien być wywieziony przez Wykonawcę na odkład.

11. Wydobyty grunt należy składować tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiędzy krawędzią wykopu a stopą odkładu wolnego pasa o szerokości co najmniej 1 m dla komunikacji.

12. Zabezpieczenie sąsiadującej z wykopem budowli powinno dla ochrony przed możliwością zsuwu gruntu spod fundamentów przebiegać następująco:

· Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy przeprowadzić oględziny, czy nie występują spękania ścian i w przypadku ukazania się spękań należy je odpowiednio zabezpieczyć.

· Zabezpieczenia skrzyżowań z urządzeniami podziemnymi powinny być wykonane zgodnie z projektem oraz warunkami wskazanymi przez użytkowników w uzgodnieniach branżowych oraz każdorazowo sposób wykonania robót zabezpieczających musi być odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.

13. W miejscach ułożenia kolektora na głębokości powyżej 1,2 m kolektor należy docieplić.

14. Rzędna włazu studni w drogach dostosować do projektowanej rzędnej niwelety drogi.
Odwodnienie wykopu.

Roboty montażowe dla rur kanałowych muszą być wykonane w wykopach odwodnionych. Jedynie odwodnione podłoże pozwala na uformowanie zagłębienia pod rurę, montaż złącz oraz utrzymanie projektowanych spadków kanału. W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny umożliwiający szybki odpływ wód z wykopu. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub/ dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren robót ziemnych.

W budowie sieci kanalizacyjnych w zależności od głębokości wykopu, rodzaju gruntu i potrzebnej głębokości depresji należy stosować jedną z wymienionych metod odwadniania wykopu:

· METODA POWIERZCHNIOWA: polegająca na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miarę głębienia wykopu. Metoda ta nie wymaga montażu skomplikowanych urządzeń i często wystarczają ustawione na powierzchni terenu ręczne lub spalinowe pompy membranowe lub inne, czerpiące wodę z zagłębień wykonanych w dnie wykopu.
· METODA DRENAŻU POZIOMEGO: polegająca na ułożeniu pod strefą sieci drenażu poziomego w obsypce żwirowej z odprowadzeniem wody do studzienek zbiorczych, zlokalizowanych obok trasy kanału, skąd woda odprowadzana jest do odbiornika przy użyciu pompy. Po ułożeniu sieci, przeprowadzonych próbach jego szczelności, odbiorze danego odcinka i dociążeniu go gruntem (zasypaniu) na wysokości min. 1,5 m drenaż należy wyłączyć z eksploatacji. Analogicznie należy postępować ze studzienkami.

· METODA DEPRESJI: stosowana w przypadku dużego nawodnienia gruntu polegająca na wykonaniu studni depresyjnych względnie zastosowania igłofiltrów oraz odprowadzeniem wody poza teren budowy.

· ZASTOSOWANIE IGŁOFILTRÓW - ze względu na lokalne warunki gruntowo-wodne zakłada się dodatkowe odwadnianie wykopów z zastosowaniem igłofiltrów na długości około 1km wykonywanej sieci kanalizacyjnej, zainstalowanych co 1mb, przy użyciu zestawów igłofiltrowych – 50 szt.

Pompowanie odwadniające musi trwać aż do momentu ustabilizowania i dociążenia korpusu studni aby nie nastąpiło wypłynięcie pod wpływem wyporu wody. Rzeczywiste potrzeby w zakresie odwodnienia wykopów i zastosowanych materiałów należy weryfikować w trakcie prowadzenia robót wykonawczych poprzez wykonanie sondowań geologicznych mających na celu bardziej szczegółowe sprawdzenie przepuszczalności odkrywek warstwy wodonośnej (współczynnika filtracji) oraz poziomu wód gruntowych w czasie prowadzenia robót. Sposób oraz szczegóły odwodnienia należy opracować na budowie po wykonaniu wykopów kontrolnych.
Przygotowanie podłoża.
Przed przystąpieniem do wykonania podłoża należy dokonać odbioru technicznego wykopu. Podłoże profiluje się w miarę układania przewodu, a grunt z podłoża wykorzystuje się do stabilizacji ułożonej już części przewodu poprzez zagęszczenie po jego obu stronach. Podłoże należy przygotować z zachowaniem przestrzeni pod podsypkę. W zależności od rodzaju gruntu na poziomie posadawiania mają zastosowanie trzy rodzaje podłoża:

· rodzaj A – podłoże naturalne (grunty suche piaszczyste – piaski grube, średnie i drobne o średnicy zastępczej ziarna 2>d>0,5 mm nie zawierające kamieni). W tych warunkach rury mogą być posadawiane bezpośrednio na wyrównanym podłożu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowiącym łożysko nośne rury.

· rodzaj B – dno wykopu stanowią skały, rumosze, wietrzeliny, piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny lub iły. Warunki obsypki rury wymagają podłoża z zagęszczonego piasku o minimalnej wysokości 20 cm.

· rodzaj C – dno wykopu stanowią grunty o niskiej nośności jak muły, torfy i inne, o niezbyt głębokim zaleganiu. Warunki stabilności obsypki ochronnej rury wymagają usunięcia ww. gruntu i wymienienie go na zagęszczony piasek do posadowienia rury.

· rodzaj D – dno wykopu jak dla rodzaju C, jednak o głębokim zaleganiu gruntu o niskiej nośności.

W przypadku naruszenia gruntu rodzimego poniżej ustalonego poziomu, skruszony grunt należy usunąć z wykopu, a przestrzeń wolną wypełnić dobrze zagęszczonym piaskiem. Powierzchnia podłoża tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego – zagęszczonego piasku, powinna być zgodna z projektem. Dla wszystkich czterech rodzajów podłoża wymagane jest podłużne wyprofilowanie dna w obrębie kąta 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowiące łożysko nośne rury. 

Ewentualne ubytki w wysokości podłoża należy wyrównać wyłącznie piaskiem. Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoża ziemią z urobku lub podkładania pod rury kawałków drewna, kamieni lub gruzu. Jeżeli badania gruntów i dane o obciążeniach rur wykazują, że nośność podłoża jest niewystarczająca dno wykopu pod rurociąg musi być wzmocnione. Warstwa wyrównawcza, na którą jest położona rura nie jest uważana za wzmocnienie. Wzmocnienie wykopu może być zrealizowane przez wykonanie ławy żwirowej z odpowiedniego żwiru o wysokości 0,2 m (po zagęszczeniu). Takie wzmocnienie musi zostać wykonane w sytuacji, gdy wykop został wykonany za głęboko.

4.2. Montaż wodociągu.

Założono wykonanie projektowanego wodociągu z rur polietylenowych typu PE100 RC SDR11,PN16, np. prod. Kaczmarek, Rurgaz.

Montaż wykonać zgodnie ze szczegółową instrukcją dostarczaną przez producenta. Poniższy opis ma charakter skrótowy i nie obejmuje całości uwarunkowań dotyczących montażu rurociągu z polietylenu.

Dla zmontowania wodociągu przyjęto następujące uwarunkowania:

- łączenie rur wykonywane za pomocą zgrzewania, połączeń kołnierzowych,

- zmianę kierunków należy wykonać przy użyciu kolanek lub łuków segmentowych.

Montaż powinien być prowadzony przy temperaturach zewnętrznych w granicach od + 5 do + 300C. Łączenie odcinków rur można wykonać poza wykopem i opuszczać do wykopu rurociąg już zmontowanymi odcinkami. Należy stosować się do fabrycznych instrukcji montażu rur. Wyloty rur podczas układania przewodu powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem za pomocą tymczasowych korków.
ZGRZEWANIE DOCZOŁOWE.
Zgrzewać ze sobą można tylko rury zakwalifikowane do tej samej grupy wskaźnika szybkości płynięcia, o tej samej średnicy i grubości ścianki.

Przygotowanie rur:

Cięcie poprzeczne rur powinno być wykonane w płaszczyźnie prostopadłej do osi rury. Płaszczyzna przecięcia wymaga wyrównania i oczyszczenia czołowej powierzchni rury - zeskrobanie nierówności i zadziorów. Zaleca się sfazowanie wewnętrznych krawędzi rury i kształtki w granicach 0,5 - 0,7 mm dla ograniczenia od wewnątrz wielkości wypływki. Powierzchnia czołowa kształtek wymaga usunięcia produktów utleniania np. za pomocą cykliny - i odtłuszczenia. Dotykanie i sprawdzanie powierzchni czołowych palcami jest niedopuszczalne.

Zgrzewanie:
- ustawić końcówki rur współosiowo,

- ustawić końcówki rur tak aby wystawały ok. 20-25 mm na zewnątrz. Obrócić rury w taki sposób, aby ich oznaczenia znajdowały się na górze. Zapiąć obejmy mocujące rury i docisnąć rury do siebie,

- siłę potrzebną do dosunięcia rur oraz temperaturę płyty grzewczej należy odczytać z tabel fabrycznych. Następnie płytę grzewczą umieścić między końcami rur i docisnąć oba końce rur do płyty grzewczej. Po krótkim czasie wystąpią wypływki na końcach rur. Sprawdzić czy wypływka jest jednakowa na całym obwodzie. Jeśli wypływka osiągnie wymaganą wartość należy bez docisku kontynuować proces dogrzewania.

- po zakończeniu dogrzewania rozsunąć rury i usunąć płytę grzewczą, po czym dosunąć rury ponownie ze stopniowym wzmacnianiem siły docisku, do osiągnięcia maksymalnej siły zgrzewania. Siłę należy utrzymywać w trakcie zgrzewania jak i później w trakcie chłodzenia - po zakończeniu chłodzenia otworzyć obejmy mocujące i wyjąć rury z maszyny. Skontrolować wynik zgrzewania.

4.3. Próba szczelności.

Dla sprawdzenia szczelności rur, a przede wszystkim szczelności złącz rurociągu z PE, należy przeprowadzić próbę ciśnieniowo-hydrauliczną. Próbę przeprowadza się po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu.

Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków.

Wymagania odnośnie szczelności rurociągu ujęte są w normie: PN-ISO 10725:2004 Plany badania i procedury kontroli wyrywkowej materiałów bezkształtnych, oraz PN-EN 805, PN-EN 805/AP1.

Próbę szczelności należy wykonać dla ciśnienia próbnego 1,0 MPa (10 bar) na czas min. 30 minut.

Uwagi uzupełniające :

Na złączach poddanego próbie rurociągu nie mogą występować przecieki w postaci kropelek wody lub pojawienia się rosy. W razie stwierdzenia przecieków na złączach należy natychmiast dokonać naprawy i tak :

· złącza zgrzewane wymagają wycięcia i wstawienia nowego odcinka rury o długości około 20-30 cm. Powyższa operacja może być przeprowadzona przy zastosowaniu muf elektrooporowych nasuwkowych – bez wewnętrznego ogranicznika, w procesie zgrzewania elektrooporowego,

· przy złączach kołnierzowych lub gwintowych należy dokręcić złącze, a gdy to nie pomaga  - wymienić wadliwie wykonany element złącza.

Rurociągi z PE i żeliwa przed oddaniem do eksploatacji podlegają dokładnemu przepłukaniu wodą, przy szybkości przepływu dostatecznej dla wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych. Szczegółowe warunki prowadzenia płukania, a w szczególności dezynfekcji, należy uzgodnić z PIM Sp. z o.o., jako właścicielem-Inwestorem sieci i przyłączy odbierającym dany odcinek wodociągu do eksploatacji. Badanie jakości wody z wykonanego wodociągu, należy dokonać odpłatnie w laboratorium Inwestora.
4.4. Wykonanie zasypki.

Po przeprowadzeniu próby szczelności należy:

- uzupełnić zasypkę wokół złącz (piaskiem) i zagęścić ją ubijakami drewnianymi,

- wykonać zasypkę do poziomu 30 cm powyżej wierzchu rury. Jako zasypkę zastosować piasek.

Zasypkę należy zagęszczać poprzez ubijanie (warstwami co 20 cm). Zasypka musi być wykonana z materiałów i w taki sposób, aby spełniała wymagania struktury nad rurociągiem. Wypełnienie może być wykonane z gruntu rodzimego zagęszczanego. 
Wykonanie zasypki należy przeprowadzić natychmiast po odbiorze i zakończeniu posadowienia rurociągu. Zasyp rurociągu w wykopie składa się z warstwy wypełniającej do powierzchni terenu lub wymaganej rzędnej.
UWAGA: w przypadku zastosowania przewodów typu "RC", podsypkę i obsypkę stosować tylko dla armatury, np. zasuwa, hydrant itp. wg wymogów PIM Sp. z o.o.
Zasyp przewodu przeprowadza się w trzech etapach:

· etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury z wyłączeniem odcinków na złączach,

· etap II – po próbie szczelności złącz rur wykonanie warstwy ochronnej w miejscach połączeń,

· etap III – zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zagęszczeniem i ewentualną rozbiórkę odeskowań i rozpór ścian wykopu.
Sposób układania taśmy identyfikacyjno – ostrzegawczej.
Taśmę identyfikacyjno-ostrzegawczą z wkładką metalizowaną, należy ułożyć 70 cm nad wodociągiem - dotyczy wyłącznie budowy wodociągu metodą wykopu otwartego. Taśma powinna zostać tak położona, aby posiadała styczność z zasuwą lub jej armaturą w następujący sposób - dla przypadku gdy zastosowano zasuwy kołnierzowe, taśmę należy przymocować trwale z elementami stalowymi wyprowadzonymi do skrzynki ulicznej (powinna z niej wystawać) w miejscu zabudowy zasuwy. Ponadto należy zastosować, bezpośrednio na rurociągu drut miedziany o przekroju 2,5 mm2 - dotyczy rurociągów o średnicy dz40mmPE, a linkę kwasoodporną o przekroju 6,0 mm lub linkę miedzianą o przekroju 6,0 mm2 dla rurociągów o średnicy dz63-250mmPE i wszystkie połączone trwale z elementami stalowymi wyprowadzonymi do skrzynki ulicznej (powinna z niej wystawać) w miejscu zabudowy zasuwy (przykręcając ją pod śrubę łączącą kołnierze z zastosowaniem podkładek w przypadku przyłącza, gdzie zastosowano zasuwy do przyłączy domowych dn1,1/4” - 2” lub zasuw kołnierzowych), a przy zaworze głównym węzła wodomierzowego zamontować uchwytem w sposób trwały.
Zasyp wykopu.

Zasypanie wykopów należy rozpocząć po wykonaniu pełnej obsypki (nie wymagana dla przewodów z warstwa ochronną), dokonaniu jej kontroli i stopnia zagęszczenia obsypki oraz po pozytywnym wyniku próby szczelności. Zasypywanie należy wykonać ostrożnie, aby nie uszkodzić styków izolacji. Niedopuszczalne jest chodzenie po przewodzie na odcinku strefy niebezpiecznej.


Materiał jaki można użyć do zasypki to materiał pochodzący z wykopu (grunt rodzimy) lub inny odpowiadający wymaganiom gruntu stosowanego do zasypu gruntów wg zaleceń zawartych w projekcie technicznym. Średnica ziaren materiału użytego do zasypania wykopu nie powinna przekraczać 30mm. Nie powinno się zrzucać do wykopu kamieni i odłamków skał, gruzu o ostrych krawędziach i większych rozmiarach, które spadając do wykopu mogą uszkodzić rurociąg w wyniku przebicia warstwy ochronnej obsypki i uderzenia w rurę. Grunt nie może być zmarznięty i zbrylowany, dlatego też przed zasypaniem wykopu odkład gruntu powinien być szczegółowo sprawdzony.


Dla przewodów w drogach należy wykonać zasypkę piaskiem lub pospółkę w zależności od uzgodnień z administratorem drogi do wysokości warstwy konstrukcyjnej drogi lub do poziomu terenu istniejącego. Zasypka zwykle wykonywana jest mechanicznie i należy prowadzić ją warstwami, z zagęszczaniem co 20 cm. Zagęszczenie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia zgodnie z normą BN-77/8931-12: 

· wskaźnik zagęszczenia materiału zasypowego zabudowywanego w korpus drogi Is= 0.92

· Wskaźnik zagęszczenia materiału zasypowego zabudowywanego poza drogą Is= 0.85


Dopuszcza się określenie wskaźnika zagęszczenia metodą obciążeń płytowych. Przy określeniu modułów odkształcenia należy spełnić warunek I≤ 2,2 E2 ≥ 60 Mpa. 


Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia nie może być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 


Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej:

· w gruntach niespoistych +2% i -2%

· w gruntach mało i średnio spoistych +0% i -2%

· w mieszaninach popiołowo – żużlowych +2% i -4%


Gdy jest mniejsza niż 0,8 wilgotności optymalnej - zagęszczaną warstwę polewać wodą, gdy większa niż 1,2 - przesuszyć grunt w sposób naturalny lub użyć środków zaakceptowanych przez Kierownika Projektu (np. przez dodanie wapna palonego, zastosowanie warstwy drenującej umożliwiając odpływ nadmiaru wody lub ulepszenie dodatkiem wapna hydratyzowanego bądź popiołów lotnych).


Przed przystąpieniem do wykonania dalszych warstw należy zgłosić do odbioru podłoże drogi wpisem do Dziennika Budowy.


Odwodnienie pasa robót: niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających ujętych w dokumentacji projektowej, wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych i gruntowych poza obszar robót ziemnych tak aby zabezpieczyć grunt przed przewilgoceniem i nawadnianiem.   Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania robót ziemnych, aby powierzchniom gruntu nadać w całym okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli w skutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat za te czynności, jak również za dowieziony grunt.

Grubość warstw zagęszczanego w nasypie gruntu należy określić doświadczalnie przy próbnym zagęszczeniu stosowanym sprzętem, a orientacyjnie nie powinna przekraczać:

· przy zagęszczaniu ręcznym – 15 cm,

· przy zagęszczaniu walcami – 20 cm,

· przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mech. - 40cm

· Jednocześnie z zasypywaniem kanału należy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia.


Zaleca się wykonywanie robót przy sprzyjających warunkach pogodowych. Po ukończeniu zasypywania wykopu, teren należy przywrócić do stanu pierwotnego, teren po wykopach należy zrekultywować.
Plantowaine i humusowanie terenu.

Teren znajdujący się w bezpośrednim sąsiedztwie robót należy uzupełnić humusem, splantować, wyrównać i obsiać trawą. Teren pod zieleń musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń. Ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem i nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, przed siewem nasion trawy należy wałować wałem gładkim a potem wałem z kolczatką lub zagrabić, siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne.
Odtworzenie rowów przydrożnych.
Istniejące rowy przydrożne jeżeli uzgodnienia nie stanowią inaczej, należy doprowadzić do stanu pierwotnego.
4.5. Odbiór przebudowy wodociągu.
Po wykonaniu przedmiotowej inwestycji, należy zgłosić wykonane przyłącze do odbioru, którego dokonuje PIM Sp. z o.o. Do przeprowadzenia odbioru technicznego należy przedłożyć:

- nin. projekt techniczny z klauzulą uzgadniającą PIM Sp. z o.o. oraz decyzję Starosty Bielskiego zezwalającą na realizację przedmiotowej inwestycji,

- inwentaryzację geodezyjną,

- próby szczelności.
5. Uwagi końcowe.

Wszystkie prace należy prowadzić przy zachowaniu przepisów BHP zawartych w szczególności w:

- Dz. U. nr 22/53 poz.89 -"BHP" - transport ręczny

- Dz. U. nr 2/67 - Warunki techniczne wykonania i odbioru robót betonowych i żelbetowych w zakresie gospodarki wodnej

- Dz. U. nr 13/72 - W sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonaniu robót budowlano-montażowych i rozbiórkowych

- PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze,

- "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociągów z Tworzyw Sztucznych" - Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.
Ponadto:

- Wykonawca inwestycji winien jest zapewnić ciągłą dostawę wody,
- Warunkiem wejścia Wykonawcy na daną nieruchomość (działkę ewidencyjną) jest uzyskanie pisemnej zgody od jej właściciela (spadkobiercy)/administratora na druku otrzymanym od Inwestora,
- Podpisanie przez właściciela (spadkobiercę)/administratora oświadczenia o odtworzeniu terenu do stanu pierwotnego, jest niezbędne do podpisania protokołu odbioru robót,
- Wszystkie przełączenia, przepięcia, wyłączenia wody należy wykonywać wyłącznie za zgodą Inwestora,
- W przypadku wystąpienia wypływu płuczki na powierzchnię terenu pochodzącej z metody bezwykopowej, należy przywrócić teren do stanu pierwotnego,
- Należy stosować zasypkę piaskiem przy węzłach typu hydrant, zasuwa
- W przypadku wystąpienia konieczności, usunięcia drzewa lub/i krzewu kolidującego z inwestycją, należy uzyskać stosowne zezwolenie zgodnie z obowiązującą ustawą O ochronie przyrody
- Wszystkie materiały do realizacji inwestycji (rury, armatura, uszczelki EPDM oraz kształtki), muszą być dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych zgodnie z aktualną Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych z późn. zm.
Materiały te muszą posiadać:

· atest higieniczny Państwowego Zakładu Higieny,

· znak CE świadczący o zgodności materiału z normą zharmonizowaną lub europejską aprobatą techniczną lub krajową specyfikacją techniczną państwa członkowskiego UE

· lub (zamiast CE) znak budowlany, o którym mowa w art. 5, ust. 1, pkt. 3 w/w Ustawy.

Uwagi:
- W odległości 2 m od projektowanych przewodów wodociągowych nie można lokalizować żadnych obiektów stałych.

- Należy wykonać powykonawczą inwentaryzację geodezyjną

- Wszystkie prace związane z budową przedmiotowej inwestycji, wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami. Materiały użyte do budowy nawierzchni powinny posiadać stosowne atesty, aprobaty techniczne

- Wszystkie zaistniałe w trakcie robót odstępstwa od projektu skoordynować w nadzorze autorskim
UWAGA: 

1. NIE WYKLUCZA SIĘ ISTNIENIA UZBROJENIA NIE WYKAZANEGO NA PLANACH SYT. – WYS, W PRZYPADKACH WĄTPLIWYCH NALEŻY WYKONAĆ WYKOPY KONTROLNE 

2. W PRZYPADKU STOSOWANIA WYKOPU OTWARTEGO, WODOCIĄG UKŁADAĆ W WYKOPIE WASKOPRZESTRZENNYM O PEŁNYM DESKOWANIU

3. PRACE BUDOWLANO MONTAŻOWE W REJONIE SKRZYZOWAŃ Z UZBROJENIEM WYKONYWAĆ RĘCZNIE POD NADZOREM PRZEDSTAWICIELA DYSPONENTA UZBROJENIA.

4. Przy skrzyżowaniach z innym uzbrojeniem gdy odległość pionowa jest mniejsza niż 0,5 m stosować rury ochronne – wg. rysunków szczegółowych.
6. Informacja BIOZ

1.  Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów.

· organizacja placu budowy,

· roboty pomiarowe przy robotach ziemnych,

· roboty rozbiórkowo-renowacyjne,

· zdjęcie warstwy humusu,

· roboty ziemne wykonywane sprzętem mechanicznym (wykopy liniowe),

· instalacje odwodnienia wykopów,

· roboty montażowe – sieć główna i przyłącza – przewody z uzbrojeniem,

· zabezpieczenie kolizji z innym uzbrojeniem,

· montaż elementów sieci wodociągowej w budynkach i obiektach,

· próby szczelności i płukanie sieci,

· zasypywanie wykopów z zagęszczaniem,

· rozplantowanie powierzchni terenu,

· roboty odtworzeniowo-renowacyjne,

· przywrócenie terenu do stanu pierwotnego.

2.  Wykaz istniejących obiektów budowlanych.

· budynki mieszkalne,

· ogrodzenia posesji,

· istniejące uzbrojenie nadziemne (słupy i inne),

· drogi, chodniki, krawężniki.

3.  Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

· budynki,

· studnie,

· słupy.

4.  Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych, skala i rodzaje zagrożeń oraz miejsce i czas ich wystąpienia.

· zbliżenie się na niebezpieczną odległość do napowietrznych lub kablowych linii elektroenergetycznych koparek i innych urządzeń ruchomych, 

· wywrócenie, zsunięcie, rozsunięcie się lub spadnięcie składowanych wyrobów i urządzeń,

· tworzenie się nawisów gruntu w czasie wykonywania robót ziemnych,

· przebywanie osób pomiędzy ścianą wykopu a koparką,

· przebywanie osób postronnych na placu budowy,

· upadek pracownika lub osoby postronnej do wykopu (brak ogrodzenia wykopu balustradami, brak przykrycia wykopu),

· zasypanie pracownika w wykopie (brak zabezpieczenia ścian wykopu przed obsuwaniem),

· potrącenie pracownika lub osoby postronnej łyżką koparki przy wykonywaniu robót na placu budowy lub w miejscu dostępnym dla osób postronnych (brak wygrodzenia strefy niebezpiecznej),

· pochwycenie kończyny górnej lub kończyny dolnej przez napęd maszyn i urządzeń technicznych (brak pełnej osłony napędu),

· porażenie prądem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodów zasilających urządzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).
5.  Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych.

· szkolenie pracowników w zakresie bhp (szkolenie wstępne i okresowe),

· zasady postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia

· zasady bezpośredniego nadzoru nad pracami szczególnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby

· zasady stosowania przez pracowników środków ochrony indywidualnej oraz odzieży i obuwia roboczego 

· udostępnienie pracownikom do stałego korzystania aktualnych instrukcji bezpieczeństwa i higieny pracy dotyczących:

· wykonywania prac związanych z zagrożeniami wypadkowymi lub zagrożeniami zdrowia pracowników,

· obsługi maszyn i innych urządzeń technicznych,

· postępowania z materiałami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

· udzielania pierwszej pomocy.

6.  Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia zdrowia lub w ich sąsiedztwie, w tym zapewniające bezpieczną i sprawną komunikację, umożliwiającą szybką ewakuację na wypadek pożaru, awarii i innych zagrożeń.

· wykonanie dróg, wyjść i przejść dla pieszych,

· stosowanie odpowiednich materiałów i urządzeń,

· właściwa eksploatacja maszyn i urządzeń technicznych,

· stosowanie odpowiednich środków ochrony indywidualnej, odzieży i obuwia roboczego,  

· oświetlenie i oznakowanie znakami ostrzegawczymi lub znakami zakazu przejść i stref niebezpiecznych,

· stosowanie balustrad zaopatrzonych w światło ostrzegawcze koloru czerwonego (po zmroku i nocą) w czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach,

· właściwa organizacja stanowiska pracy,

· usytuowanie urządzeń na stanowiskach pracy,

· urządzenie oznakowanego, utwardzonego i odwodnionego składowisk materiałów i wyrobów,

· odpowiednie przejścia i dojścia,

· zapewnienie odpowiedniego oświetlenia stanowiska pracy,

· oznaczenie niebezpieczeństw,

· zatrudnienie wykwalifikowanych pracowników,

· przeszkolenie pracowników w zakresie bhp,

· wyposażenie terenu budowy w sprawny sprzęt przeciwpożarowy, który powinien być regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupełniany, zgodnie z wymaganiami producentów i przepisów przeciwpożarowych.

· przestrzeganie przepisów bhp,

· właściwa organizacja pracy,

· sprawowanie nadzoru,

· niezwłoczne wstrzymanie prac w razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia pracowników przez osobę kierującą pracownikami oraz podjęcie działań w celu usunięcia tego zagrożenia,

·  prowadzenie robót ziemnych w bezpiecznej odległości i w odpowiedni sposób, na podstawie projektu określającego położenie instalacji i urządzeń podziemnych, mogących znaleźć się w zasięgu prowadzonych prac, 

· wykonywanie prac w wykopach i wyrobiskach o głębokości większej od 2,0 m przez co najmniej dwie osoby, 

· tymczasowe zabezpieczenie wykopów o ścianach pionowych poprzez deskowanie,

· wykonanie zejść do wykopu o głębokości większej niż 1,0 m co 20,0 m,

· nie dopuszczenie do tworzenia nawisów gruntu w czasie wykonywania robót ziemnych,

· zakaz opierania  składowanych  materiałów  lub  wyrobów o płoty, słupy napowietrznych linii elektroenergetycznych i konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej,
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	Tabela 6. Zestawienie długości przebudowy sieci i przyłączy wodociągowych dla danych odcinków

	L.p.
	Odcinek
	Element sieć lub przyłącze
	Długość [m]
	Średnica zewnętrzna [mm]
	Materiał

	1.
	WB2-P0.1.1
	sieć
	667,5
	dz280
	PE100 RC SDR11,PN16

	2.
	P0.1.1-P0.1.2
	sieć
	43,5
	dz280
	PE100 RC SDR11,PN16

	3.
	WB3-WB3.1
	przyłącze
	33,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	4.
	WB4-WB4.1
	przyłącze
	5,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	5.
	WB5-H10
	sieć
	404,0
	dz110
	PE100 RC SDR11,PN16

	6.
	WB17-WB17.1
	przyłącze
	1,0
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	7.
	WB18-WB19
	sieć
	21,5
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	8.
	WB19-WB19.2
	przyłącze
	4,0
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	9.
	WB19-WB19.1
	przyłącze
	5,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	10.
	WB20-WB20.1
	przyłącze
	14,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	11.
	WB21-WB21.1
	przyłącze
	14,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	12.
	WB22-WB22.1
	przyłącze
	6,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	13.
	WB23-WB32
	sieć
	132,5
	dz90
	PE100 RC SDR11,PN16

	14.
	WB24-WB24.1
	przyłącze
	7,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	15.
	WB25-WB25.1
	przyłącze
	7,0
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	16.
	WB26-WB26.1
	przyłącze
	3,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	17.
	WB27-WB27.1
	przyłącze
	37,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	18.
	WB28-WB28.1
	przyłącze
	38,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	19.
	WB29-WB29.1
	przyłącze
	14,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	20.
	WB30-WB30.1
	przyłącze
	30,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	21.
	WB31-WB31.1
	przyłącze
	11,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	22.
	WB32-WB32.1
	przyłącze
	8,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	23.
	WB33-WB33.1
	przyłącze
	14,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	24.
	WB34-WB34.1
	przyłącze
	17,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	25.
	H10-WB45
	sieć
	7,5
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	26.
	WB45-WB45.2
	przyłącze
	50,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	27.
	WB45-WB45.1
	przyłącze
	7,5
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	28.
	WB6-WB6.1
	przyłącze
	5,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	29.
	WB7-WB9
	sieć
	17,5
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	30.
	WB9-WB9.2
	przyłącze
	29,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	31.
	WB8-WB8.1
	przyłącze
	19,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	32.
	WB9-WB9.1
	przyłącze
	9,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	33.
	WB10-WB10.1
	sieć
	2,5
	dz110
	PE100 RC SDR11,PN16

	34.
	WB11-WB11.1
	przyłącze
	4,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	35.
	WB12-WB12.1
	przyłącze
	1,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	36.
	WB13-WB13.1
	przyłącze
	7,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	37.
	WB14-WB14.1
	przyłącze
	1,5
	dz110
	PE100 RC SDR11,PN16

	38.
	WB15-WB15.1
	przył.
	8,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	39.
	WB35.1-WB35
	sieć
	14,0
	dz110
	PE100 RC SDR11,PN16

	40.
	WB35-WB42
	sieć
	163,0
	dz90
	PE100 RC SDR11,PN16

	41.
	WB36-WB36.1
	przyłącze
	8,0
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	42.
	WB37-WB37.1
	przyłącze
	9,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	43.
	WB38-WB38.1
	przyłącze
	11,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	44.
	WB39-WB39.1
	przyłącze
	12,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	45.
	WB40-WB40.1
	przyłącze
	8,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	46.
	WB41-WB41.1
	przyłącze
	23,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	47.
	WB42-WB44
	sieć
	49,5
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	48.
	WB44-WB44.2
	przyłącze
	23,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	49.
	WB43-WB43.1
	przyłącze
	12,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	50.
	WB44-WB44.1
	przyłącze
	3,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	51.
	WB16-WB16.1
	przyłącze
	7,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	52.
	WB46-WB46.1
	sieć
	2,5
	dz160
	PE100 RC SDR11,PN16

	53.
	WB47-WB47.1
	przyłącze
	3,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	54.
	WB48-WB48.1
	przyłącze
	3,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	55.
	WB49-WB50
	sieć
	7,5
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	56.
	WB50-WB50.2
	przyłącze
	21,5
	dz63
	PE100 RC SDR11,PN16

	57.
	WB50-WB50.1
	przyłącze
	23,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	58.
	P.0.1.-EII-EIII
	sieć
	188,5
	dz280
	PE100 RC SDR11,PN16

	59.
	WB51-ZH11
	sieć
	200,5
	dz110
	PE100 RC SDR11,PN16

	60.
	WB52-WB52.1
	przyłącze
	2,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	61.
	WB53-WB53.1
	przyłącze
	4,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	62.
	WB54-WB54.1
	przyłącze
	9,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	63.
	WB55-WB55.1
	przyłącze
	23,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	64.
	WB56-WB56.1
	przyłącze
	49,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	65.
	WB57-WB57.1
	przyłącze
	8,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	66.
	WB58-WB58.1
	przyłącze
	12,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	67.
	WB59-WB59.1
	przyłącze
	5,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	68.
	WB60-WB60.1
	przyłącze
	14,5
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16

	69.
	WB61-WB61.1
	przyłącze
	10,0
	dz40
	PE100 RC SDR11,PN16
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NR NAZWA / NR KATALOGOWY — wymiary w mm SZF:

Zas. migkkouszez. kolnierz. dn80(dz90),nr kat.4700E2
Obud. telesk. dnB80, df. 1.30—1.80, nr kat. 9500E2
Skrzynka uliczna telesk., nr kat, 2050

Ptyta podkt. tworz. do skrzynki ulicznej nr kat. 3483T)|
Zabezp. przed przekreceniem zasuwy, nr kot 7838
Zas. migkkouszez. kotnierz, dn100(dz110)nr kat.4700E2
2 [Obud. telesk. dni00, ot 2.00-2.50, nr kat. 950062
Skrzynka uliczna telesk., nr kat. 2050

Plyta podid. tworz. do skrzynki ulicznej nr kat. 34B3T)|
[Zabezp. przed przekreceniem zasuwy, nr kot 7838
Zos. migkkouszcz. kolnierz. dn150(dz160),nr kat.4700E2
Obud. telesk. dnT50, df. 2.00-2.50, nr kat. 9500E7

3 Skrzynka uliczna telesk., nr kat, 2050

Ptyta podkt. tworz. do skrzynki ulicznej nr kat. 34837
Zabezp. przed przekreceniem zasuwy, nr kat. 7838
Zus. migkkouszcz. kofnierz. dn250(dz280),nr kat.4700E2
Obud. telesk. dn250, df. 2.00-2.50, nr kat. 9500E2
Skrzynka uliczna telesk., nr kat, 2050

Ptyta podkt. tworz. do skrzynki ulicznej nr kat. 34837
Zabezp. przed przekreceniem zasuwy, nr kot 7839
\Zasuwa kiinowa migkkouszez. z krdée. PE do zgrzew.
korpus zel. sfer., dz40(dn32) PN16, nr kat. 2120

5 [Obud. teleskop. 1,3—1.8 dia dz40{dn32), nr kat. 9017
Skrzynka uliczna z 7el. szarego, nr kat. 9501

Ptyta podki. tworz. do skrzynki ulicznej nr kat. 9521
\Zasuwa kiinowa miekkouszez, z krdce. PE do zgrzew.
korpus zel. sfer., dz63(dn50) PN1E, nr kot. 2120
Obud. teleskop. 1,5—1.8 dla dz63(dn50), nr kat. 9011
Skrzynka uliczna z 7el. szarego, nr kat. 9501

Ptyta podki. tworz. do skrzynki ulicznej nr kat. 9521
Kszlaftka montazowo—demontazowa PNTE

dn150  nr kat. 9311

Kszlaftka montazowo—demontazowa PNTE

dn250  nr kat. 9311

Eqeznik rur.—kofnierz. zabezp. przed wysunigciem
dn50(dz63) FN16, typ 9158

Lgcznik rur.—kofnierz. zabezp. przed wysunigciem
dn100{dz110) PN16, typ 9158

Lqeznik rur.—kofnierz. zabezp. przed wysunigciem kol
dn100(dz110) PN16, typ 9158 P
Redukcja kolnierzowa 2
|dn100,/80, PN16  nr kat. 9212
13 Czwornik kolnierzowy i
ldn100,/100, PN16, " nr ket 9218
14 Trojik kofnierzowy 1
ldn100,/100, PN16,  nr kat. 9203
15 Tréjik kofnierzowy i
dn250/250, PN16,  nr kat. 9203
Trojnik kofnierzowy redukcyjny f
|dn100,/80, PN16,  nr kat. 9203
Trojnik kofnierzowy redukcyjny
ldn250,/80, PN16,  nr kat. 9203
18 |Trajnik kofnierzowy redukcyjny 5
|dn250,/100, PN16,  nr kel. 9203
Trojnik kofnierzowy redukcyiny I
|dn250,/150, PN16,  nr kal. 9203
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[image: image5.png]NR NAZWA / NR KATALOGOWY — wymiary w mm SZT.
Zestaw przyfgczeniowy do rur twardych stal/zel /AC Tho!
20(dn250/2°GW, PN16, ~ nr kat. 3218 £ P
Opaska montaz. 7z uszcz. EPDM, PN16, nr kat. 3330 = Thpt
¢ [Kofnierz stal. slepy dn250, PN16 - 3
nr kat. 9219
Obejma z zaworem odcin. oraz obrot. odejsc. 360" do
22 |nawierc, rur PE pod cisn.,dn280,/dz63,(zestaw),PN10 Thpt
PEI00 SDR17, nr kat. 193155147
Obejma z zaworem odcin. oraz obrot. odejs¢. 360° do
nawierc. rur PE pod cign.,dn63,/dz40,(zestaw),PN16 5
23 |PEI00 SDR11, nr ket. 193155035
Obudowa teleskopowa 1,30-1.90, nr kat. 160050522 8§
Skrzynka uliczna + pfyta podkt. —=> rynkowe 5+5
Obejma z zaworem odcin. oraz obrot. odejsc. 360° do
nawierc. rur PE pod cign.,dn90,/dz40,(zestaw),PN1E 13
4 |PET00 SDRTY, nr kat. 183155055
Obudowa teleskopowa 1,30-1.90, nr kat. 160050522 g
Skrzynka uliczna + pfyta podkt. —=> rynkowe 13+13
Obejma z zaworem odcin. oraz obrol. odejsé. 360" do |
nawierc. rur PE pod cign.,dn90,/dz63,(zestaw),PNIE  |S 3
95| PEI00_SDRI1, nr kat. 193155057 S
Obudowa teleskopowa 1,30~1.90, nr kat. 160050522 3
Skrzynka uliczna + ptyta podkt. —=> rynkowe J+3
Obejma z zaworem odcin. oraz obrot. odejsc. 360" do
nawierc. rur PE pod cign.,dn110/dz40,(zestaw),PN16 1
o5 |PEI00 SDR11, nr kat. 193155065
Obudowa teleskopowa 1,30~1.90, nr kat. 160050522 1
Skrzynka uliczna + pfyta podkt. ——> rynkowe 1+17
Obejma z zaworem odcin. oraz obrot. odejsc. 360° do
nawierc. rur PE pod cign.,dn110/dz63,(zestaw),PN16 3
7| PEI00 SDR1Y, nr kat. 193155067
Obudowa teleskopowa 1,30-1.90, nr kat. 160050522 3
Skrzynka uliczna + pfyta podkt. —=> rynkowe 3+3
Obejma z zaworem odcin. oraz obrot. odejsc. 360° do
nawierc. rur PE pod cisn.,dn280,/dz40,(zestaw),PN10 14
g | PEI00 SDR17, nr kat. 193155145
Obudowa teleskopowa 1.70-2.70, nr kat. 160050523 14
Skrzynka uliczna + ptyta podkt. —=> rynkowe 14+14
Obejma z zaworem odcin. oraz obrot. odejsc. 360" do
nawierc. rur PE pod cisn.,dn280/dz63,(zestaw),PN10 |2 2
g |PEI00 SDR17, nr kat. 193155147 =
Obudowa teleskopowa 1.70-2.70, nr kat. 160050523 2
Skrzynka uliczna + pfyta podkt. ——> rynkowe 242
30 Elektrotréjnik rownoprzel. 907, PE100/SDR11,PNIE I
dz40 nr kat. 753201609
kT Elekirotrgjnik rownoprzel. 90, PE100/SDR11,PNIE I
dz63 nr kat. 753201611
Kolano elektrooporowe 90° PE100,/SDR11,PNI6
32190/dz40 nr kat. 753101609 2
13 Kolano elektrooporowe 90° PE100,/SDR11,PNI6 4

907/dz63 nr kat. 753101611

34

Kolano elektrooporowe 90° PE100,/SDR11,PNI6
90°/dz110 nr kat. 753101814

35

Kolano elektrooporowe 45° PE100/SDR11,PN16
45/dz40 nr kat. 753151609

36

Redukcja prosta do zgrzewania PEI00/SDRI1,PN16
dz63/40 nr kat. 753301059





[image: image6.png]NR

NAZWA / NR KATALOGOWY — wymiary w mm

SZT:

5t

=

Mufa elektrooporowa redukcyjna PEI00/SDR11,PNT6
dz63/32, nr kat. 753901060

38

Mufa elektrooporowa redukeyjna PEIOO/SDR11,PN1G
dz63/40, nr kat. 753901059

3

&

Mufa elektrooporowa redukeyjna PEIO0/SDR11,PNT6
dz110/90, nr kat. 753301076

40

Mufa elekirooporowa PET00/SDR11,PN16
dz40 __nr kat. 753911609

41

Mufa elekirooporowa PETO0/SDR11,PNT6
dz40 _ nr kat, 753911611

42

Mufa elektrooporowa PET00/SDR11,PNTE
dz90 _ nr kat, 753911613

43

Mufa elektrooporowa PET00/SDR11,PNTE
dz110  nr kot 753811614

44

Mufa elektrooporowa PETO0/SDR11,PNTE
dz160  nr kat. 7538911617

45

Mufa elektrooporowa PET00/SDR1T,PNTE
dz280  nr kat. 753911622

46

Korek elektrooporowy PE100/SDR11,PN16
dz40  nr kat. 753961609

WAVIN

4

~

Korek elektrooporowy PE100/SDR11,PNTE
dz63  nr kat. 753961611

48

Korek elektrooporowy PE100/SDR11,PNTE
dz90 _nr kat, 753961713

49

Korek elektrooporowy PE100/SDR11,PN16
dz110__ nr kat. 753961714

50

Korek elektroop. lub do zgrzew. PET00/SDR11,PN1E
dz280  nr kat. —

5

Flektromufa, przejscie PE/mosiqdz z gwintem wewn.
z zaciskami montazowymi, PN16
dz63/ 2° nr kat. 720920261

52

Tuleja kofnlerz. dz63(dn50),PN16,nr kat. 753800011

uszczelka EPDM dn50, nr kat. 748440711

kotnierz stalowy dn50, PNT6, nr kat. 727700211

53

Tuleja_koinierz. dz80(dn80),PN16,nr kat. 753800013

uszczelka EPDM dn80, nr kat. 748440713

kotnierz stalowy dn80, PNT6, nr kat. 727700313

54

Tuleja_kotnierz. dz110{dn100),PN16,nr kat. 753800014

uszczelka EPDM dn100, nr kat. 748440714

kotnierz stalowy dn100, PN1B, nr kat. 727700314

55

Tuleja kotnierz. dz160(dn150),PN16,nr kat. 753800017

uszczelka EPDM dn150, nr kat, 748440717

kotnierz stalowy dn150, PN16, nr kat, 727700317

56

Tuleja_kotnierz. dz280(dn250),PN16,nr kat. 753800022

uszozelka EPDM dn250, nr kat. 748440722

kotnierz stalowy dn250, PN16, nr kat. 727700322

5

~

Kolano/tuk segmentowy 20° do zgrzewania
20°/dz90 PE100/SDRI1,PN16

58

Kolano /tuk segmentowy 21" do zgrzewania
21°/dz110 _PE100/SDR11,PN16

5

©

Kolano/fuk segmentowy 16" do zgrzewania
16°/dz280 PE100/SDR11,PNIE

6

a

Kolano/luk segmentowy 33 do zgrzewania
337/dz280 PE100/SDR11,PN16

RYNKOWE

6

Kolano/tuk segmentowy 40" do zgrzewania
407/dz280 PE100/SDR11,PN1E

62

Kolano /tuk segmentowy 41" do zgrzewania
41°/dz280 PE100/SDR11,PNIE

63

Kolano/uk segmentowy 45° do zgrzewania

457/dz280 PE100/SDR11.PN16
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RURA PRZEWCDOWA POLIETYLEN
64| dz40x3,7 (dn32) PE100 RC SDR11,PN16 672,5mb
ar_kat. B20117110040NBO0
RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN
65| dz63x5,8 (dn50) PEIO0 RC SOR11PN1E 152,5mb
nr kat,  B20117110083NBO0
RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN
66| dz90x8,2 (dn80) PEIOO RC SOR1LPN1E 2895,5mb
nr kat, B20217110090NB00
RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN
dz10x10,0 (an00) PEI00 RC SDR11,PN16 622,5mb
nr kat, B20217110110NBOC

RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN

68| dz160x14,6 (dn150) PE100 RC SDR11,PN16
nr kat,  B20217110160NBO0

RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN

89| dz280x25,4 (dn250) PE100 RC SDRI1,PN16 899,5mb
nr kat,  B20217110280NB00
RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN
70| dz63x3,8 (dn50) PEI00 SDR17,PN10 7,0mb
nr_kat.  B2021717083NB00
RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN
d2280x16,6 (dn250) PEI00 SDRT7,PNIO 10,0mb
ar_kat.  B20217170280NB0O
72| TASMA DO ZNAK. WODGC. Z WKEADKA METALIZOWANA | | 890,0mb
DRUT MIEDZIANY O PRZEKROJU 2,5 mm2

6

3

2,5mb

RURGAZ

Fymczasowe

7

73| poraczony TRWALE Z URZADZENIAM! STALOWw | Z| 6729mb
4| ENKA WEGZIANA 1UB KWASOODP. O FRZERR. 6,0mm || o
POLACZONA TRWALE Z URZADZENIAMI STALOWWMI || 19725
75|0paska z folii termokurczliwej 78kpl
76| Weziy hydrantowe wg. rys. szczegdlowego Skpl
s

- dla potgezen kotierzowych sruby, nakrethi [ podkfacki stosowac wylgeznie ze stali nierdzewnef tpu A2
~ bloki oporowe wykonac wg rysunky szczegofowego

- dt miedziany 2,5 mi2 premnoczony da przewodd dz40mmPE

~ linkg miedziang lub kwosoadporng 6,0 mm? przeznoczone dio preewodbn dz63-280mmPE
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