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1. WPROWADZENIE
1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyecre wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z przebuday wysokoparametrowej napowietrznej sieci
cieptowniczej na odcinku A-B na terenie Zespotu @Zkechnicznych i Licealnych przy
ul. Traugutta 11 w Czechowicach-Dziedzicach (jethkesewidencyjna: 240204 _4
Czechowice-Dziedzice — miasto, ebrewidencyjny: 0001 Czechowice, dz. nr: 3789/280)

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako doktmperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3.Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna jotge wszystkie czynrigi
umazliwiajace i majce na celu demontasieci napowietrznej i wykonanie sieci cieplnej
w technologii rur preizolowanych.

W zakres tych rob6t wchogz

- roboty przygotowawcze,

- roboty demontzowe,

- roboty ziemne,

- roboty montaowe sieci preizolowanej.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna jotgs wszystkie czynngei
umazliwiajgce | majce na celu wykonanie przebudowy wysokoparametrowej
napowietrznej sieci cieptowniczej na odcinku A-Btaeenie Zespotu Szkét Technicznych

I Licealnych przy ul. Traugutta 11 w Czechowicachiddlzicach (jednostka ewidencyjna:
240204_4 Czechowice-Dziedzice — miasto ¢blewidencyjny: 0001 Czechowice, dz. nr:
3789/280).

Rodzaje i ildci robot do wykonania zawiera przedmiar robétidey integralm czgsciag

niniejszej specyfikaciji.



1.4.0Okreslenia podstawowe
Okreslenia wyte w niniejszej Specyfikacji as zgodne z odpowiednimi normami
a w szczegoln@i z PN-90/B-01421 Cieptownictwo. Terminologia.

Preizolowana si€ cieptownicza — si€ cieptownicza budowana z rur i elementow

preizolowanych.

Rura preizolowana — preizolowany zespot rurowy- prefabrykat sktadagy si z rury

przewodowej, materiatu izolacyjnego i rury ostongwe

Preizolowana ksztaltka — preizolowany tuk, preizolvane odgaézienie itp. —
prefabrykat sktadagy si z ksztattki z rury przewodowej, materialu izolawggo
i ptaszcza ostonowego, z niezaizolowanymhd@vkami rurowymi przystosowanymi do

pofaczenia z innymi elementami preizolowanymi.

Preizolowany element (preizolowana armatura — zespdarmatury, preizolowany

kompensator) — prefabrykat skiadagy sk z zaworu, kompensatora Ilub innego
urzadzenia, materiatu izolacyjnego i ptaszcza ostonamwvdgaizolowany termicznie
i przeciwwilgociowo zawédr, kompensator itd. z &émi — niezaizolowanymi

koncéwkami rury przewodowej, do spawania).

Rura przewodowa— rura np. stalowa, w ktorej ptynie woda, czyngikewczy.

Rura ostonowa — rura np. z PEHD chragga izolacg i rurg przewodowy przed

uszkodzeniami mechanicznymi, wilgec¢iwoda gruntows.

Materiat izolacyjny — materiat ktory zmniejsza straty ciepta.

Zespot zhcza — kompletna konstrukcja pmizenia gsiednich rur, ksztattek i elementow

preizolowanych.

Ostona zespotu zicza— element rurowy (mufa)aézacy dwie rury ostonowe w zespole

zlgcza.



2. CZESC OGOLNA
2.1.Podstawa opracowania

- umowa z Inwestorem,

- katalogi i materiaty wyjciowe do projektowania sieci cieplnych.

2.2.Charakterystyka ogolna

Niniejsze opracowanie okila warunki przebudowy wysokoparametrowe] napowredjz
sieci cieptowniczej na odcinku A-B na terenie Zdgap®zkot Technicznych i Licealnych
przy ul. Traugutta 11 w Czechowicach-Dziedzicaadifpstka ewidencyjna: 240204 _4
Czechowice-Dziedzice — miasto, ebrewidencyjny: 0001 Czechowice, dz. nr: 3789/280)
W opracowaniu przedstawiono zakres robdt, wymagam@ehniczne w zakresie
stosowanych materiatdbw w szczegdiciomateriatow preizolowanych oraz wymagania
w zakresie wykonawstwa sieci.

Trasa projektowanej sieci cieplnej zostata przedstaa na mapie zasadniczej projektu z
dnia 03.08.2017 r. pn.,Przebudowa wysokoparametrowej napowietrznej sieci
cieptowniczej na odcinku A-B na terenie ZespotwiSE&chnicznych i Licealnych przy ul.
Traugutta 11 w Czechowicach-Dziedzicach (jednostkaidencyjna: 240204 4
Czechowice-Dziedzice — miasto, g@br ewidencyjny: 0001 Czechowice, dz. nr:
3789/280)".

Siet cieplm zaprojektowano z rur preizolowanych (rura przeweastalowa ze szwem) z
izolacpg plus w systemie ,ZPU Mdzyrzecz”. Sié zostala zaprojektowana stosuj
metod samokompensaciji.

Istniejgca napowietrzp siet cieplmp o srednicy 2xDN150 i diugéci ~135m naley

zdemontowa.

2.3.Parametry techniczne sieci

- temperatury obliczeniowe wody sieciowe] BOIC
- cisnienie nominalne w przewodzie zasilaym i powrotnym 1,6 MPa
- temperatura monta 10°C

- maksymalne zagbienie sieci (w o0si rur) 1,4m

- maksymalny spadek 1,6%



2.4.Uzbrojenie i infrastruktura

Na rozpatrywanym obszarze wystije n/w uzbrojenie terenu i infrastruktura:

- kanalizacja 9 skrzpwan
- kable elektroenergetyczne 7 skiawan
- wodochg 2 skrzyowania
- cieptocig 1 skrzyowanie

Przed rozpocgxiem prac ziemnych w rejonie skeowan z obcymi uradzeniami
uzbrojenia terenu, nalg wyprzedzajco wykon& r¢czne przekopy kontrolne pod
nadzorem #ytkownika uzbrojenia. Po ok§ieniu ich rzeczywistego przebiegu
i glcbokasci posadowienia, miejsca kolizji nale zabezpieczy zgodnie
z obowhzujagcymi normami oraz wymaganiami wiaciela danego uzbrojenia.

Wykopy w pobliu w/w uzbrojenia podziemnego naje wykonyw& recznie pod
nadzorem o0sOb uprawnionych z zachowaniem zgi¢ ostranosci oraz zalece

w uzgodnieniach braowych i ZUD.

2.5.Zagospodarowanie terenu, zieke
Trasa projektowanej sieci cieplnej wraz z pgegbmi zostata ustalona w sposob

minimalizujgcy kolizje z istniegcym zagospodarowaniem terenu oraz zigleni

2.6.0rganizacja robot, przekazanie placu budowy
Inwestor przekze teren budowy na zasadach i w terminie dkreym w umowie na
wykonanie robo6t. Wykonawca we wlasnym zakresie mizyge i zabezpiecza na budowie

energ¢ elektryczn, wodk itp.

2.7.0rganizacja placu budowy

Wykonawca na placu budowy zobazany jest do:

- wykonania ogrodzenia terenu budowy i utrzymamiezgrlku na placu budowy,

- widocznego oznakowania i zabezpieczenia wykopow,

- wtasciwego sktadowania materiatdw budowlanych i preszanych,

- utrzymania w czystei jezdni i chodnikow przy placu budowy w okresigwozu ziemi
z wykopéw,

- wykonania zabezpiecaehodnikéw i jezdni,



- ustawienia ktadek na czas budowy we wszystkielgtdnych wjazdach i dégiach dla
pieszych,
- zabezpieczenia ruchu drogowego i oznakowaniaragadprojektem organizacji ruchu

na czas realizacji robot.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW | URZ ADZEN

3.1.Wiasciwosci materiatdw

Materiaty stosowane przy wykonaniu rob@thcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji
Technicznej winny b/

- materialami nowymi i nietywanymi,

- spetniagcymi przedstawione parametry techniczne,

- wyrobami produkcji krajowej lub zagranicznej padpcymi aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca zobowzany jest powiadonii Inwestora o proponowanychirédtach
pozyskania materiatow przed rozpeciem dostawy i winien uzyskgego akceptagj

Podstawowe materiaty zastosowane do wykonaniaangglu zostaty wyspecyfikowane
w zestawieniu materiatdw projektu perzebudowa wysokoparametrowej napowietrznej
sieci cieptowniczej na odcinku A-B na terenie Zas@®@rko6t Technicznych i Licealnych
przy ul. Traugutta 11 w Czechowicach-Dziedzicadur{pstka ewidencyjna: 240204 4
Czechowice-Dziedzice — miasto, @br ewidencyjny: 0001 Czechowice, dz. nr:
3789/280)".

Oferowany system preizolowany powinien posiadaktualng aprobak techniczmy

dopuszczajcg do stosowania w budownictwie, kipmalely zagczy do oferty wraz
z badaniami na Zywotnai¢ pianki poliuretanowej wykonanymi zgodnie z nogm
PN-EN 253 : 2009.



3.1.1. Rury preizolowane

Przewidziano rury stalowe z izolag twardej pianki poliuretanowej PUR (izolacja plus

w ptaszczu o wysokiejegtasci PEHD.

1)

a)

b)

b)

Rury stalowe
rura stalowa przewodowa ze szwem musi spétmigmagania okrdone norma

PN-EN 253 : 2009 odraie:

e $rednicy zewngtrznej rury stalowej,

e minimalnych grubéci scianki rur stalowych,

e tolerancjisrednicy i grubéci scianki rur stalowych,

konce rur musz by¢ ukosowane zgodnie z nognPN-1ISO 6761:1996 ,Rury stalowe.
Przygotowanie kicow rur i ksztattek do spawania”,

rury stalowe musg posiada swiadectwo odbioru zgodnie z nogm
PN-EN 10204:2006.

Izolacja poliuretanowa

pianka izolacyjna tyta do produkcji oferowanych rur preizolowanych mggetnia&
wymagania okrdone norma PN-EN 253:2009 odraie:

e struktury komorkowej,

® gestasci,

e wytrzymataci nasciskanie,

e chtonndci wody w podwyszonej temperaturze,

nie dopuszcza sipienienia poliuretanu za pompfreonéw twardych, ngkkich oraz
za pomog CO,. Dotyczy to wszystkich elementow systemu (ruryspeo ksztattki
prefabrykowane, armatura oraz@a). Wraz z ofegt Dostawca jest zobowaany
dostarczy oswiadczenie o spetnieniu w/w wymogu,

wspotczynnik przewodzenia ciepta pianki poliuretaepi mierzony w temperaturze
+50°C nie mae by wiekszy niz 0,028 W/mK. Dostawca wraz z ofgrimusi
przedstawd swiadectwo badania wspoétczynnika przewodzenia cigg@kacji z pianki
poliuretanowej wykonanej na rurach wiasne] produlkgjzeprowadzone przez
akredytowane laboratorium, zgodnie z wymaganiammhmn®N-ISO 8497:1999 oraz
PN-EN 253:2009 zal. G, w co najmniej trzech tempeexh rury badawczej
80+1CFC, w odniesieniu dasredniej temperatury izolacji t=5G. Protok6t musi

zawierd& wartas¢ sredniej gstasci izolacji,



d) rury stalowe musg posiadd swiadectwo odbioru zgodnie 2z nogm
PN-EN 10204:2006.

3) Rury ostonowe PE

a) srednice i grubéci scianek winny by dobrane wg typoszeregu normy ISO/DIS 3607,
b) rury ostonowe powinny méetrwale wytloczone oznakowanie zawiexs:

e nazwe wytworcy lub jego znak handlowy,

e nazwe handlow lub symbol aytych materiatow,

e nominalmny érednic i grubdci scianek,

e dat produkcji lub nr serii.
c) producent rur ostonowych powinien dostaicatesty jakéciowe. Atesty dostarczy

wraz z dostaw materiatow.

4) Kompensatory
Sie¢ wraz z przydczami zostata zaprojektowana stasujmetod samokompensacji

a zatomy trasy zaprojektowano z kolan preizolowanyc

5) Ztacza mufowe

a) ztacza mufowe musgspetnig wymagania okrdone w normie PN-EN 489 : 2009,
b) jako zhcza mufowe zaprojektowano mufy termokurczliwe,

c) do izolacji zhczy naley stosowa izolacg PUR, taly samy jaka jest uywana do

produkcji pozostatych elementéw systemu.

3.2. Transport

- materialy na budog powinny by przewaone odpowiednimisrodkami transportu

w taki sposob aby unikié uszkodzé oraz zgodnie z przepisami BHP. Rodzaj oraz liczba

srodkéw transportu powinna gwarantaivgrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
zawartymi w dokumentacji projektowej, ST, wskazamidnspektora Nadzoru oraz w
terminie przewidzianym w kontrakcie,

- rury preizolowane oraz inne elementy i materialglezy transportowé ostraznie,
zabezpieczaf rure ostonowy przed uszkodzeniami mechanicznymi. Nie aglerzenost
preizolowanych rur przy temperaturze °C5

- zawiesia @ywane do przenoszenia rur preizolowanych powinryvayposaone w pasy

lub taémy o szerokéci min. 10cm,



- do podwieszenia preizolowanych rur nie wolngwia¢ stalowych lin, sznuréw, itp.

powodugcych wgniecenia i rowki na powierzchni rur.

3.3.Skiadowanie

- preizolowane rury i ksztaittki sktadowaa rownym podtau na podktadach drewnianych
grubaci min. 10cm i szerokai 12cm rozstawionych co max. 2m,

- na rury przewodowe elementéw preizolowanych padcgktadowania powinny by
zalazone ostony zabezpieczag ich wrtrza przed zanieczyszczeniami mechanicznymi,
- nie naley dopuszczado diugotrwatego dziatania wody na piargoliuretanow,

- rury mog by¢ uktadane warstwami; maksymalna wysgkstosu wynosi 200cm,

- mufy termokurczliwe powinny ysktadowane w pozycji pionowej,

- preizolowane rury i ksztattki chrahiprzed dtugotrwatym (kilkarigie miesgcy),
bezpdrednim dziataniem staa, od wptywu temperatury i promieni ultrafioletosty

- materialy do pajczen elementéw, armatyy matogabarytowe elementy preizolowane,
materiaty pomocnicze — przechowyéwa pomieszczeniach zamkhych,

- ptynne sktadniki pianki poliuretanowej naje przechowywad w pomieszczeniach
ogrzewanych o temperaturze pawey+15C i nie przekraczagej +30C,

- czas przechowywania komponentow pianki niezenprzekroczy okresow podanych
przez producentow — najgxiej 30-60 dni,

- skladowane materiaty, elementy i gnlzenia powinny b§ dostpne Inspektorowi
Nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przed delmaniem dhiej sktadowanych
materiatéw, elementéw i ugdzen konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru.

- materiaty i elementy budowlane dostarczone pk&gkonawe na plac budowy, ktére
nie uzyskaj akceptacji Inspektora Nadzoru inwestorskiego, powiby niezwitocznie

usungte z placu budowy.

4. SPRZET | MASZYNY BUDOWLANE

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jakéwykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robat,
jak tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatow.

- samochdd (do przewozu rur 12m),

- zuraw samochodowy (do roztadunku rur),

- temblaki parciane (do roztadunku rur),



- palnik propan — butan ze specjatiysz i butlg z reduktorem,

- néz monterski (do @cia t&my termokurczliwe))

- pita do drewna lub metalu (dogcia rury polietylenowej),

- dituto (do usuwania pianki poliuretanowej),

- szczotka druciana (do czyszczenia rury stalowsggh pianowaniem),
- przymiar 1,0m (do odmierzania),

- ostony blaszane (do zabezpieczenia pianki podszawania),

- ubijarka wibracyjna (do zagzczania wypetnienia wykopu),

- koparka, topata (do wykonania i zasypania wykopu)

5. SRODKI TRANSPORTU

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktore nie

wptyna niekorzystnie na jaké robot i wiaciwosci przewaonych towarow.Srodki
transportu powinny ki zgodne z ustaleniami projektu organizacji robdérk uzyskat
akceptagj Inspektora Nadzoru.

Transport mee odbyw& si¢ na zasadach okilenych w przepisach Prawa o Ruchu
Drogowym. Odcinki ruroggéw powinny by¢ przewaone na odpowiednio
przygotowanych pojazdach oraz w sposob fachowydp@lane i roztadowane. Nale
unikat jakichkolwiek uderza.

6. WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
6.1.Wymagania ogolne

- wszystkie roboty, wymienione w punkcie 2.2. nglevykonywa zgodnie z zawaat
umowy, zgodnie z dokumentagcjprojektows oraz poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego,

- na Wykonawcy spoczywa obazek wykonania rob6t w petnym zakresie, tzn. wraz
z robotami towarzysymi,

- w przypadkach wymagaych wyjanien, uscislen lub wprowadzenia zmian
w zastosowanych rozg#aniach Wykonawca ma obawek powiadomienia (w formie
wczesniej ustalonej) projektanta i inspektora nadzoru, oglu podgcia decyzji
technicznych wadanym lub proponowanym przez wykonawakresie,

- projekty uzupetniajce opracowane przez Wykonawdub firmy wspoipracujce
podlegag bezwzgédnemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta gaa rygorem

ich niewanosci,
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- Wykonawca robot winien opracowgplan bioz” zgodnie z wymogami Rozpadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r.,
- Wykonawca robét powinien zapewrodpowiednie warunki ochrony stadtodowiska
polegajce rownie na wi&ciwym zagospodarowaniu odpaddéw zgodnie zgpagicymi
aktami prawnymi:
(OUstawa o odpadach z dn. 27.06.1999 (Dz. U. Nr @6ia 13.08.1999),
OUstawa z dn. 03.03.2000 o zmianie Ustawy o odga@@ez. U. Nr 22 z dnia
31.03.200 poz. 272),
[ORozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 05.03.2001 ww@azczegotowych
zasad usuwania, wykorzystania i unieszkodliwiamipaml6w niebezpiecznych (Dz. U.
Nr 22 z dnia 24.03.2001 poz. 251)
- odpady powstare w czasie budowy sieci cieplnej: ztom stalowywlzgbudowlany,
pianka PUR, ziemia z wykopow powinny zdstavywiezione z terenu budowy
bezpdrednio w trakcie robot i przekazane do odpowiedipgcimostek zajmyggych sg ich

utylizacp lub sktadowaniem.

6.2.Roboty ziemne i pomocnicze

- roboty ziemne wykonywiazgodnie z norm PN-B-10736:1999,

- wykopy naley bezwzgédnie zabezpieczy zgodnie z obowzujgcymi normami
i przepisami oraz ,Warunkami technicznymi wykonamiadbioru robét budowlano-
montaowych” tom |, czs¢ 1, rozdziat 3 Roboty ziemne,

- wymiary wykopow powinny odpowiada gabarytom podanym w projekcie
budowlanym. Jeeli to mazliwe stosowa wykopy proste z pionowymicianami bez lub
z szalunkiem albo wykopy z pochyleniem skarpy be¢zZwykopy o gébokasci do 1,0m
nie wymagaj szalunku,

- glebokas¢ wykopu powinna b§ taka, aby grubi warstwy przykrywajcej wynosita
min. 40cm, a warstwy wyréwnawczej i osypki piaskpwmsd i nad rurocigiem
preizolowanym wynosita min. 20cm,

- do wykonania podsypki piaskowej i zasypki stosow#asek o granulacji 0-16mm,
ziarna < 0,075mm max. 9%, ziarna 0,02mm max. 3%adtegynnik r@noziarnistdci
dso/ds>1,8. Piasek nie mme@ zawierd wielkich ziaren z ostrymi kragdziami, resztek
roslin, prochnicy lub grudek mutu. Materiat rodzimy veykopu mana stosowa do

zasypania wykopu ponad stiefasypki ruroggow,
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- podsypk piaskows naley zagscic mechanicznie. Stopiezagszczenia powinien
odpowiadé 97-98% skali Proctora. Nie dopuszczaraniejszego stopnia zeggczenia.
- szeroké¢ dna wykopu powinna zapewnmin. 15cm odsfpu midzy rurocggami i min.
15cm medzy rurocggiem isciang wykopu,
- w miejscach wykonywania pgizer elementdw preizolowanych, odgaien i montau
kompensatoréw wykop nalg odpowiednio poszerzyi pogkbi¢. Spawaczowi nafsy
zapewnt odpowiedm przestrze, tzn. odlegté¢ miedzy rug a sciamg wykopu powinna
wynosiE min. 60cm, oraz mgdzy rug a dnem wykopu min. 70cm.
- dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w projekcie
budowlanym,
- tolerancja dla rdnych dna wykopu nie powinna przekraczgcm (nie dopuszczagsi
tolerancji uiemnej),
- wykopy naley wykonywa& w taki sposéb aby nie uszkodznawierzchni drog,
budynkéw i budowli, uzbrojenia podziemnego oraz zkoi drzew. Utwardzan
nawierzchng nalezy rozebré w takiej odlegtéci od krawdzi wykopu, aby nie
nastpowato jej uszkodzenie,
- wykopy w poblzu fundamentéw powinny lkywykonywane zgodnie z wytycznymi
producenta rur preizolowanych,
- odkryte, w trakcie wykonywania robo6t ziemnycheasiuzbrojenia podziemnego naje
zabezpieczg aby nie dopéci¢ do ich uszkodzenia, przetamap.,
- odbior robot:
Oprzed przysipieniem do wigciwych robot montzowych naley sprawdz, czy
roboty pomocnicze i towarzysze zostaly wykonane zgodnie z projektem
budowlanym i niniejsz Specyfikacy Techniczig
[0 sprawdzeniu podlega wykonanie wykopu, zabezpieez&orzeni, przewodow

i kabli napotkanych w olbie wykopu

6.3.Roboty montazowe rur preizolowanych

6.3.1. Wymagania ogolne

- sieci cieptownicze z preizolowanych rur i kszt&ttpowinny by¢ wykonane przez
przeszkolonych i wykwalifikowanych pracownikow,

- zaleca s wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanyalr i ksztaltek przy
sprzyjapcych warunkach pogodowych. Roboty spawalnicze pgegeniu stalowych rur
przewodowych nalgy wykonywa w temperaturze nie #8zej nz 0°C, natomiast izolagj
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i hermetyzagj polczen nie nizszej niz +5°C. W przypadku pogodyzdzystej lub opadow
atmosferycznych — hermetyzagpolaczen naleey wykonywa pod ostog np. namiotu
z folii. Po zakdczeniu prac spawalniczych nayedokon& badania radiologicznego

spawow. Badaniu natg podd& 100% spawdw.

6.3.2. Ukfadanie rurociggu

- rurochgi preizolowane nalgy uklad& na warstwie wyrownawczej grufgm min. 10cm,

z piasku grubego lufredniego, na poprzecznych wzgoérkach piasku,

- opuszczanie preizolowanych rur gednicach rur ostonowych do 160mm ima
wykon&a recznie, a dla wxszych srednic przy pomocy avigow, stosujc zawiesia
wyposaone w pasy. Podczas opuszczaniazyamvracg uwag aby nie uszkodzirury
ostonowej,

- rurocihgi nalezy uktada& ze spadkiem uniiwiajagcym odwodnienie sieci cieptowniczej,
spadek ruroagu powinien wynosi nie mniej nk 3%o,

- réznica rzdnych ut@onego rurocigu od przewidzianych w projekcie nie powinna

przekracza +2cm.

6.3.3. Montaz rurociggow

- monta preizolowanych ruroggéw wykonuje sj bezpdrednio w wykopie
(w wyjatkowych przypadkach dopuszcza sionta rurocggoéw nad wykopem),

- w przypadku montas rurocggu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych
utozy¢ na podkladach drewnianych o przekroju 10x10cnzstawie 2+3m,

- przed utgeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie njgktowanym
poziomie, nalgy na kaice rur nasugt nasuwik,

- dopuszczalna odchyitka nieosiodgd odcinkdw rur w miejscu petzenia nie moze
przekracza 3°,

- wszystkie paiczenia stalowych rur przewodowych nalewykona przez spawanie
lukowe. Dopuszcza sispawanie gazowe stalowych rur przewodowych o dgildoianki
do 3,6mm,

- roboty spawalnicze przydzeniu stalowych rur przewodowych najevykona zgodnie
z warunkami ogollnymi podanymi w tomie Il WTWIO, a& zgodnie z instrukgj
producenta rur preizolowanych,

- spawanie rur winno liywykonywane przez spawacza posiadego aktualny certyfikat

uzyskanych uprawnie okreslonej metody spawania wg PN-EN 287-1:2008 ,Egzamin
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kwalifikacyjny spawaczy — Spawanie — &¢ 1. Stale”. Spawacze obstugay
mechaniczne ugzlzenia do spawania musposiada kwalifikacje zgodnie z norgn\PN-
EN 1418:2000. Personel nadzay wykonanie prac spawalniczych jest odpowiedzialny
za wszystkie prace spawalnicze i kontrole. Perstmemusi mié kwalifikacje zgodnie z
normg PN-EN ISO 14731:2006.

- podczas spawania gazowego nglstosowd ostony chroryce izolacg termiczmy i rurg
ostonowg (np. kocem niepalnym) przed oddziatywaniem ptonagralnika,

- przed przysipieniem do spawania koe stalowej rury przewodowej powinny dy
oczyszczone z powioki antykorozyjnej, przyzyaiu aktywnych odolejaczy bez
rozpuszczalnikbw oraz starannie oczyszczone z pipokuretanowej (w temperaturze
175°C — wydzielaj sic szkodliwe pary izocyjanianéw),

- zmiany kierunku ruroggu naley wykona& za pomog prefabrykowanych ksztattek,
preizolowanych kolan lub preizolowanych rurtgch oraz stosgg elastyczne gcie
rurociagu,

- odgatzienia naley wykon& stosujc prefabrykowane ksztattki — preizolowane trojniki,
- w przypadku konieczrioi przyckcia rury preizolowanej nakg usumcé czesé rury
ostonowej i izolagj termiczry. Minimalna diugé¢ odstongtego kaca rury stalowej
powinna wynosi 150mm. Cgcie rury ostonowej wykortapod kgtem prostym do osi rury
na catym obwodzie. Przecia rury stalowej dokorégprzy wyciu tarcz ciernych,

- naley podd@& badaniom doczolowe pmEzenia spawane zgodnie z instrukcj
producenta rur preizolowanych,

- wszystkie zicza spawane (100% poken) nalezy podd& badaniom nieniszgzym na
zgodnd¢ z wymaganiami normy PN-EN-489:2004. Wymagany pozigakasci
niezgodnéci spawalniczych — B wg PN-EN 25817:1997,

- spoiny powinny b¥ kontrolowane na catej diuga obwodu, przy zastosowaniu bada
radiograficznych wg PN-EN 1435:2001 lub badaltradzwickowych wg PN-EN
1714:2002,

- badania spoin mugzby¢ wykonywane przez pracownikdw posiaggjch osobisty
certyfikat zgodnie z normPN-EN 473:2002 Zalaboratorium badawcze musi posiada
swiadectwo uznania (kwalifikacyjne) wydane przez tytscjc akredytowan przez
Polskie Centrum Akredytacji. Wyniki przeprowadzohyoada nalery udokumentowa
zgodnie z norp PN-EN ISO 3834-2:2006 oraz PN-EN 13480-5:2005.

- spawy wymagaj zabezpieczenia antykorozyjnego. Pokrycie antykgnezpowinno by

dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowayzedl nataeniem pokryg
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antykorozyjnych powierzchnie powinny byrzygotowane przez czyszczengeane lub
mechaniczne. Jako material podkladowy =zastoéovarle krzemianowo-cynkow
samoutwardzalp Korsil 92 NaW symbol 7320-111-950, kolor szary atiezny (winna
by¢ ktadziona na dobrze oczyszcaopowierzchng do | lub Il stopnia czystei). Jako
materiat powierzchniowy zastosoévamale kreodurowg syntetyczg czerwon tlenkows,
odporry na temperatgr4d73 K o symbolu 7962-000-250.
- po pozytywnym wyniku badadefektoskopowych rurcggi nalery podda ptukaniu o
ile inspektor nadzoru Inwestora stwierdzi gakonieczné¢. W przypadku powstania
takiej potrzeby naley stosowa nastpujace zasady:
* Rurochgi o0 s$rednicach DN32-200 ptukawykorzystupc wode wodocigows,
metody ,na wyptyw”. Szybka¢ ptukania powinna hyréwna maksymalnej szybka
eksploatacyjnej czynnika grzejnego, tj. 1,5 m/sbdraprobki wody (min. 1,5 litra)
powinien nasfpi¢ w koncowej fazie ptukania z dolnej ¢xi przewodu odptywowego.
Czas ptukania i il& ptukan ustala sj indywidualnie w zalenosci od oceny czyst@i
prébek wody.
Na przewodzie wodoggjowym naley zamontowé zawér zwrotny antyska&niowy.
- po wykonaniu peiczer spawanych i przeprowadzeniu badaieniszcacych oraz
ptukaniu, przysfpuje s¢ do wykonania ostony ztza i izolacji termicznej oraz
uszczelniania (hermetyzacji) zespotugczla zgodnie z instrukgj producenta rur
preizolowanych,
- wszystkie zcza powinny by wykonywane przez odpowiednio do tego celu
przeszkolony personel, zarowno w zakresie mantaasuwek (muf), jak i izolowania
polaczen spawanych. Osoby powinny pr&ej stosowne szkolenia w zakresie
prowadzonych prac i posiatlaodpowiednie zawiadczenia o odbytym przeszkoleniu
wystawione przez producenta zespotdwczy lub autoryzowany serwis producenta.
Dokument, ktérym legitymuje simonter zacz musi by¢ imienny i musi wskazywa
termin przeprowadzonego szkolenia (nie worm niz 24 miesice przed terminem
rozpoczcia robot).
- po zataeniu muf i przed rozpoeziem piankowania naky wykona pneumatyczam
probe szczelnéci wszystkich 100% muf zgodnie z instrukcich producenta. 3k
instrukcja nie stanowi inaczej proba polega na ezgmiu do wrtrza mufy powietrza pod
cisnieniem 0,02 MPa (w temperaturze4®C) wraz z rozpyleniem wody mydlanej na
zamontowanej mufie. Czas trwania proéby minimum Zwuty; w tym czasie naly

obserwowd, czy na kacach nasuwki i ewentualnie na gcteniu wzdienym nie
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pojawig si¢ barki mydlane. Ich brak jest oznakprawidiowego montal — ma@na
przystpi¢ do zalewania mufy piamkizolacyjmm. W przypadku pojawienia gibaniek
nalezy postpowa: wg wskazowek producenta muf.

Wyniki wszystkich préb i badan winny byé zawarte w protokotach podpisanych

przez przedstawicieli wykonawcy i inwestora.

6.3.4. System alarmowy impulsowy

» Opis wsgpny

System alarmowy stanogv2 nieizolowane przewody miedziane (jeden pobieleyry)
umieszczone wewtrz pianki poliuretanowej rownolegle do rury przelowej,
przesungte wzajemnie o & 120 (umieszczone w pozycji odpowiadegj ,za 10 minut
godzina druga” na tarczy zegara).

Podczas monta rurocggu naley pamectaé azeby poszczegodlne elementy uktada
etykiety w strorg zrodta ciepta, natomiast przewodsedy znajdowaty giw gornej czsci
rury, wowczas identyczne przewody zrggit naprzeciw siebie.

Drut ocynowany winien gi znajdowa z prawej strony patge od zrodia ciepta.
Poszczegolne elementy rurggu fgczymy przed mufowaniem za pomodulejek

zaciskowych, a nagbnie je lutujemy, kadorazowo kontrolujc jakas¢ polgczen.

» Pomiary kontrolne (przed morem kadego elementu)

Przed przysipieniem do montas rurocagu naley sprawdzé wszystkie rury i ksztatki
preizolowane, gdy przewody sygnalizacji alarmowej mogty ulec uszlerdm w czasie
transportu lub przetadunku. Nalesprawdzt czy nie § zerwane, nie majpekni¢¢ oraz

czy nie mag kontaktu z rug przewodowy (stalows).

» Kontrola przerwy w obwodzie

Poprawné¢ montau przewoddw alarmowych néale przeprowad@ podiczapc kable
miernika (omomierza) do przewodu miedzianego i ogyenego badanego elementu
rurociggu. Naley sprawdzé czy miedzy kablami miernika a przewodami jest dobry
kontakt o czy przewody nie stylagic z rur stalows. Przyblizona warté¢ mierzonej
rezystancji przewodu powinna wynésil,2 + 1,5 Q na kade 100m przewodu

alarmowego. Zbyt dia rezystancjaswiadczy o przerwie w obwodzie lub o braku
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pofaczenia na przeciwnym kou. Naley wéwczas zlokalizowaprzerwe w obwodzie i
usunyé ja przed przysipieniem do wykonywania dalszych pcten.

Test ten naley przeprowadzi dla kadej rury oraz ksztaltki preizolowane) oraz
prowadz¢ na bieaco, w kadym nasgpnym zhczu, po pajczeniu drutdw we
wczesniejsze] mufie (po wykonaniu probysoieniowej i przed zaizolowaniem pokzen

spawanych).

* Kontrola zwarcia midzy przewodem i rur stalowg (kontrola rezystancji pianki
poliuretanowej)

Podczas testu nalg sprawdzt czy przewody nie dotykajrury stalowej. Nagpnie jedn

z koacowek miernika (omomierza) pmizy¢ z przewodem (miedzianym, ocynowanym), a
drugs koncowke miernika przydczy¢ do oczyszczonego miejsca rury stalowej. Odczyt
omomierza powinien dawartoi¢ nieskaczon. Swiadczy to o dobrej izolacji porzy
przewodem a ruyrstalow (brak zwarcia). Jeeli w czasie pomiaru zostanie stwierdzona
mata warté¢ rezystancji bdzie toswiadczy o tym, ze przewdd alarmowy dotyka rury
stalowej lub,ze izolacja na pewnym odcinku jest mokra lub zawatgma. Usterk nalery
zlokalizow& i usuryé.

Test ten naley przeprowadzi dla kadej rury oraz ksztattki preizolowanej oraz
prowadz¢ na biegco, w kadym nasgpnym zhczu, po pajczeniu drutdw we
wczeshiejszej mufie (po wykonaniu prébysoieniowej i przed zaizolowaniem pozen
spawanych).

Pojedynczy element ruragu preizolowanego (rura, kolano, tréjnik) nadaje di
montau sieci cieplnej, jgeli jego rezystancja warstwy izolacyjnej ma wéatanie
mniejsz niz 200 MQ. Wskazane jest uzyskanie jak najkgzej rezystancji izolacji PUR
kazdego elementu.

Rezystancja izolacji PUR dla maksymalnej déaaqetli alarmowej (2000m), tj. 2000m
rurociaggu powinna wynosidla nowobudowanej sieci preizolowanej co najmBayIQ.

W przypadku odcinka sieci preizolowanej o diganniejszej ni maksymalna (1000m
rurociggu = 2000m drutu alarmowego) rezystancja izolatjRPpowinna mié wartas¢
nie mniejsz niz wynikajaca ze wzoru:

300

R max M Q
z C (MQ]
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gdzie:

Lmax - dluga¢ maksymalnego odcinka sieci preizolowanej, tj. XA0@®000m drutu
alarmowego),

L — dlugas¢ realizowanego odcinka sieci preizolowanej w [mB{ogaici petli alarmowej
2[M).

Przy hczeniu dwoch odcinkdw sieci zastos@wezor na rezystangjwypadkovy:
— R1 + RZ

R
" R, R,

MQ]

gdzie:
Rw — rezystancja wypadkowa [
R; — rezystancja pierwszego odcinka siectM

R - rezystancja pierwszego odcinka siecCiM

Po wykonaniu instalacji alarmowej naje sporadzi¢ szczegotow inwentaryzagj
systemu alarmowego.
Po zakdéczeniu montau sieci preizolowanej z systemem alarmowym hale

przeprowadz kontrok jej catkowitej hcznej rezystancji warstwy izolacyjnej.

Sprawdzenie parametrow i poprawndé wykonania petli alarmowej powinna

dokonywa¢ osoba niezalgna od wykonawcy sieci preizolowane.

Warunkiem przysipienia do odbioru systemu alarmowego jest dostaiezerzez
wykonawe:

- powykonawczego schematu alarmowego,

- powykonawczego schematu momaego,

- geodezyjnych szkicow polowych z naniesionymiegéttsciami pomedzy mufami,

- mapy zasadniczej z naniesionymi przebiegamitctgggu,

- protokotu z pomiaréw reflektometrem (tj. wykre®flektometryczne z opisem),

- protokotu z pomiardw rezystancji izolacji PUR preezystancji gtli pomiarowej

tj. dlugcsci odcinka.
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UWAGA:

Wszelkie prace momtawe naleéy realizowa zgodnie z obowrujgcymi przepisami BHP,
wymaganiami producenta rur preizolowanych i ,Warank technicznymi wykonania i
odbioru robo6t budowlano-montawych. Cz. Il — Instalacje sanitarne i przemystowedz
~Wymaganiami technicznymi COBRTI Instal — Waru@dhniczne wykonania i odbioru
sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowdmy cz. 4”.

6.3.5. Zasypywanie rurogigow preizolowanych
- do zasypywania preizolowanych rurggdw naley stosowa piasek gruby ludredni,
drobnyzwir bez gliny, mutu, kamieni,
- zasypywanie ruroggow preizolowanych wykonuje gsiwarstwami i rozpoczyna giod
wykonania osypki piaskowej. Przyaznym zagszczeniu grubi@ warstwy nasypowej nie
powinna by wicksza nk 15cm,
- obsypk piaskowg nalezy wykona w dwdéch warstwach.
Pierwsz warstwe ukladamy do poziomu osi rur@gbw, zasypujc przestrzenie
migdzy rurociggami, a nagpnie miedzy rurogigiem a wykopem. Warskw te
zag:szczamy ubijakiem.
Druga warstwe uktadamy i zagszczamy podobnie jak pierwszlo poziomu min.
20cm powyej krawedzi rurochgu. Stopié zag:szczenia powinien wynasip=1,0 do
0,68.
- po wykonaniu osypki pozostatzes¢ wykopu zasypa gruntem, uprzednio wybranym
z wykopu (po usurciu kamieni, korzeni, bryt gliny lub itu i innychanieczyszcaz®),
warstwami grubéci do 30cm, zagszczagc mechaniczpzagszczark.

6.3.6. Wymagania inne

- sied cieptownicz oznaczy tadéma ostrzegawcz utozong okoto 30cm nad ruroggiem,

- przed wykonaniem osypki rur@giow naley:
Owykon& dylatacje w tzw. strefach kompensacyjnych,
Ostrefy kompensacyjne wykonywavytacznie w miejscach — okslnych projektem
budowlanym — wyspowania elementéw kompensacyjnych, odgah, kolan i
zwezek,
Osprawdzt osiowa¢ rurocagu,

Osprawdzt zgodnd¢ spadku rurogigu z projektem.
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6.4.0bstuga geodezyjna budowy
6.4.1.
Zakres geodezyjnej obstugi i inwentaryzacji powykenzej budowy sieci cieplnej
obejmuje:
» Wytyczenie osi trasy:
- opracowanie wytyczenia i wykonanie szkicu dokutaeyjnego w oparciu o projekt
dostarczony przez Zleceniodawc
- wyznaczenie sytuacyjne i wysakiowe punktow gtéwnych osi trasy,
- wyznaczenie reperéw roboczych w ngz@iniu do reperow mpatwowych,
- zastabilizowanie punktow gtownych, reperéw robyatz i punktow osnowy
realizacyjnej w sposob trwaly oraz oznakowanie wos$ip utatwiaicy ich
odnalezienie i odszukanie,
- wykrycie i wyznaczenie przebiegu trasy istaogjgo uzbrojenia podziemnego
przecinagcego @ projektowanego cieptogju,
- sporadzenie szkicOw z wytyczenia trasy ciephmgi (szkic ma zawietaodlegiaci
teoretyczne i rzeczywiste wytyczonej osi trasy, @ogn do punktow giéwnych,
osnow realizacyjn, wysokaci reperéw roboczych),
- przekazanie wytyczenia w terenie,
» Obstuga inwestyciji:
- wykonanie dodatkowych wytycage
- wyznaczanie i obliczanie spadkow sieci cieplnej,
- wykonanie pomiaréw spadkow izidic wysokaci cieptociagu,
- wyznaczenie gbokasci dna wykopu,

- okreslenie rzdnych posadowienia rur cieptowniczych, wiazow stedek itp.

* Inwentaryzacja powykonawcza sieci cieplnej:
- pomiar powykonawczy rur cieptowniczych (pomiar g wykonany w otwartym
wykopie a pomiarowi podleggjwszystkie mufy na sieci, zatomy, redukcje, wskigst
odefcia, wefcia do budynkdéw, zalomy pionowe, punkty state),
- pomiar wszystkich sieci istnigego uzbrojenia, ktore krzyje st z cieptocigiem
(pomiar ma by wykonany w otwartym wykopie),
- niwelacja wszystkich punktéw charakterystycznyatownych sieci cieplnej oraz

uzbrojenia podziemnego krayjacego s¢ z cieptocigiem,
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- niwelacja wszystkich studzienek i komor cieptaemych,

- opracowanie i wykonanie mapki w skali mapy zasa® z naniesiofn trag

przebiegu sieci cieplnej,

- wykonanie zarysOw pomiarowych z inwentaryzaigpéociagu,

- wykonanie zestawienia sieci wiednic,

- wykonanie cgsci numerycznej (nmiki: CD-ROM lub inne po wczmiejszym
uzgodnieniu z inspektorem nadzoru inwestorskiegoppsem tematu i nazw

jednostki wykonujcej pomiar.

* Sprzit:
Do wykonania robo6t geodezyjnych nafezastosowa sprzt posiadajcy certyfikat
jakosci. Powinien rownig gwarantowé uzyskanie wymaganych doktadisopomiaru.

» Zasady wykonania prac polowych:
Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z obogzujgcymi wytycznymi i
instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe powinnychyykonane przez osoby posiagtzg

odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

6.4.2.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawa wszelkich bjdach wykrytych
podczas wytyczania osi trasy i reperoéw roboczych.

Wykonawca powinien ustéliczy rzdne podane w dokumentacji projektowgjzgodne
ze stanem rzeczywistym. zé#i wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu
znacznie rénig sie od rzdnych projektowych to powinien o tym poinformaiva
inwestora.

Zaniechanie powiadomienia inwestora oznac¢eadodatkowe koszty w tym przypadku

obcigzg wykonawe.
6.4.3.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenieystkzh punktéw pomiarowych

i ich oznacze w trakcie trwania inwestycji.
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6.4.4.
Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidioweslizacji rob6t nale do

obowigzk6w wykonawcy.

7. KONTROLA ORAZ ODBIOR WYROBOW | ROBOT

7.1.Kontrola jako $ci robot

7.1.1. Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony dlikonywania kontroli

i badania materiatow, a wykonawca zapewni wsgptkmoc w tych czynriiach.
7.1.2. Wykonawca po wykonaniu:

- podsypki piaskowej rur oraz ich piaskowej zasypki

- badaniu nieniszgzym spoin spawanych ruragow,

- ptukania rurocjgow,

- wykonaniu z4czy mufowanych izolacji,

kazdorazowo winien zgtogistan do sprawdzenia inspektorowi nadzoru i uzyska

pisemrmn akceptag w dzienniku budowy.

7.2.Dokumentacja budowy

7.2.1. Dokumentacja budowy powinna dygodna z art. 3 pkt 13 ustawy — Prawo
budowlane.

7.2.2. Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia dokumentacji budowy,
przechowywania jej i udogtniania do wgjdu przedstawicielom uprawnionych
organow, w szczegolkoi:

- pozwolenia na budoywz dokumentagjprojektows,
- dziennik budowy,

- operaty geodezyjne,

- protokoty odbioréw cgsciowych,

- plan ,bioz”.
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8. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét naley prowadz¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:

- elementy liniowe w mb,
- elementy kubaturowe (wykopy) w’m

- inne w sztukach.

8.1.

Przedmiar rob6t wedlug zakresu @bpo dokumentagj zawarty jest w projekcie
.Przebudowa wysokoparametrowej napowietrznej soggptowniczej na odcinku A-B na
terenie Zespotu Szkét Technicznych i Licealnycly ptzTraugutta 11 w Czechowicach-
Dziedzicach (jednostka ewidencyjna: 240204_4 CzedesDziedzice — miasto, aflr
ewidencyjny: 0001 Czechowice, dz. nr: 3789/280)".

8.2.
Obmiarowania wymagaj wszelkie roboty dodatkowe nie ¢tg w zakresie obmiaru

dokumentacji i winne zostazapisane w ksdze obmiarow przez kierownika budowy.

9. ODBIOR ROBOT
Przed przekazaniem robo6t nale przeprowadzi kontrok techniczm — badania

hydrauliczne oraz ptukanie sieci.

« Kontrola techniczna obejmuije:
- sprawdzenie jakkgi materiatow i armaturyaytych do budowy sieci cieptowniczej,
- sprawdzenie zgodia utozonej sieci cieptowniczej z projektem,
- sprawdzenie jakai wykonanych robo6t i ich zgoddéz warunkami technicznymi,
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola vaylania robét spawalniczych,
- kontrok wykonania i sprawdzenie kwalifikacji pracownikéwkeonujpcych izolacg
termiczry i hermetyzagj zespotu zicza,
- kontrok wykonania ochrony korozyjnej,
- sprawdzenie szczelfm sieci,
- sprawdzenie rysunkow powykonawczych przediych przez wykonaveg

- sprawdzenie uswtia wczéniej wykrytych wad.
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* W czasie kontroli nalsy:
- sprawdzt prawidtowa¢ zag:szczenia osypki piaskowej,
- sprawdzt prawidtowa¢ wykonania stref kompensacyjnych, a w szczedgd@ino
diugas¢ i grubacs¢ warstw dylatacyjnych oraz czy ich rozmieszczemst jzgodne
Z projektem,
- sprawdz¢ prawidtowa¢ wykonania kompensatorow,

* Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przepdaw ptukanie sieci.

9.1.Rodzaje odbioréw
Wystepuja odbiory: odbidr cegsciowy, odbiér robot zanikagych lub ulegajcych
zakryciu, odbiér kacowy oraz odbiér ostateczny (pogwarancyjny).

Odbiory robdt w kadym zakresie nalsy przeprowad# zgodnie z:

- obowgzujacymi normami i przepisami,

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rolimtdowlano-montaowych” tom I

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czydoi@ch odbiorowychs

- protokoty odbioru rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu,
- wymagane dokumentacje projektowe powykonawcze,
- karty gwarancyjne,

- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techme.

9.2.0dbiodr czesciowy
Odbiorem cgsciowym obgte @ odtworzenia terenu na poszczegolnych posesjach

z udziatem wiécicieli terenu.

9.3.0dbiér robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych

Odbior robdét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego gmstrobot.

Odbiorowi podlegaj:

- podsypka i zasypka piaskowa rugmgiw,

- badanie nieniszgze spoin spawanych rurggow,

- ptukanie rurocjgow,

- wykonanie ziczy mufowanych izolacji.
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9.4.Rozruch technologiczny
Napetnienia sieci i uruchomienia dokomgtuzby sieciowe inwestora. Wykonawca ma
obowigzek uczestnictwa w tych czynsmach dysponuc ludzmi i sprztem w przypadku

potrzeby wykonania poprawy lub uzupefnigazadanie inwestora.

9.5.0dbiér koncowy

Odbiorowi kaicowemu podlega cadé wykonanego zadania. Do czyrcoodbiorowych
wykonawca przedktada protokoty z odbioroweadowych, robot zanikowych lub
ulegtych zakryciu.

Odbioru kacowego dokona komisja wyznaczona przez inwestoraolecngci
wykonawcy sporadzapc Protokét odbioru robat

9.6.Dokumenty do odbioru koncowego

Do odbioru kacowego rob6t wykonawca zobaany jest przygotowanastpujace
dokumenty:

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodweo wykonania obiektu z projektem
i warunkami pozwolenia na budewdoprowadzenia do naigego stanu i pogdku
terenu budowy,

- dokumentagg powykonawcz z naniesionymi zmianami dokonanymi w trakcie
wykonywania robot potwierdzone przez projektantespektora nadzoru,

- dziennik budowy i kgizka obmiardw,

- protokoty odbiorow cgiciowych, etapowych, robét zanikowych i uleg@jch zakryciu,

- geodezyjn inwentaryzag powykonawcz rob6t i uzbrojenia terenu z Kapi

powykonawczej mapy zasadniczej.

10.ROZLICZENIE ROBOT
Rozliczenia obejmuajroboty budowlane i montawe obgte zaward umowg lub zgodnie

z kontraktem.
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11.DOKUMENTY ODNIESIENIA
11.1. Dokumentacja projektowa

Projekt ,Przebudowa wysokoparametrowej napowiejrsiexi cieptowniczej na odcinku
A-B na terenie Zespotu Szkdét Technicznych i Licgam przy ul. Traugutta 11 w
Czechowicach-Dziedzicach (jednostka ewidencyjn@2R4 4 Czechowice-Dziedzice —
miasto, obgb ewidencyjny: 0001 Czechowice, dz. nr: 3789/28003.08.2017 r.

- projektant: mgr in. Adam Wilczek

- sprawdzajcy mgr inz. Karol Jagucki

11.2. Normy

* PN-EN 253 : 2009

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespatbnyrur do wodnych sieci
cieptowniczych ukladanych bezggednio w gruncie. Zespot rurowy ze stalowej rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i gaga ostonowego z polietylenu.

* PN-EN 448 : 2009

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespatbnyrur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezfpednio w gruncie. Ksztaltki. Zespoty ze stalowejyru
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i aza ostonowego z polietylenu.

* PN-EN 488 : 2005

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespatbnyrur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezfgednio w gruncie. Zesp6t armatury do stalowych rur
przewodowych, z izolagjcieplny z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

* PN-EN 489 : 2009

Sieci cieptownicze. System preizolowanych zespatbnyrur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezfpednio w gruncie. Zespét gdza stalowych rur
przewodowych, z izolagjcieplny z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.

* PN-EN 13941 : 2009

Projektowanie i monta systemu preizolowanych zespolonych rur do insfialac
grzewczych.

* PN-EN ISO 5817 : 2009

Wytyczne do okréania poziomow jakéci wedtug niezgodniei spawalniczych.

* PN-EN ISO 970 : 1999

Badania nieniszgze zhczy spawanych. Badania wizualne.
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* PN-EN 1712 : 2001

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadlivéoi ztagczy spawanych na podstawie wynikow bada
ultradzwickowych.

* PN-EN 13480-1 : 2005

Rurocigi pary i wody gogcej. Ogolne wymagania i badania.

* PN-EN 10224 : 2006

Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogolnego zastosowania.

* PN-ISO 6761 : 1996

Rury stalowe. Przygotowanie koow rur i ksztalttek do spawania.

* PN-EN ISO 8501-1 : 2008

Przygotowanie podiy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkoaw.
Wzrokowa ocena czysto powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie gapwania
niezabezpieczonych podip stalowych po catkowitym uswtiu wczeniej natazonych
powiok.

* PN-B-10736 : 1999

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane naggorogolnego zastosowania.

e PN-B-02421:2000

Izolacja cieplna przewodow, armatury i goizer. Wymagania i badania przy odbiorze.
* PN-90/B-01421

Cieptownictwo. Terminologia

* PN-89/H-02650

Armatura i rurocigi. Cisnienie i temperatury.

* PN-85/B-02412

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna ramggow, armatury i urgdzen.
Wymagania i badania.

* PN-91/B-10405 Cieptownictwo. Sieci cieptownicze.yWagania i badania przy
odbiorze.

* PN-92/M-43031

Rurochgi pary i wody gaogcej. Ogolne wymagania i badania.
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11.3. Inne dokumenty

» Ustawa z dnia 16 pdziernika 1991r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 200Nr 99, poz.
1079) Ustawa z dnia 27 lipca 2001r. o wprowadzeungtawy — Prawo ochrony
srodowiska, ustawy o odpadach oraz zmianie niektorygtaw (Dz. U. z 2001r. Nr 100,
poz. 1085 Rozdz. 2 Art. 47).

* Rozporadzenie M.B. i P.M.B. z dnia 28.03.1972r. w spralvézpieczéstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-marmwych (Dz. U. Nr 13 poz. 93)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.200@r.sprawie bezpiecastwa

i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowtdnyDz. U. Nr 47 poz. 401)
Rozporadzenie M.P. i P.S. z dnia 26.09.1997r. — w spraag®lnych przepiséw
bezpieczéstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844). Rozgdzenie M.S.W. z dnia
21.08.1995r. — w sprawie ochrony przeciwgmwe] budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (M.P. Nr 102 poz. 507). Rozpdzenie MG z dnia 27 kwietnia
2000r. w sprawie bezpiearswa i higieny pracy przy pracach spawalniczych. (DzNr
40 poz. 470).

 Instrukcja, katalog i wytyczne projektowania prodota rur preizolowanych ZPU

.Miedzyrzecz”.

 ,Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlano-mardaych” cz. | i Il.

* Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cphiczych z rur i elementow
preizolowanych — COBRTI INSTAL Warszawa Zeszyt dzerwiec 2002r.
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