BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ NA TERENIE SOLECTWA LIGOTA - CENTRUM

- PROJEKT WYKONAWCZY-
SPIS TRESCI
1. TEMAT I ZAKRES OPRACOWANIA. .......ouuiiiinintrneececeetsstestssesssesasessesssstestssssssesasessssssssssssssesseassssnns 6
2. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY PROJEKTOWANEJ SIECL............ooucererererererererrereresene 6
2.1 TI0SC SCICROW ..uuuneeneennirinirainuinsenisinssinssisssessecsesssessstsssessstsssssssssstsssesssesssesssesssssssssstsssssssssssesssesstsssesssesnsessssssssss 6
3. PODSTAWOWE DANE PROJEKTOWANEJ KANALIZACIJL........... . 9
3.1 Trasa SieCi KANALIZACYTIE] «......ueeueeeeeuereseerecnerenniresneresnesesassessesesasssssssssasssssssssasssssssssasssssssssasssssssssasssssssssasssssssse 9
3.2 KARALY GPAWIIACYTIE ... .c.neooeeenneenneearneireirenisnaesseesssesssesasssasssassssssssessssssssssssssssssesssssssssasssasssassssssssesssssssssssssns 10
3.3 Proylgceza KANALIZACYTIE o......eeeeneneeeeeenneereneneeereneneeesesnesessesssnessssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssasssnsssssssssnssssnsss 11
3.4 RUFOCIGQE HHOCTI.c...neenneonnernenneneenneeiressesssassssesssesssesssssasssasssassssssssasssssssssssssns 11
3.5 POMPOWRIC SCICKOW ....eeeeeeeeerenereeerenereeesesnessssesessessssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssasssnssssassssassssasss 12
3.5.1 Podstawowe parametry projektoWanych POMPOWRI . ..........ccueeecueeecueeeireeiieesieesieesreesreenseenesessssesnees 13
3.5.2 52afa StEYOWRICZA POMPOWHI ....coueeeereeeieeereesiieesreeeteesteesieeesatesstaessasestsesstessbeessssesssaesseesnssesseesnses 14
3.5.3 Sterowanie POMPOWIIAM ............cc.veeeueesreerereeseeesteesaeesseesieeesasesssseesssessssessssesssessssesssessseesnseessseesnses 15
3.6 Studzienki KARALIZACYTRE. .........eceeecneeenireirninniieenteetretisasssasssssssseesssssssssssssssssesssesssssssssasssassssssssesssesssssssssns 17
4. SKRZYZOWANIA Z DROGAMI I ISTNIEJACYM UZBROJENIEM...........coooeverererrerrrerreressssessssssessnsas 18
4.1 SKIZYZOWANIE T CLCKAM....ue.neneeeeneeeeeeeeeeeeseeeeseeessaeeesseessseesssessssessssessssassssesssssssssssssassssasessssssssessssesssassssnsssnsans 19
4.1.1 Przekroczenie cieku rurociggient GrawitaCYJILYI ........coeeeeeueruererinenenteteeesuesaesiensesseesteeessesensenaens 19
4.1.2 Przekroczenie cieku rUrOCIGGIEN HOCZIYML.........cccveverereeieienieniieienieeteteeesae sttt sae e 19
4.1.3 UMOCHIENIE ARG CLEKU ...ttt ettt sttt ettt et e et e s st e bt e b e entesneesaeesaeeneeenes 20
4.2 Prowadzenie kanalizacji w drogach POWIALOWE] ..........eeeeeeereruerereererueresensesnesessesssssssssssssssssssasssassssssssssssssasss 20
4.3 Przekroczenie poprzeczne drog POWIAEOWYCH..........ueeeeueeeseeeeseeeeseeecsseessseesssessssessssesssasessssssssesssssssssssssnsssssens 20
4.4 Prowadzenie kanalizacji w drogach MIRIYCH ............eeeeeeeereeuerereerernereseireseeseseesesssssssssssssssssesssassssssssssssssnass 21
5. CZESC KONSTRUKCYJINA ......ucoevrevererreresrerseressesssssssesssssssessssssessssessessssessessssessessssessesssesssssssessssssessssesseses 21
5.1 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla pOMPOWRI Pl................eeeeeeerevuereseererescsnsesnessssesessessssssssssssseess 21
5.2 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla kOMOTY POMUEATOWE]..........co.uevuervvensueesvresernssrssssseessecssesssssssnns 22

5.3 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla pOMPOWRI P2..............eeeeeeereruereseerernesesnsessesessessssessssesssssssseess 23
5.4 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla pOMPOWRI P3............cuueeevueeereeecseeecrescseessseesssessssesssssssssssssens 24
5.5 Obliczenia statyczno-wytrzymatoSciowe dla KOMOTY ZASUW .........eeeeeeeereeereruereseererneresnsessesessesessessssssssasssseess 25
5.6 PoSAAOWIENIE POMPOWIE P1 ........c..cuueeeueeeeeeeceeeeseeeeseeessaeessseesssessssessssssssssssssssssssssssssssasessasssssssssssssssssssasssnsens 26
5.7 Zabezpieczenie Wykopu POMPOWRE Pl.............ecvceueeeeerenuereseereseneseesesnsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssss 26
5.8 PoSAAOWIENIC POMPOWIL P2 ........cc.eueeeeneeeereeeceeeesneecseeessseessseesssessssessssessssssssssssssessssssssasessssssssesssnsssssssssnsssnsens 26
5.9 Zabezpieczenie WykoOPU POMPOWIE P2.............eeveuereveeresereseesesesesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssss 27
5.10 Posadowienie POMPOWRIL P3 ...........eeeeveecseercseecseeesseeessseesssessssesssssssssesssssssssssssasssssssssssssssesssssssssssssasssssans 27
5.11 Zabezpieczenie Wykopu POMPOWRIL P3...........eeveuereseerererennresencseesessesssssssssessssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssasss 27
5.12 SpoSOD POGFGZANIA GEOATIC «..eeneenneenonnninninneneenieeirtratesasesaessteesssssssssssssssssesssesssssasssasssassssssssasssssssssssssns 28
5.13 Uktad konstrukcyjny obieKtOW DUAOWIATLYCH..............eeeoeeeveuereeerenereeirenereseesesnesssasssssssssssssssssssssssssssssasss 28
5.14 Zastosowane schematy kKONSIrUKCYJIE (SLALYCTIE).....c..uevuervueerueesvrervresiressssesssesssessssssssasssassssssssasssssssssssssns 28
5.15. ZatoZzenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dotyczgce 0DCIGZen .........uueeeeeeueeveuereeerernereseeresnenennens 28
5.16 PodStawowe WYRIKD ODIICZEM ..........uueeeueeeereeecreeecrneeeseeeeseeessseessseessseesssessssessssssssssssssssssassssssssssesssassssassssnsssnnens 29
6. CZESC ELEKTRYCZNA...............

6.1 Zasilanie w energig elektryczng

6.2 WYkaz danych WYJSCIOWYCH. .....coeeereeuereruerernerenneresnereseesessssssssssssesssssssssessssassssasssssssssasssssssssessssssssssssasssssssssans 32
6.3 Wykaz podstawowyCh BOTI § PIZEPISOW: ......ueceueeeerueeerrererreecseeessseesssessssesssseesssssssssssssssssssssssessssesssssssssessssassnes 32
6.4 Parametry teCRIICINE ZASTIANIA: ..........o.eeeeeeuerenueresuereseeresnereseesesnessssesessessssassssessssassssssssssssssessssssssssssasasssssssans 33
6.5 ZaSilanie rezerWOWe POMPOWRL .......c.uveeerreeereeerseeesesssseesssesssssssssessssesssssssssassssssssssssssssssssssssessssessssassssessssassnns 33
6.6 Pomiar energii — zeStaw pOmMiArowy ZKIe-1P-S ..........u.ueeeceererereseeresuereseeseseessssessssesssssssssesssssssssssssssssssssans 33
7. CZESC DROGOWA........eoeeeeveeeeeeereriererrersssessessssessessssessesssesssssssesssssssesssssssesssssssssssessessssessssassessesnssessssssosans

7.1 Cel i zakres opracowania ...
7.2 PodStAWa OPTACOWARI........eeeneeeeeeeereeeereeeeseeeeseesseessssessssesssassnes
7.3 Parametry techniczne projektowanych drog i placow.................
7.4 Rozwigzania SYMUACYJNE. .......u.cuueeneivnevsuenuenneiseessenssesssesssessessseees
7.5 Odtworzenie nawierzchni drog gminnych i powiatowych
7.6 Rozwigzania WySOKOSCIOWE ..........coueorereevenucsrcnnensenesensenncsncssenne
7.7 Przekroje typowe
7.8 Odwodnienie..................oucuenncnne.
7.9 RODOLY ZECIIE .....eneeeeneeenenerenereneresnesesassessesssasssssssssasssssssssasssssssssasssssssssasasssssssssasssssssasssssssssasasssssssassssssassnns

ALL-PRO CONSULTING Sp z o.0. Bielsko-Biata ul. Komorowicka 72



BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ NA TERENIE SOLECTWA LIGOTA - CENTRUM

- PROJEKT WYKONAWCZY-

8. WYTYCZNE REALIZACJI
8.1 RODOLY PIZYGOLOWAWCTC..eeeneeeeenerecnvrecereerrsnnenesnrsessssesnsasssssssasssssssssssasssssssasssssssssasssssssssasssssssssasssssssssasssssasse
8.2 Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia
8.3 Inwentaryzacja istniejgcych urzgdzen UZDTrOJENIA LETEMU ...........ueeeeeeeeuereenereeeresarreseresassesssesasssssssssasssssesns
8.4 Wykopy
8.5 Zalecenia zwigzane 7 POALOZEI GFURLOWYML .......eeeeeeereevreesereesvresseresssesssssssssssssssssasssssssssasssssssssasssssssssasssssssss

8.5.1 MALETAC Z KTUSZYW ..evveeeeeeiieeieeeiieeieeecieeetee st eeteesabeesteesebaesasaessbaessseessbaessseesssaensseesssaensseesnsesnsseenns

8.6 Roboty montazowe

8.7 Proby SZCZEINOSCI PIZEOWOAU ......eeeneneeneeeereneereeeraeerereercseesesnessssesssssssssasessessssasssassssaass

8.8 Zasypka wykopu i prace wykorczeniowe

8.9 Prace WYKORCZENIOWE........eeeeeeeeeeereeerenerevesassessssesessessssesssssssssasssasssssassssessssasssasssssass

9. OCHRONA ISTNIEJACEJ ZIELENI

10. WARUNKI BHP.........cuunueuiviuirinninrinneinnisisissessississsssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssnes

11. UWAGI KONCOWE

12. SPECYFIKACJA MATERIALOWA ........oououiiinininiiiincrisensenensesessssssssssssses

12.1 Zestawienie materiatow dla projektowanej sieci

12.2 Zestawienie materiatow dla projektowanych pompowni...............eeeceuereeeeererennenens

12.3 Zestawienie studni

12.4 Zestawienie nawierzchni drog do 0diWOrZeniQ...............eeeeueeeeuereeercseresercserssenns

12.5 Zestawienie nawierzchni zjazdow z drog do odtworzenia .

12.6 Zestawienie materiatow do odtworzenia konsStrukcji drog. .............eueeeueeeeuereneneee

................................

ALL-PRO CONSULTING Sp z o.0. Bielsko-Biata ul. Komorowicka 72



BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ NA TERENIE SOLECTWA LIGOTA - CENTRUM
- PROJEKT WYKONAWCZY-

1. TEMAT I ZAKRES OPRACOWANIA

Zamierzeniem Inwestora jest budowa sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej wraz
z przytaczami do budynkéw na terenie sotectwa Ligota (gmina Czechowice-Dziedzice, powiat
bielski, wojewddztwo $laskie). Zakres objety procedurg uzyskania pozwolenia na budowe
dotyczy: gléwnych kanaléw grawitacyjnych wraz z odcinkiem przylacza do pierwszej
studzienki na podigczanej posesji, rurociggéw tlocznych wraz z pompowniami S$ciekow.
Przylacza projektowane po podiaczanej dziatce begda objete zgloszeniem z projektem u
Inwestora.

Celem projektu jest poprawa stanu S$rodowiska naturalnego na terenach objetych
opracowaniem poprzez zebranie $ciekow komunalnych w szczelne systemy kanalizacyjne
i doprowadzenie ich do istniejacej oczyszczalni.

Zakres obszaru objetego opracowaniem przedstawiono na rys. nr 1 (orientacja) oraz na planach
zagospodarowania terenu.

2. PRZEZNACZENIE I PROGRAM UZYTKOWY PROJEKTOWANEJ SIECI

Projektowana kanalizacja sanitarna umozliwi odprowadzenie $ciekow  bytowo-
gospodarczych z istniejacych oraz planowanych budynkéw zlokalizowanych w rejonach
objetych zakresem opracowania. Zgodnie z warunkami technicznymi Inwestora
projektowana sie¢ kanalizacyjna, poprzez uktad grawitacyjno-tloczny, wtaczona zostanie do
istniejgcego systemu kanalizacji, poprzez ktory $cieki odprowadzone beda na oczyszczalni¢
sciekéw w Czechowicach-Dziedzicach.

Przyjete rozwigzanie pozwoli na uporzadkowanie gospodarki $ciekowej w tym rejonie,
co wplynie na poprawe stanu srodowiska.

2.1 Ilosé sciekow

Bilans $ciekow oparto na obliczeniu zuzycia wody przez odbiorcOw zamieszkujacych na
terenie objetym zakresem opracowania. Liczbe mieszkancOw oszacowano przyjmujac ze w
kazdym budynku mieszkajg Srednio 4 osoby. Dodatkowo zalozono w obliczeniach 25%-wy
wzrost liczby mieszkancow oraz przyjeto ze 20% S$ciekdw to wody infiltracyjne i
przypadkowe. W liczbie podiaczanych nieruchomosci ujeto wszystkie budynki mieszkalne

(nawet w wypadku braku zgody na podtaczenie) jak réwniez dziatki na ktérych budynki
aktualnie nie istniejg, ale planowana jest ich budowa.

Na podstawie informacji z PIM Czechowice, odnos$nie $redniego zuzycia wody, odrgbnie
uwzgledniono w ilo$ci powstajacych $ciekéw wptyw nastepujacych budynkdw:

- budynki wielorodzinne przy ul. Bielskiej 26 i 26a, ul. Dworska 2

- szkole przy ul. Bielskiej 17

- budynki handlowo-ustugowe przy ul. Bielskiej 3 i 5, ul. Rolnikoéw 1

- budynek strazy pozarnej przy ul. Wapienickiej 36

Reasumujac dla celéow obliczeniowych, w nawigzaniu do charakteru istniejacej zabudowy,
przyjeto ponizsze zatozenia:

- szacowana ilo$¢ mieszkancow objetych kanalizacja: 616 M

- jednostkowa ilos¢ zuzywanej wody: gj - 100 I/Md
- wspolczynnik nieréwnomiernosci dobowe;: Na=1,5

- wspolczynnik nieréwnomiernosci godzinowe;j: Ny =2,5

- wzrost liczby ludnosci: 25%

- infiltracja: 20%
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Obliczenia przedstawiono w tabeli nr 1

W oparciu o wyzej przedstawione obliczenia oraz wystepujace spadki na trasie
projektowanych kanaléw dobrano $rednice przewodéw grawitacyjnych sieci rozdzielczej

oraz rurociggéw ttocznych.
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Tabela nr 1. Obliczenia ilosci sciekow na podstawie szacowanego zuzycia wody

Aktualna Szacowana | Liczba Tos¢ $ciekow Infiltracja Eacznie
liczba . .
. dtaczanvch liczba mieszk.
Lp Zlewnia pocia YN | mieszkafcow perspek
nieruchomosci Quaxa = Qu
Qs’r d *N| Qmax h= Qmax a*Ni/24 % Qs’r d Qmax h
d d
[szt] [os] [os] [m%/d] [m?/d] [m%/h] [I/s] [m?/d] [1/5] [1/s]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

67 268 335 33,5 50,25 5,23 1,45 6,70 0,078 1,53

1 Pompownia P2 ul. Bielska 26 0,3 0,41 0,04 0,01 0,06 0,001 0,01
ul. Bielska ul. Bielska 26a 1,2 1,77 0,18 0,05 0,24 0,003 0,05

ul. Dworska 2 2,0 2,99 0,31 0,09 0,40 0,005 0,09

ZLEWNIA WLASNA P2 1,69

39 156 195 19,5 29,25 3,05 0,85 3,90 0,045 0,89

’ Pompownia P3 ul. Bielska 5 0,2 0,28 0,03 0,01 0,04 0,000 0,01
ul. Wapienicka ul. Bielska 17 1,9 2,78 0,29 0,08 0,37 0,004 0,08

ul. Wapienicka 36 1,3 1,94 0,20 0,06 0,26 0,003 0,06

ZLEWNIA WLASNA P3 1,04

ZLEWNIA P2+P3 2,73

3 Pompownia P1 53 212 265 26,5 39,75 4,14 1,15 5,30 0,061 1,21
ul. Rolnikow ul. Rolnikéw 1 0,3 0,38 0,04 0,01 0,05 0,001 0,01
ZLEWNIA WLASNA P1 1,22

ZLEWNIA P1+P2+P3 3,96
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Przyjete $rednice kanatow giéwnych Dn300 i 200, posiadajg rezerwe przekroju w stosunku
do przewidywanych potrzeb i1 zapewnig niezbedny przeptyw, nawet przy spadku
wynoszacym imin = 0,3-0,5 %.

3. PODSTAWOWE DANE PROJEKTOWANEJ KANALIZACJI

3.1 Trasa sieci kanalizacyjnej

Trase sieci kanalizacyjnej zaprojektowano w taki sposéb, aby w miar¢ mozliwosci
umozliwi¢ podtaczenie do kanalizacji wszystkich chetnych w zakresie opracowania.
Projektowana kanalizacja, zgodnie z wytycznymi Inwestora, wtgczona zostanie do istniejace;j
kanalizacji sanitarnej w rejonie skrzyzowania ulic Czechowickiej i Zabrzeskiej, przy
istniejgcej pompowni SciekOw.

W obszarze objetym opracowaniem mozna wydzieli¢ kilka zlewni:

ZLEWNIA I (kanal A) — swym obszarem obejmuje ulice Rolnikdw od skrzyzowania z ulicg
Labedzig do okolic ronda przy sklepie ,,Biedronka”, ulice: Wypoczynkowa, Diuga, Labedzig i
Leszczynowa oraz budynek przy ul. Bronowskiej 1. Scieki z budynkéw beda grawitacyjnie
odprowadzane do pompowni P1, usytuowanej w potnocnej czesci zlewni, na dzialce gminne;j
nr 5260/8, przy skrzyzowaniu ulic Rolnikéw i Labedziej. Z pompowni P1 $cieki beda
transportowane rurociagiem tlocznym do studni rozpreznej Srl zlokalizowanej w poblizu
skrzyzowania ulic Czechowickiej i Zabrzeskiej, a nast¢pnie odcinkiem kanatu grawitacyjnego
do miejsca wigczenia tj. istniejacej studzienki przy pompowni. Do kanatu A zostang wiaczone
Scieki z innych zlewni przez rurociag ttoczny z pompowni P3 wigczony do studni Sr2.

ZLEWNIA 1II (kanal B, C, D, E) — swym obszarem obejmuje centralng cze¢s¢ zakresu
opracowania tj. ulice: Wapienicka, Bielska i Olejaka. Scieki z budynkéw beda grawitacyjnie
odprowadzane do pompowni P3, usytuowanej w zachodniej cz¢sci zlewni, przy ul.
Wapienickiej, w poblizu budynku nr 36 (budynek strazy pozarnej). Z pompowni P3 $cieki
beda transportowane do studni rozpreznej Sr2 usytuowanej w ulicy Rolnikow.

Z1LEWNIA III (kanaly F i G) — swym obszarem obejmuje potudniowg czg$¢ opracowania
ulice: Bielska, Dworska, Wapienicka, Srédrzeczna, Nadrzeczna, Woleniska i Wolna. Scieki z
budynkéw beda grawitacyjnie odprowadzane do pompowni P2, usytuowanej na dziatce nr
36/16 przy ul. Bielskiej, w poblizu budynku nr 28. Z pompowni P2 scieki beda
transportowane do studni rozpreznej Sr3 usytuowanej w poboczu ulicy Wapienickie;j.

Ogolnie tras¢ sieci kanalizacyjnej dostosowano do istniejgcej i planowanej zabudowy,
w sposéb umozliwiajacy w miar¢ mozliwosci podiaczenie do projektowanej kanalizacji
wszystkich zainteresowanych. Trasa kanaléw sieci rozdzielczej przebiega w drogach
powiatowych, gminnych jak i po terenach prywatnych, za zgoda wtascicieli.

Przebieg trasy projektowanej kanalizacji, przedstawiony na planach zagospodarowania terenu,
zostal uzgodniony z administratorami drég lokalnych (Urzad Gminy Czechowice-Dziedzice),
powiatowych ( ZDP Bielsko Biala) jak rowniez z prywatnymi wtascicielami terenu.
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UWAGA:

7Z uwagi na planowana przebudowe ulicy Dlugiej i Wapienickiej, bedacych w
administracji ZDP Bielsko Biala, projektowana kanalizacj¢ w tych drogach nalezy
wykona¢ przed ich przebudowa.

Projektuje si¢ uktadanie rurociggéw grawitacyjnych jak i ttocznych w wykopie otwartym lub
metodami bez wykopowymi (szczegdlnie w miejscach przekroczen ciekéw 1 przejsé
poprzecznych pod drogami powiatowymi lub na odcinkach gdzie zalega grunt nie stanowigcy
dobrego podioza pod budowe kanalizacji). Projekt przewiduje wzmocnienie gruntu pod
budowe kanalizacji (pkt. 15.5). Dobo6r $rednic przewoddéw kanalizacyjnych (grawitacyjnych i
cis$nieniowych) uwzglednia potrzeby wynikajace z aktualnych oraz perspektywicznych ilosci
sciekow odprowadzanych z przedmiotowego terenu.

3.2 Kanaty grawitacyjne

Zgodnie z warunkami technicznymi grawitacyjng sie¢ kanalizacyjng zaprojektowano z rur:

* kanalizacyjnych kielichowych PVC Dz 160 + 315 [mm] litych, klasy S (SDR 34, SN
8 kN/m2) z wydtuzonym kielichem.

* rur kamionkowych, glazurowanych wg normy PN-EN 295 o srednicach nominalnych
Dn150 — Dn300. Rury te projektuje si¢ wylacznie na odcinkach wykonywanych w
technologii przewiertu. Rury kamionkowe musza posiada¢ Aprobate Techniczna
Instytutu Drég i Mostow do stosowania w ciggach komunikacyjnych.

Gtebokos¢ utozenia sieci kanalizacyjnej zostata dostosowana do istniejacego uksztattowania
terenu zachowujac warunek minimalnego przykrycia przewodu z uwagi na przemarzanie
oraz w nawigzaniu do istniejgcego uzbrojenia nad i podziemnego, a takze dla umozliwienia
podiaczenia budynkéw wystepujacych w zakresie opracowania.

Gtebokos¢ utozenia projektowanych kanatéw zmienia si¢ w zalezno$ci od uksztaltowania
1 uzbrojenia terenu i wynosi od 1,40 [m ppt]. do 4,50 [m ppt].

Spadki przewodéw grawitacyjnych sg nie mniejsze niz 0,3 % dla Dn300, 0,5 % dla Dn200
oraz 1,5% dla siggaczy Dn150. W ponizszej tabeli podano dlugos¢ projektowanej sieci
kanalizacyjnej w rozbiciu na kanaty 1 poszczegdlne srednice.

Dlugos¢ projektowanej sieci kanalizacji grawitacyjnej z rur:

Dz315 Dz200 Dz160 Dn300 Dn200 Dn150
PVC PVC PVC* kam kam kam
Kanat A 572,5 1529,5 353,0 91,5 152,5 80,0
Kanat B - 322,5 32,0 - 323,5 36,0
Kanat C - 115,5 19,5 - 33,5 -
Kanat D - 277,0 60,0 - 142,0 5,5
Kanat E - 303,0 35,0 - 81,5 -
Kanat F - 615,5 138,0 - 276,0 50,0
Kanat G - 1806,5 273,5 - 254,5 -
SUMA 572,5 4969,5 911,0 91,5 1263,5 175,5
SUMA CALKOWITA 7 983,5

*dlugos$¢ podana do pierwszej studzienki na podiaczanej dzialce.
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3.3 Przytgcza kanalizacyjne

Projekt nie obejmuje przylaczy do $ciany budynkéw, lecz tylko sie¢ kanalizacyjng wraz z
siggaczami zakonczonymi na terenie podlaczanej posesji. Jednak w celu ustalenia
prawidlowego posadowienia kanaléw i lokalizacji odcinkéw do pierwszej studzienki na
podiaczanej dzialce dokonano uzgodnien z wiascicielami budynkéw uwzgledniajac
roOwnoczes$nie istniejgce uzbrojenie na poszczegdlnych posesjach.

Dla budynkéw istniejacych i aktualne powstajacych przyjeto jednolity sposdb przygotowania
mozliwosci podtaczenia, tj. wykonanie siggacza od kanatu zbiorczego na teren podtaczanej
posesji z rur PVC Dz160 lub Dz200 klasy SNS, litych. Siggacz zostanie zakonczony
studzienka tworzywowa Dn425 [mm] lub w przypadkach gdzie nie udalo si¢ uzyska¢ zgody
wtlasciciela na wejscie w teren dzialki si¢gacz zostal zakonczony zaslepka na granicy dziaiki.

[los¢ budynkéw przewidzianych do podiaczenia w ramach catego zadania — 146 szt.

Ilo$¢ siggaczy zaprojektowanych do granicy dziatki — 14 szt.

Uwaga:
1. wlgczenie przytgczy do kanalizacji komunalnej nie moze odbywaé si¢ poprzez istniejgce

zbiorniki na nieczystosci — szamba nalezy odcigc (omingc) lub zlikwidowac (np. zasypac).
2. przepigcia istniejgcych przylqczy mogg nastgpic¢ po sprawdzeniu ich stanu technicznego.

UWAGA:
Odcinki przylaczy od pierwszej studzienki na podlaczanej dzialce do Sciany budynku
zostaly ujete w odrebnym opracowaniu.

3.4 Rurociqgi ttoczne

Przewody tloczne dla pompowni zaprojektowano z rur PE100 (SDR11) wielowarstwowe do
kanalizacji ci$nieniowej, przystosowane do ukladania technologia bez wykopowa o
srednicach Dz110 + Dz90 [mm]

Dlugosé projektowanych rurociagéw tlocznych:

Dz110 PE Dz90 PE
Rurocigg z pompowni P1 1238,0
Rurocigg z pompowni P2 382,5
Rurociagg z pompowni P3 121,5
SUMA 1238,0 504,0

Gtebokos¢ utozenia rurociggdéw ci$nieniowych zostala dostosowana do istniejacego
uksztattowania terenu zachowujgc warunek minimalnego przykrycia przewodu z uwagi na
przemarzanie oraz w nawigzaniu do istniejacego uzbrojenia nad i podziemnego.

Srednie zaglebienie wynosi ok. 2,00 m ppt. Spadki dostosowano do konfiguracji terenu.

Na zalamaniach trasy rurociagdéw, przy katach zblizonych do 90° nalezy stosowa¢ kolana 2
x 45° 1 zabudowac¢ betonowe bloczki oporowe.
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3.5 Pompownie Sciekow

Ze wzgledu na uksztaltowanie teren na obszarze objetym opracowaniem oraz wskazane w
warunkach technicznych miejsce wiaczenia Sciekow do istniejagcego systemu kanalizacji
zaprojektowano kanalizacje¢ sanitarng w systemie grawitacyjno-cisnieniowym. W tym celu
zaprojektowane zostaly trzy sieciowe pompownie S$ciekéw: PI1(PSLS), P2(PSL10) i
P3(PSL9).

Projektowane, sieciowe, pompownie $ciekOw beda to szczelne, podziemne zbiorniki Dn 1,5
[m], wykonane z polimerobetonu, o grubosci $cianki 60[mm] wyniesione ponad teren ok 0,5
[m]. Projektuje si¢ zabudowe w kazdej pompowni dwdch pomp zatapialnych z wolnym
przelotem min. 75 [mm] pracujacych naprzemiennie, z ktérych jedna stanowi 100% rezerwy.
Pompownie muszg by¢ wyposazone w system samooczyszczania dna (prerotacji $ciekow)
oraz samoczynne usuwanie kozucha. Pompownie muszg by¢ wyposazone w sonde¢ radarowg
do pomiaru giebokosci oraz pltywaki (4 szt. — suchobieg, poziom minimalny, poziom
maksymalny i zalanie). Otwory wlazowe w pompowni zostang wyposazone we wlazy typu
lekkiego w wykonaniu ze stali nierdzewne;j.

Do wszystkich pompowni zostanie wykonany zjazd z drogi o szerokosci 3,5[m],
wybrukowany kostkg betonowa. Teren pompowni zostanie ogrodzony a wewnatrz
ogrodzenia zamontowane zostang lampy os$wietleniowe. W linii ogrodzenia zostanie
zamontowana brama uchylna, dwudzielna szerokos$ci min. 4,0 [m]. Nalezy zastosowac
unifikacje zamkoéw tzn. jednym kluczem bedzie otwierana brama wjazdowa, komora
pomiarowa i pompownia. Wszystkie pompownie beda wyposazone w zurawik ocynkowany
o udzwigu odpowiednim do zamontowanych w pompowni pomp. Do pompowni zostang
wykonane przyltacza energetyczne w celu zasilania pomp.

W wypadku przerwy lub awarii zasilania energetycznego pompowni S$ciekOw z sieci
zewngetrznej, projekt przewiduje czasowg retencje Sciekow w zbiorniku pompowni do
momentu przywrocenia zasilania za pomocg agregatu pradotworczego dowozonego na
miejsce przez eksploatatora sieci. Informacja o awarii lub braku zasilania pomp zostanie
niezwlocznie przestana do eksploatatora sygnatem za posrednictwem sieci GSM.

Przy pompowni P1(PSL8) zostanie dodatkowo wykonana komora pomiarowa, w postaci
podziemnego, owalnego zbiornika polimerobetonowego, o wymiarach wew. w rzucie ok
1,2x2,5 [m], w ktoérej zostanie zabudowana armatura kontrolno-pomiarowa.

Podstawowe wymiary zbiornika komory pomiarowej, ptyty dennej i pokrywy:

- Srednica wewnetrzna: DN = 1200/2500 mm
- Srednica zewngtrzna: da = 1420/2600 mm
- Grubo$¢ $ciany na tuku: s =50 mm

- Grubos¢ $ciany prostej s1=110 mm

- Wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika: h = 2800 mm

- Grubos¢ dna: sa = 150 mm

- Grubo$¢ pokrywy: sg =200 mm

Przy pompowni P3(PSL9) zostanie zabudowana komora zasuw polimerobetonowa Dn 1,2
[m] w ktdrej zostang zabudowane zawory zwrotne i zasuwy odcinajace.
Podstawowe wymiary zbiornika komory zasuw, ptyty dennej i pokrywy:

- Srednica wewnetrzna: DN = 1200 mm
- Srednica zewngtrzna: da = 1300 mm
- Grubos¢ Sciany: s =50 mm
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- Wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika: h =3220 mm
- Grubos¢ dna: sa¢ = 120 mm
- Grubo$¢ pokrywy: sg =200 mm

Armatura odcinajgca i zwrotna dla pompowni P2(PSL10) zostanie zabudowana wew.
pompowni. W celu umozliwienia obstugi zawor6w zwrotnych i zasuw w pompowni
P2(PSL10) oraz ze wzgledéw bezpieczenstwa we wszystkich pompowniach przewiduj¢ si¢
zabudowe¢ pomostu obstlugowego (np. krata Wema). Krata bedzie oparta na katownikach
stalowych zakotwionych na kotwach chemicznych w $cianach pompowni. Czg$¢ centralna
kraty musi by¢ mozliwa do demontazu w celu wyciaggnigcia pomp.

Orurowanie pompowni oraz komdr pomiarowej i zasuw zostanie projektuje si¢ ze stali
kwasoodpornej, natomiast rurocigg ttoczny pompowni zostanie wykonany PE.

Szczegbly rozwigzan i wyposazenie pompowni oraz komodr przedstawiono w czesci
rysunkowej projektu.

3.5.1 Podstawowe parametry projektowanych pompowni

Pompownia P1(PSL8) usytuowana jest na dzialce gminnej nr 5260/8 przy ul. Rolnikow. Z
pompowni P1 Scieki beda transportowane rurociggiem ttocznym Dz110 PE.

Przewidywana ilo$¢ sciekow Qhmax =3,961/s

Dla przewidywanego naptywu do pompowni, dtugosci i $rednicy rurociggu ttocznego oraz
geometrycznej wysokosci podnoszenia dobrano pompy o mocy 3,0 [kW] o wydajnosci
Q=5,9 [I/s] przy wysokos$ci podnoszenia H = 16,0 [m]

Podstawowe wymiary zbiornika pompowni, ptyty dennej i pokrywy:

- Srednica wewnetrzna: DN = 1500 mm
- Srednica zewnetrzna: da = 1620 mm
- Grubos¢ Sciany: s =60 mm

- Wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika: h =4780 mm

- Grubos$¢ dna: sa = 120 mm

- Grubos¢ pokrywy: Sg = 120 mm

Pompownia P2(PSL10) usytuowana jest na dzialce prywatnej nr 36/16 przy ul. Bielskiej w
poblizu budynku nr 28. Z pompowni $cieki beda transportowane rurociggiem ttocznym Dz90
PE.

Przewidywana ilo$¢ sciekow Qhmax =1,691/s

Dla przewidywanego naptywu do pompowni, dtugosci i $rednicy rurociggu ttocznego oraz
geometrycznej wysokosci podnoszenia dobrano pompy o mocy 3,0 [kW] o wydajnosci
Q=4,4 [I/s] przy wysokos$ci podnoszenia H = 13,0 [m]

Podstawowe wymiary zbiornika pompowni, ptyty dennej i pokrywy:

- Srednica wewnetrzna: DN = 1500 mm
- Srednica zewngtrzna: da =1620 mm
- Grubos¢ Sciany: s =60 mm

- Wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika: h = 4830 mm

- Grubos¢ dna: sd = 120 mm
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- Grubo$¢ pokrywy: sg =120 mm

Pompownia P3(PSL9) usytuowana jest na dzialce gminnej nr 27/19 przy ul. Wapienickiej w
poblizu budynku nr 36. Z pompowni $cieki beda transportowane rurociggiem ttocznym Dz90
PE.

Przewidywana ilo$¢ sciekow Qhmax =2,731/s

Dla przewidywanego naptywu do pompowni, dtugosci i $rednicy rurociggu ttocznego oraz
geometrycznej wysokosci podnoszenia dobrano pompy o mocy 1,5 [kW] o wydajnosci
Q=4,0 [I/s] przy wysokos$ci podnoszenia H = 7,5 [m]

Podstawowe wymiary zbiornika pompowni, ptyty dennej i pokrywy:

- Srednica wewnetrzna: DN = 1500 mm
- Srednica zewnetrzna: da=1620 mm
- Grubos¢ Sciany: s =60 mm

- Wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika: h = 4880 mm

- Grubos¢ dna: sd = 120 mm

- Grubos$¢ pokrywy: sg =120 mm
UWAGA:

Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe dla wszystkich pompowni oraz komoér zawarto
w czesci konstrukcyjnej.

Wentylacje pompowni zapewniajg zainstalowane dwa kominki wentylacyjne. Jeden z nich
spetnia rol¢ wentylacji grawitacyjnej nawiewnej (rura PVC Dz110 mm), natomiast drugi
kominek pelni role wentylacji wywiewnej z biofiltrem, ktéry ma za zadanie neutralizowac
odory wydostajace si¢ na zewnatrz pompowni. Skuteczno$¢ biofiltra powinna zawierac¢ si¢ w
przedziale od 95 do 98%.

3.5.2 Szafa sterownicza pompowni

Projektowane pompownie dostarczana sg przez producenta wraz z szafg sterownicza, z
ktorej zasilane i sterowane sg pompy. Dokumentacja sterowania pomp i teletransmisji
danych jest integralng czescig dostawy pompowni. W pompowniach projektuje si¢ instalacje
dwéch pomp. Do pracy przewidziana jest jedna pompa, druga stanowi rezerwe. Pompy
sterowane sg w funkcji poziomu $ciekbw w komorze mierzonym sondg radarowg lub
wylacznikami plywakowymi. Panel sterowniczy pompowni winien spetnia¢ wytyczne
uzytkownika, by¢ wyposazony w system teletransmisji danych o stanie pompowni do
dysponenta pompowni. Przewidzie¢ komunikacj¢ pompowni z stacjg operatorskg systemu
nadzoru w dyspozytorni oczyszczalni z wykorzystaniem transmisji GSM/GPRS.
W pompowni $ciekOw projektuje si¢ szafe sterowniczg tworzywa sztucznego o wys. min
Im, o klasie szczelno$ci min P66, z drzwiami wewnetrznymi, na ktérych nalezy umiescic¢
wszystkie przetaczniki, przyciski, lampki sygnalizacyjne oraz panel operatorski. Przewidzie¢
mozliwoscig zamknigcia drzwi zewnegtrznych na zamek patentowy. Szafe ustawi¢ na
fundamencie betonowym obok pompowni. Szafa sterownicza powinna posiada¢ nast¢pujaca
aparature:

* wylacznik zasilania 3 x 400 V

* przelacznik sie¢-0-agregat z sygnalizacjg stanu potozenia
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* zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe silnikdw pomp ;

* styczniki pomp

» przektadniki pradowe z przetwornikiem 4...20mA

* rozruch bezposredni pomp

* zabezpieczenie przeciwprzepieciowe klasy "B+C"

* kontrola symetrii zasilania i zaniku faz;

* mikroprocesorowy sterownik swobodnie programowalny o budowie modutowe;j

* wyswietlacz graficzny monochromatyczny LCD 73x42mm

* modut telemetryczny MT151

» zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorami 2x7Ah;

* samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej;

* awaryjny uklad sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu;

* przelacznik rodzaju sterowania automatyczny —reczny (R-0-A )

* informacje o stanie pomp i pompowni wyswietlane na wyswietlaczu sterownika

* gniazdo serwisowe 230V/10A;

* gniazdo 3f 400V 16A

* gniazdo 24v DC

* grzalka S0W z termostatem

* os$wietlenie szafy

e transformator 230/24V

* przekazniki interfejsowe24VDC/AC i 230VDC

* licznik godzin pracy — funkcja realizowana przez sterownik;

* licznik liczby zataczen — funkcja realizowana przez sterownik;

* sygnalizator optyczno dzwigkowy awarii;( z opcja wytaczania dzwigku)

* sonda hydrostatyczna do pomiaru ciggtego poziomu Sciekow;

* plywakowe sygnalizatory poziomu ( 4szt.- suchobieg, poz. min., poz. max., zalanie)

* armatura z linkg obcigznikiem do powieszenia sygnalizatoréw i sondy;

* mikroprzetaczniki do szaf (czujnik kontaktronowy) oraz klap/ wtazéw czujnik

magnetyczny);
* wylacznik zmierzchowy
* oznaczniki obwodéw sekcji automatyki w szafie umozliwiajace tatwg diagnostyke
awarii i wymiang aparatow.

Dostarczong szafe sterowniczg zainstalowa¢ obok komory pompowni w miejscu wskazanym
na planie sytuacyjnym oraz podtaczy¢ do niego urzagdzenia wg DTR pompowni.
W panelu sterowniczym uziemi¢ przew6d ochronny PE , rezystancja uziemienia powinna by¢
jak najmniejsza Ra <10€2

3.5.3 Sterowanie pompowniami

Uktad sterowania dwoma pompami jest realizowany poprzez uktad automatyki. Automatyka
jest odpowiedzialna za utrzymanie stalego poziomu w komorze przepompowni, oraz
postepowanie w sytuacjach zaktoceniowych i1 alarmowych zgodnie z zainstalowanymi
mozliwo$ciami taczeniowymi. Caty uktad realizuje algorytm wylaczenia 1 zataczenia pomp
zachowujac zasady:

Szafa sterownicza powinna posiada¢ nast¢pujaca funkcjonalnos¢:

* Pomiar napetnienia komory $ciekami zrealizowac za pomoca sondy radarowej oraz
ptywakowych sygnalizatoréw poziomu $ciekOw w zbiorniku—4szt. / suchobieg,
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poziom minimalny, poziom maksymalny, zalanie/.

sterowanie pracg za pomocg kompletnego zestawu mikroprocesorowego sktadajacego
si¢ ze sterownika przemystowego swobodnie programowalnego o budowie modutowe;j
oraz monochromatycznego graficznego wyswietlacza LCD73x42mm z mozliwoscig
przesylania danych w systemie GPRS poprzez sterownik komunikacyjny,
prezentacja stanu pompowni w intuicyjny sposob na panelu operatorskim
monochromatycznym,

sterownik i panel jednego markowego producenta,

komunikacja RS232, RS485 lub Ethernet,

protok6t komunikacyjny ModBUS RTU lub DF1,

zabezpieczenie pomp przed pracgna ,sucho”, przed przecigzeniem i
przeciwzwarciowo,

uktad sterowania przystosowany do wspét pracy z zabezpieczeniem silnikow pomp
(kontrola temperatury i przecieku),

zabezpieczenie automatyki szafy sterowniczej: przed przepi¢ciami (ogranicznik
przepie¢ kl. C, ochronnik toru analogowego sondy poziomu, przekazniki
interfejsowe) oraz niezalezne zabezpieczenie réznicowo-pradowe toréw zasilania
pomp i uktadéw sterowniczych /zasilajacych szafy,

pomiar poziomu sondg radarowg z mozliwo$cig zaprogramowania progéw pracy
pompowni oraz poziomu alarmowego $ciekow w zbiorniku,

dodatkowe zabezpieczenie na wypadek awarii sondy radarowej, zasilacza 24VDC lub
sterownika PLC za pomocg sygnalizatoréw poziomu (w przypadku awarii
sterowanie przejmuje uktad sprzetowy, zataczenie nastgpuje od czujnika spigtrzenia,
wylaczenie od czujnika suchobiegu ),

uktad pozwalajacy w trybie r¢cznym na catkowite odpompowanie §ciekdéw ze
zbiornika,

uktad pozwalajac na zdalne zalgczanie pomp oraz konfigurowanie pracy obiektu z
poziomu dyspozytora,

uktad samoczynnego odpompowania $ciekOw trybie automatycznym po postoju
pompowni ponad 24godziny,

kontrola napigcia zasilania przekaznikiem kontroli zaniku faz,

pomiar pradu niezaleznie dla kazdej z pomp z odczytem na panelu operatorskim i
zdalnym przekazem do systemu nadrzednego,

monitoring wartosci pragdu pomp z informacjg o stanach awaryjnych na panelu
operatorskim i zdalnie do systemu nadrzednego,

mozliwo$¢ wykonywania rozkazéw zdalnych: start/stop pompowni, skasuj alarm
wlamania, skasuj alarm zbiorczy, zdalne uzbrojenie/rozbrojenie instalacji alarmowej,
opcjonalnie na zyczenie Uzytkownika nalezy w zamowieniu okresli¢ inne
rozkazy,

funkcja ochrony antywlamaniowej poprzez monitoring otwarcia wlazu i szafy
sterowniczej z zaprogramowang funkcja centralki alarmowej w sterowniku
(mozliwo$¢ blokowania sygnatu dzwickowego zdalnie lub lokalnie),

system antywlamaniowy uzbrajany/rozbrajany lokalnie z panelu operatorskiego lub
zdalnie z systemu nadrz¢dnego,

mozliwos$¢ pracy pompowni w trybie automatycznym (bezobstugowym) lub recznym
pod kontrolg obstugi,
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naprzemienna praca pomp z funkcjg zmiany pompy po przekroczeniu
dopuszczalnego czasu pracy lub w przypadku awarii,

ustawialna blokada logiczna jednoczesnej pracy obu pomp,

mozliwos$¢ zablokowania pracy pompy z poziomu panelu operatorskiego lub zdalnie
(tzw. odstawienie remontowe) pompy,

licznik godzin pracy kazdej pompy realizowany przez sterownik,

licznik wtaczen kazdej z pomp realizowany przez sterownik,

licznik czasu do przegladu kazdej pompy realizowany przez sterownik,

pomiar czasu ostatniego cyklu pracy pompy realizowany przez sterownik,

historia alarméw i zdarzen dostepna z poziomu panelu operatorskiego,

zegar czasu rzeczywistego w sterowniku PLC z mozliwo$cig zmian czasu
letni/zimowy,

wewnetrzny rejestrator standw pracy pompowni z mozliwoscig odczytu lokalnego lub
zdalnego,

autoryzacja dostepu do nastaw na poziomie: ,,operator"(tylko odczyt) i
"serwis”’(odczyt i zmiany nastaw pompowni) z panelu operatorskiego.

Uwaga:

Nalezy rozszerzy¢ istniejacy system sterowania i wizualizacji przepompowni $ciekOw.
Zamawiajacy nie dopuszcza wykonania nowego, niezaleznego systemu sterowania i
monitoringu.

3.6 Studzienki kanalizacyjne

Na sieci kanalizacyjnej zaprojektowano studzienki kanalizacyjne rewizyjne - przelotowe,
zatlomowe, kaskadowe, polaczeniowe oraz studzienki na przewodach tlocznych. Zgodnie z
warunkami technicznymi przyjeto zastosowanie szczelnych studzienek:

- betonowych @1200 i @1000 mm z elementéw prefabrykowanych, taczonych za pomoca
uszczelek gumowych stozkowych z fabrycznie wykonanymi kinetami i przej$ciami
szczelnymi dla rur kanalizacyjnych oraz zeliwnymi stopniami ztazowymi .

- Z tworzyw sztucznych z rurg wznoszacg karbowang:

niewtazowe @00 i @425 mm (rewizyjne, na przytaczach)

Dobér rodzaju studzienki uzalezniono od planowanej lokalizacji:

studzienki betonowe o Srednicy @1000[mm] zabudowane begda na kanatach giéwnych
projektowanych w pasie drogowym drég powiatowych, przy giebokosci powyzej 3,0
[m], w wybranych przypadkach przy zmianie kierunku lub spadku oraz w miejscach
wilaczen kanatow bocznych.

studzienki betonowe o S$rednicy @1200[mm] zabudowane beda jako studnie
odwadniajace 1 odpowietrzajace na rurociggach tlocznych

pozostate studzienki na kanatach gtéwnych przyjeto @600

studzienki @425 projektuje si¢ wylacznie na odcinkach przylaczy

Rozstaw studzienek na odcinkach prostych trasy kanatow grawitacyjnych, przyjeto co 50,0 +
70,0 m. Mniejsze odleglos$ci pomiedzy studzienkami wystepuja w miejscach zmiany kierunku
kanatu, zmiany spadku przewodu oraz w miejscach potgczenia kanatow.
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W projekcie uwzgledniono zabudowe studni na rurociggach tlocznych. Beda to studzienki
odwadniajace i odpowietrzajace oraz studnie rozprezne - na koncu uktadu ci$nieniowego.
Prefabrykaty wykonane bedg z betonu o klasie wytrzymato$ci minimum B-45, nasigkliwos$ci
maksimum 4 %, mrozoodporne.

Elementy konstrukcyjne i wyposazenie podstawowe studzienek na przewodach tltocznych
przewidziano analogicznie jak w studzienkach kanalizacyjnych. Prefabrykowane cz¢sci denne
dla tych studzienek nalezy zamawia¢ indywidualnie dla konkretnych przypadkéw.

Szczegbly rozwigzan przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

Wszystkie studzienki przykryte beda wilazami zeliwnymi typu dostosowanego do miejsca
lokalizacji studni. Na studzienkach zlokalizowanych w drogach nalezy zastosowa¢ wiazy
zeliwne o $rednicy 600[mm] klasy D-400 z zatrzaskiem i na zawiasie, na podjazdach do
posesji wtazy klasy C-250 kN, a w terenach zielonych klasy B-125 kN. Wiazy nalezy
oznakowac stosujgc logo Inwestora.

Studzienki kanalizacyjne zlokalizowane w pasie drogowym wykona¢ z pierScieniem
odcigzajacym, a rzedne wiazéw studzienek dostosowac¢ do niwelety drogi.

Potaczenia poszczegdlnych elementdéw studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniem ich
producenta z zastosowaniem wtasciwych uszczelnien. Przy wilaczeniu przewodéw powyzej
kinety studzienki nalezy zastosowac¢ ztaczke ,,in situ”.

Szczegbty zaprojektowanych studzienek przedstawiono na zatgczonych rysunkach.

4. SKRZYZOWANIA Z DROGAMI I ISTNIEJACYM UZBROJENIEM

Na trasie projektowanej sieci kanalizacyjnej wystepuje nastgpujace uzbrojenie:
- lokalne wodociagi, czasami o nie zinwentaryzowanym przebiegu

- kanalizacja deszczowa o $rednicy od Dn200 — Dn800

- sieci gazowej (nisko 1 sredniopreznej),

- sie¢ energetyczna i telekomunikacyjna napowietrzna

- kable energetyczne eNN i telekomunikacyjne

- lokalne kanaty odwadniajace posesje i drenaz

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykona¢ odkrywki w rejonie prowadzenia prac w celu
ustalenia szczegdtowej lokalizacji elementéw uzbrojenia.

Istniejace rurociaggi wody, w miejscu skrzyzowania z kanatem nalezy podwiesi¢ na czas robot,
zgodnie z rysunkiem zatagczonym w projekcie. W przypadku kolizji wysoko$ciowej nalezy,
w porozumieniu z projektantem skorygowaé¢ posadowienie kanatu lub przetozy¢ wodociag.
Przy zblizeniu rurociggdéw do stupéw energetycznych i telekomunikacyjnych nalezy zachowac
odlegtos¢ 1,5 + 2,0 m od podstawy stupa. Przy zblizeniu projektowanej kanalizacji do stupa
nalezy zabezpieczy¢ stupy na czas budowy, np. przez podparcie balami drewnianymi.

Podczas prowadzenia prac pod i w poblizu linii energetycznych i telekomunikacyjnych
napowietrznych zabrania si¢ uzywania sprz¢tu o wysokim zasiggu. Roboty wykonywac
zgodnie z normg PN-E-05 100-1 i PN 75/E-05 100.

Miejsca skrzyzowania sieci gazowej n/pr i $r/pr z projektowang sieciag, w przypadku gdy
odlegtos¢ pionowa jest <1,5 m, nalezy zabezpieczy¢ poprzez zalozenie na projektowanym
przewodzie rur ochronnych odpowiedniej srednicy o dtugosci 3,0 m, zgodnie zataczonym
rysunkiem. Lokalizacj¢ rur ochronnych w miejscach skrzyzowania kanalizacji z gazociggiem
naniesiono na planach zagospodarowania terenu.
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Skrzyzowania i zblizenia z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi nalezy wykonac
przy zachowaniu obowigzujacych przepiséw i norm; w miejscu skrzyzowania projektowanych
przewodow z kablami kable zabezpieczy¢ rurg ochronng dwudzielng @ 110 mm.

Na trasie projektowanej sieci moze wystepowac sie¢ drenarska. W przypadku uszkodzenia
ciggéw drenarskich nalezy je ponownie potaczy¢ poprzez uzupetnienie uszkodzonych drenéw.
Rurki drenarskie nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu nalezy prowadzi¢ recznie pod
nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na obowigzujace
przepisy BHP. Przed rozpoczg¢ciem budowy nalezy uzyska¢ od uzytkownikéw informacje
o ewentualnych nowych lub nie zinwentaryzowanych sieciach podziemnych.

4.1 Skrzyzowanie z ciekami

Projektowana kanalizacja krzyzuje si¢ z nast¢pujgcymi ciekami przeptywajacymi przez teren
inwestycji:
 ciek Starze Rzeczysko w administracji SZMiUW w Katowicach.
* ciek Mtynéwka w administracji Spotki Wodnej dla Eksploatacji i Konserwacji
Mtiynéwki Miedzyrzecko-Ligockiej

Przez teren objety opracowaniem, z kierunku potudniowego na pétnocny, przeptywa ciek
Stare Rzeczysko stanowigcy lewobrzezny doplyw rzeki Jasienica. Projektowana kanalizacja
krzyzuje si¢ dwukrotnie ze wspomnianym ciekiem.

Ciek Mtynéwka stanowi lewobrzezny doptyw cieku Stare Rzeczysko. Koryto cieku
Mtiynéwka przebiega wzdluz ul. Rolnikéw i dalej na potudnie wzdluz ul.Wapienickie;j.
Projektowana kanalizacja krzyzuje si¢ 9-cio krotnie ze wspomnianym ciekiem.

Zakres zamierzonego korzystania z wod obejmuje przekroczenie ciekow ktére, zgodnie z
warunkami administratoréw, wykonane beda metoda bezwykopowsg, bez naruszania dna i
skarp ciekdw. Dodatkowo w miejscu przekroczen cieku Stare Rzeczysko projektuje sie
ubezpieczenie koryta cieku. Na przekroczenia ciekdw zostal opracowany operat
wodnoprawny, a Inwestor uzyskat decyzje o pozwoleniu wodnoprawnym.

4.1.1 Przekroczenie cieku rurociggiem grawitacyjnym

Projektowany kanal grawitacyjny przekracza ciek Mitynoéwka wielokrotnie. Wszystkie
przekroczenia cieku, kanalem grawitacyjnym, beda wykonywane z zastosowaniem rur
kamionkowych o $rednicach Dn300, Dn200 i Dnl150 [mm]. W projektowanej metodzie
przecisku nie ma potrzeby stosowania rur ochronnych poniewaz rura przeciskowa, specjalnie
wzmocniona, stanowi rownoczes$nie rur¢ przewodowa. Sposob wykonania przewiertu
pozwala znaczaco zmniejszy¢ wymiary komor roboczych a tym samym ograniczy¢ koszty
inwestycji. Wykonanie przewiertu nastepuje z komory startowej, ktora mozna wykonac jako
wykop umocniony o wymiarach w $wietle min 2,5 x 2,0 [m] (dla rur o dtug. 1,0 m). W
miejscu lokalizacji komory startowej, po wykonaniu przejscia, zostanie zabudowana
studzienka kanalizacyjna. Komora odbiorcza przewiertu moze by¢ wykonana jako wykop o
wymiarach 1,5 x 1,0 m (dla rur o dlug. 1,0 m).

4.1.2 Przekroczenie cieku rurociggiem tlocznym
Projektowany rurociag tloczny przekracza jednokrotnie ciek Starze Rzeczysko. Przejscie pod
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ciekiem wykonane bedzie przewiertem sterowanym, z poziomu terenu, za pomocg rur PE,
ktére sg jednocze$nie rurami przewiertowo-ochronnymi, bez konieczno$ci zastosowania
dodatkowych rur ochronnych czy komoér i min. 2,0[m] pod dnem cieku. Przy tej metodzie
niezbedne bedzie jedynie wykonanie wykopu w celu potaczenia bezwykopowo posadowione;j
rury z dalszymi odcinkami rurociggu uktadanego w wykopie otwartym tj. na poczatku i na
koncu projektowanego przekroczenia, co nie jest rdwnoznaczne z poczatkiem i koncem
przewiertu. Dlugo$¢ przewiertow nie jest obligatoryjna — wykonawca dostosuje si¢ do
warunkow istniejacych oraz mozliwosci sprzetowych i na etapie realizacji moze zadecydowac
o wykonaniu przewiertu na dtuzszym odcinku.

Po wykonaniu przewiertu wykop w miejscu polaczenia z rurg uktadang w wykopie zostanie
zasypany a teren doprowadzony do stanu istniejgcego. Glgboko$¢ ulozenia rurociggu
dostosowana jest do uksztattowania terenu oraz do istniejgcego i projektowanego uzbrojenia
podziemnego. Srednia gtgboko$¢ posadowienia rurociagu wynosi ok. 1,80 m ppt, miejscowo
dochodzi do ok. 5,5 m ppt. w rejonie przekroczenia cieku.

4.1.3 Umocnienie dna cieku

W celu zabezpieczenia dna cieku nalezy wykona¢ umocnienie koryta cieku, poprzez
zastosowanie narzutu kamiennego typu ci¢zkiego, kamieniami o srednicy min 30 cm. Narzut
nalezy wykona¢ na odcinku 2,0 [m] w gére i w doét cieku liczac od osi projektowanego
przewodu.

Narzut kamienny nalezy zabezpieczy¢ palisada z kotkdw drewnianych o dt. 1,5 [m] i Srednicy
10-12 [cm] na zakonczeniu ubezpieczenia od gornej i dolnej wody oraz wzdluz stopy skarp
cieku (po obu stronach cieku).

4.2 Prowadzenie kanalizacji w drogach powiatowej

Przez teren inwestycji przebiegaja drogi powiatowe tj. ulica Bielska, Wapienicka, Rolnikéw
Zabrzeska, Bronowska, Diuga i1 Czechowicka bedace w administracji Zarzadu Drog
Powiatowych w Bielsku Bialej. Projekt przewiduje prowadzenie kanalizacji w pasie
drogowym drég (ul. Rolnikow, Dtuga i Wapienicka) jak i przekroczenia poprzeczne drog (ul.
Bielska, Wapienicka, Zabrzeska, Czechowicka i Bronowska).

Uwaga:

Zgodnie z decyzja ZDP.6853.54.2017.RK11 z dnia 15.11.2017 r. projektowany kanal
sanitarny w pasie drogowym ul. Dlugiej i Wapienickiej nalezy wykonaé¢ przed
planowang przebudow3 tych drég

Nawierzchni¢ drég powiatowych na dtugosci wykopéw nalezy odtworzy¢ do wymagan
kategorii ruchu KR3 zgodnie ze wskazaniami administratora. Podbudowe drég nalezy
odtworzy¢ na szerokosci wykopu, natomiast warstwe wigzaca z zakladkg 20 [cm] a warstwe
$cieralng na catej szerokosci drogi.

4.3 Przekroczenie poprzeczne dréog powiatowych

Zgodnie z warunkami administratora przejscia poprzeczne, w przypadku gdy kolektor
przebiega poza pasem drogowym, nalezy wykona¢ metoda przewiertu bez naruszenia
istniejgcej nawierzchni drogi. Dotyczy to przekroczen kanalem grawitacyjnym ulic:
Wapienickiej, Bielskiej i Bronowskiej oraz rurociggiem ttocznym ulic: Czechowickiej i
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Zabrzeskie;j.

Przewiert rurami kamionkowymi — wytyczne realizacji

Kanaty grawitacyjne w miejscach skrzyzowan z drogami powiatowymi projektuje si¢ utozyc
metodg przewiertu sterowanego rurami kamionkowymi przeciskowymi o wytrzymatosci 80
kN/m. Dopuszcza si¢ mozliwos¢ zastosowania alternatywnego rozwigzania, ulozenia
kanalizacji metodg bez wykopowa o parametrach réwnowaznych dla technologii
zaproponowanej w projekcie.

W projektowanej metodzie przecisku nie ma potrzeby stosowania rur ochronnych poniewaz
rura przeciskowa, specjalnie wzmocniona, stanowi réwnoczesnie rur¢ przewodowa. Sposob
wykonania przewiertu pozwala znaczaco zmniejszy¢ wymiary komodr roboczych a tym samym
ograniczy¢ koszty inwestycji. Wykonanie przewiertu nast¢puje z komory startowej, ktérg
mozna wykona¢ jako wykop umocniony o wymiarach w §wietle min 2,5 x 2,0 [m] (dla rur o
dtug. 1,0 m). W miejscu lokalizacji komory startowej, po wykonaniu przejscia, zostanie
zabudowana studzienka kanalizacyjna. Komora odbiorcza przewiertu moze by¢ wykonana
jako wykop o wymiarach 1,5 x 1,0 m (dla rur o dlug. 1,0 m).

Po wykonaniu przewiertéw teren w miejscach usytuowania komér odtworzy¢ do stanu
pierwotnego.

Przewiert rurociggiem ttocznym — wytyczne realizacji

Rurociaggi ttoczne w miejscach skrzyzowan z drogami powiatowymi projektuje si¢ utozyc
przewiertem sterowanym, z poziomu terenu, za pomocg rur PE, ktére sg jednoczes$nie rurami
przewiertowo-ochronnymi, bez koniecznosci zastosowania dodatkowych rur ochronnych czy
komoér. Przy tej metodzie niezbedne bedzie jedynie wykonanie wykopu w celu potaczenia
bezwykopowo posadowionej rury z dalszymi odcinkami rurociggu uktadanego w wykopie
otwartym tj. na poczatku i na koncu projektowanego przekroczenia, co nie jest rOwnoznaczne
z poczatkiem i koncem przewiertu. Dtugos¢ przewiertéw nie jest obligatoryjna — wykonawca
dostosuje si¢ do warunkoéw istniejgcych oraz mozliwosci sprzetowych i na etapie realizacji
moze zadecydowa¢ o wykonaniu przewiertu na dtuzszym odcinku.

4.4 Prowadzenie kanalizacji w drogach gminnych

W zwiagzku z istniejacym zagospodarowaniem oraz z ustaleniami z wiascicielami terenu sie¢
kanalizacyjng zaprojektowano cze¢sciowo w drogach gminnych. Prace zwigzane z budowg
kanalizacji w wigkszos$ci przypadkéw prowadzone beda w wykopach otwartych w drogach
gminnych tj. ulicach: Wolenskiej, Mtynarskiej, Olejaka, Srddrzecznej, Zawodzie, Dworskiej,
Wolnej, Nadrzecznej, Rolnikow, Labedziej, Leszczynowej i Wypoczynkowe;.

Zgodnie z warunkami administratora (Urzagd Gminy Czechowice-Dziedzice), po wykonaniu
rob6t kanalizacyjnych w drogach lokalnych w wykopie otwartym, nalezy odtworzy¢
nawierzchni¢ jezdni asfaltowych i tluczniowych (zgodnie z ich parametrami technicznymi), a
caty teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

5. CZESC KONSTRUKCYJNA

5.1 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla pompowni P1

Ponizej przedstawiono obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe dla polimerobetonowego
zbiornika pompowni P1
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Zatozenia geometryczne.
- Srednica wewnetrzna: DN = 1500 mm
- Srednica zewngtrzna: da = 1620 mm
- Grubos¢ Sciany: s =60 mm
- Wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika: h =4780 mm
- Grubos¢ dna: sd = 120 mm
- Grubo$¢ pokrywy: sg =120 mm
Zatozenia materiatowe:
- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie charakterystyczna: fck = 80 MPa
- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie obliczeniowa: fcd = 24,7 MPa
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie charakterystyczna: frk =22 MPa
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie obliczeniowa: frd = 6,8 MPa
- Materialowy wspotczynnik bezpieczenstwa: gm=1,8
- Materialowy wspotczynnik bezpieczenstwa dtugotrwatej czegsci obcigzen: gmlt = 1,8

- Modut sztywnosci: E = 17 700 MPa
- Gesto$¢é objetosciowa: g = 23,0 kN/m?

Zatozenia obcigzeniowe:

- obcigzenie gruntem wg Karty Odwiertu — otwor 3 (nasyp niebudowlany, glina pylasta, torf z
domieszka gliny pylastej)

- parcie wody gruntowej — zwierciadlo ustalone 1,8 m p.p.t.

Obliczenia
Obliczenia przeprowadzono na podstawie metody elementdw skonczonych korzystajac z
programu komputerowego zaktadajac najbardziej niekorzystng sytuacje obcigzeniowa.

Uzyskane w kombinacji SNG naprezenia rozciggajagce 1 Sciskajagce sg mniejsze od
dopuszczalnych wartosci wytrzymatosci obliczeniowych.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzenia obliczen statyczno — wytrzymatosciowych okreslono maksymalne i
minimalne napr¢zenia wystepujagce w konstrukcji zbiornika pod wplywem najbardziej
niekorzystnej kombinacji obcigzen. Zredukowane napr¢zenia (osiowe lgcznie ze stycznymi)
osiggaja maksymalnie 3,82 MPa i s3 mniejsze od wartosci dopuszczalnej 6,8 MPa.

5.2 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla komory pomiarowej

Ponizej przedstawiono obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe dla polimerobetonowego
zbiornika komory pomiarowe;]
Zalozenia geometryczne.

- Srednica wewnetrzna: DN = 1200/2500 mm
- Srednica zewnetrzna: da = 1420/2600 mm
- Grubos¢ Sciany na tuku: s =50 mm

- Grubos¢ Sciany prostej s1=110 mm

- Wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika: h =2800 mm

- Grubos¢ dna: sa = 150 mm

- Grubos$¢ pokrywy: sg =200 mm
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Zatozenia materiatowe:
- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie charakterystyczna: fek = 80 MPa
- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie obliczeniowa: fea = 24,7 MPa
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie charakterystyczna: fic = 22 MPa
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie obliczeniowa: fra = 6,8 MPa
- Materialowy wsp. bezpieczenstwa: gmn=1,8

- Materialowy wsp. bezpieczenstwa dtugotrwatej czesci obcigzen: gmi= 1,8

- Modut sztywnosci: E = 17 700 MPa
- Gestos¢ objetosciowa: g = 23,0 kN/m?

Zatozenia obcigzeniowe:
- obcigzenie gruntem wg Karty Odwiertu — otwor 3 (nasyp niebudowlany, glina pylasta)
- parcie wody gruntowej — zwierciadlo ustalone 1,8 m p.p.t.

Obliczenia
Obliczenia przeprowadzono na podstawie metody elementdw skonczonych korzystajac z
programu komputerowego zaktadajgc najbardziej niekorzystng sytuacje obcigzeniowa.

Uzyskane w kombinacji SNG napre¢zenia rozciggajagce 1 Sciskajagce sg mniejsze od
dopuszczalnych wartosci wytrzymatosci obliczeniowych.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzenia obliczen statyczno—wytrzymatosciowych okreslono maksymalne i
minimalne naprezenia wystgpujace w konstrukcji zbiornika pod wpltywem najbardziej
niekorzystnej kombinacji obcigzen.

Najwigksze naprezenia rozciggajace wynosza 4,07 MPa i sg mniejsze od wartos$ci dopuszczalnej
6,8 MPa. Najwicksze napre¢zenia $ciskajace wynosza 2,20 MPa i s3 mniejsze od wartosci
dopuszczalnej 24,7 MPa.

5.3 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla pompowni P2

Ponizej przedstawiono obliczenia statyczno—wytrzymatosciowe dla polimerobetonowego
zbiornika pompowni P2
Zalozenia geometryczne.

- Srednica wewnetrzna: DN = 1500 mm

- Srednica zewnetrzna: da = 1620 mm

- Grubos¢ Sciany: s =60 mm

- Wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika: h = 4830 mm

- Grubos¢ dna: sa = 120 mm

- Grubos$¢ pokrywy: Sg = 120 mm

Zatozenia materiatowe:

- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie charakterystyczna: fek = 80 MPa
- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie obliczeniowa: fea = 24,7 MPa
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie charakterystyczna: fic = 22 MPa
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie obliczeniowa: fra = 6,8 MPa
- Materialowy wsp. bezpieczenstwa: gmn=1,8

- Materialowy wsp. bezpieczenstwa dtugotrwatej czesci obcigzen: gmi= 1,8
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- Modut sztywnosci: E = 17 700 MPa
- Gesto$¢é objetosciowa: g = 23,0 kN/m?

Zatozenia obcigzeniowe:

- obcigzenie gruntem wg Karty Odwiertu — otwdr 8 (nasyp niebudowlany, glina pylasta, zwir
gliniasty)

- parcie wody gruntowej — zwierciadlo ustalone 1,4m p.p.t.

Obliczenia
Obliczenia przeprowadzono na podstawie metody elementéw skonczonych korzystajac z
programu komputerowego zaktadajac najbardziej niekorzystng sytuacje obcigzeniowa.

Uzyskane w kombinacji SNG naprezenia rozciggajagce 1 Sciskajagce sg mniejsze od
dopuszczalnych wartosci wytrzymatosci obliczeniowych.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzenia obliczen statyczno — wytrzymatosciowych okreslono maksymalne i
minimalne napr¢zenia wystepujagce w konstrukcji zbiornika pod wplywem najbardziej
niekorzystnej kombinacji obcigzen. Zredukowane naprgzenia (osiowe lgcznie ze stycznymi)
osiggaja maksymalnie 4,21 MPa i sg mniejsze od wartosci dopuszczalnej 6,8 MPa.

5.4 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla pompowni P3

Ponizej przedstawiono obliczenia statyczno—wytrzymatosciowe dla polimerobetonowego
zbiornika pompowni P3
Zalozenia geometryczne.

- Srednica wewnetrzna: DN = 1500 mm

- Srednica zewngtrzna: da = 1620 mm

- Grubos¢ Sciany: s =60 mm

- Wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika: h = 4880 mm

- Grubos¢ dna: sa = 120 mm

- Grubos$¢ pokrywy: Sg = 120 mm

Zatozenia materiatowe:

- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie charakterystyczna: fek = 80 MPa
- Wytrzymatos$¢ na $ciskanie obliczeniowa: fea = 24,7 MPa
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie charakterystyczna: fic = 22 MPa
- Wytrzymatos$¢ na rozcigganie obliczeniowa: fra = 6,8 MPa
- Materialowy wsp. bezpieczenstwa: gmn=1,8

- Materialowy wsp. bezpieczenstwa dtugotrwatej czesci obcigzen: gmi= 1,8
- Modut sztywnosci: E = 17 700 MPa
- Gesto$¢é objetosciowa: g = 23,0 kN/m?

Zalozenia obcigzeniowe:
- obcigzenie gruntem wg Karty Odwiertu — otwor 8 (nasyp niebudowlany, glina pylasta)
- parcie wody gruntowej — zwierciadlo ustalone 0,8 m p.p.t.

Obliczenia
Obliczenia przeprowadzono na podstawie metody elementéw skonczonych korzystajac z
programu komputerowego zaktadajac najbardziej niekorzystng sytuacje obcigzeniowa.
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Uzyskane w kombinacji SNG napre¢zenia rozciggajagce 1 Sciskajagce sg mniejsze od
dopuszczalnych wartos$ci wytrzymatosci obliczeniowych.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzenia obliczen statyczno — wytrzymato$ciowych okreslono maksymalne 1
minimalne naprezenia wystgpujace w konstrukcji zbiornika pod wpltywem najbardziej
niekorzystnej kombinacji obcigzen. Zredukowane naprezenia (osiowe lacznie ze stycznymi)
osiggaja maksymalnie 5,32 MPa i sa mniejsze od wartosci dopuszczalnej 6,8 MPa.

5.5 Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dla komory zasuw

Ponizej przedstawiono obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe dla polimerobetonowego
zbiornika komory zasuw.

Zalozenia geometryczne.

- Srednica wewnetrzna: DN = 1200 mm

- Srednica zewngtrzna: da = 1300 mm

- Grubos¢ Sciany: s =50 mm

- Wysoko$¢ wewnetrzna zbiornika: h =3220 mm

- Grubos¢ dna: sd¢ = 120 mm

- Grubo$¢ pokrywy: sg =200 mm

Zatozenia materialowe:

- Wytrzymato$¢ na sciskanie charakterystyczna: fek = 80 MPa
- Wytrzymatos¢ na sciskanie obliczeniowa: fea = 24,7 MPa
- Wytrzymato$¢ na rozcigganie charakterystyczna: fix = 22 MPa
- Wytrzymato$¢ na rozcigganie obliczeniowa: fra = 6,8 MPa
- Materialowy wsp. bezpieczenstwa: gm=1,8

- Materialowy wsp. bezpieczenstwa dtugotrwatej czesci obcigzen: gmi= 1,8
- Modut sztywnosci: E = 17 700 MPa
- Gesto$¢ objetosciowa: g = 23,0 kN/m?

Zatozenia obcigzeniowe:

- obcigzenie gruntem wg Karty Odwiertu — otwor 6 (nasyp niebudowlany, glina pylasta)
- parcie wody gruntowej — zwierciadlo ustalone 0,8 m p.p.t.

- obcigzenie naziomu D400 — klasa obciazenia B (q = 3kN/m?; K = 600 kN)

Obliczenia
Obliczenia przeprowadzono na podstawie metody elementéw skonczonych korzystajac z
programu komputerowego zaktadajac najbardziej niekorzystng sytuacje obcigzeniowa.

Uzyskane w kombinacji SNG naprezenia rozciggajagce 1 Sciskajagce sg mniejsze od
dopuszczalnych wartosci wytrzymatosci obliczeniowych.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzenia obliczen statyczno — wytrzymatosciowych okreslono maksymalne i
minimalne napr¢zenia wystepujagce w konstrukcji zbiornika pod wplywem najbardziej
niekorzystnej kombinacji obcigzen. Zredukowane napr¢zenia (osiowe lgcznie ze stycznymi)
osiggaja maksymalnie 4,41 MPa i sa mniejsze od wartosci dopuszczalnej 6,8 MPa
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5.6 Posadowienie pompowni P1

Na projektowanej kanalizacji przewidziano zabudowanie typowego prefabrykowanego
zbiornika pompowni wraz ze zbiornikiem komory pomiarowej, oba zbiorniki wykonane z
polimerobetonu. Zbiorniki wraz z elementami uzupetniajagcymi dostosowa¢ do wytycznych
technologicznych 1 obcigzen wynikajacych z lokalizacji pompowni. Posadowienie
zbiornikéw na zelbetowych ptytach fundamentowo-balastowych, z pierscieniem mocujacym
wykonywanym w drugim etapie betonowania. Pod ptytami wykona¢ warstwe chudego betonu
grubosci 20 cm. Pod plyta fundamentowg zbiornika komory pomiarowej dokona¢ wymiany
gruntéw stabono$nych na podbudowe z kruszywa zageszczong Is=0.97. Beton C25/30, stal A-
IIIN (BSt500S). Elementy zaizolowa¢ przeciwwilgociowo: poziomo 1x papa na lepiku na
zimno lub termozgrzewalna, pionowo 1x izolacja bitumiczna powlokowa.

Wybrany dostawca jest zobowigzany dostarczy¢ wraz ze zbiornikami obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe potwierdzajace mozliwos¢ zabudowy zbiornika pompowni i komory
pomiarowej w projektowanej lokalizacji.

5.7 Zabezpieczenie wykopu pompowni P1

Sciany wykopu dla wykonania pompowni zabezpieczyé $ciankami szczelnymi z grodzic
stalowych o minimalnym momencie bezwladnosci 22550 cm4/m, minimalnym wskazniku
wytrzymatosci 1550 cm3/m i dtugosci 10 m z ramami rozporowymi w dwdch poziomach: na
poziomie 1,0 m ppt. z profili stalowych HEB200 oraz na poziomie 3,7 m ppt. rama z profili
stalowych HEB200 z zastrzatami z dwuteownikow HEB160. Stal S235. Ramy mozna
zdemontowac¢ sukcesywnie po wykonaniu pompowni i zageszczeniu obsypki pompowni do
spodu ramy.

Roboty ziemne mozna wykona¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Przed
wykonywaniem wykopow nalezy ustali¢ trasy istniejgcych sieci wykonujac wykopy kontrolne.
Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
suchym bez opadéw atmosferycznych. W przypadku wykonywania wykopéw przy
temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezytej
ochrony przemarzni¢tg warstwe gruntu nalezy usuna¢ i zastgpi¢ chudym betonem.
Odwodnienie wykopdw dostosowa¢ do lokalnych warunkéw hydrogeologicznych. Wykopy
po-winny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowg przez odpowiednio
wyprofilowany teren i wysunigtg gorng krawedzig obudowy minimum 30 cm ponad teren.

5.8 Posadowienie pompowni P2

Na projektowanej kanalizacji przewidziano zabudowanie typowego prefabrykowanego
zbiornika pompowni wykonanego z polimerobetonu. Zbiornik wraz z elementami
uzupetniajacy-mi dostosowa¢ do wytycznych technologicznych i obcigzen wynikajacych z
lokalizacji pompowni. Posadowienie zbiornika na zelbetowej plycie fundamentowo-
balastowej, z pierScieniem mocujagcym wykonywanym w drugim etapie betonowania. Pod
ptyta wykona¢ warstw¢ betonu balastowego przeznaczonego do uktadania w wodzie o
grubosci 100 cm. Beton C25/30, stal

A-IIIN (BSt500S). Elementy betonowe nalezy zaizolowaé przeciwwilgociowo: poziomo 1x
papa na lepiku na zimno lub termozgrzewalna, pionowo 1x izolacja bitumiczna powtokowa.
Wybrany dostawca jest zobowigzany dostarczy¢ wraz ze zbiornikiem obliczenia statyczno-
wytrzymalosciowe potwierdzajace mozliwos¢ zabudowy zbiornika pompowni w
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projektowane;j lokalizacji.

5.9 Zabezpieczenie wykopu pompowni P2

Sciany wykopu dla wykonania pompowni zabezpieczyé $ciankami szczelnymi z grodzic
stalowych o minimalnym momencie bezwladnosci 22550 cm4/m, minimalnym wskazniku
wytrzymatosci 1550 cm3/m i dlugosci 12,0 m z ramami rozporowymi w dwoch poziomach:
na poziomie 1,0 m ppt. z profili stalowych HEB200 oraz na poziomie 4,0 m ppt. rama z
profili stalowych HEB240. Stal S235. Dolng ram¢ nalezy zdemontowaé¢ po wykonaniu i
zwigzaniu warstwy betonu balastowego gr.1.0m, ktéry bedzie stanowit rozpore dla $cianek
szczelnych. Goérng ram¢ mozna zdemontowaé¢ po wykonaniu pompowni i zageszczeniu
obsypki pompowni do spodu ramy.

Roboty ziemne mozna wykona¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Przed
wykonywaniem wykopow nalezy ustali¢ trasy istniejgcych sieci wykonujac wykopy kontrolne.
Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
suchym bez opadéw atmosferycznych. W przypadku wykonywania wykopéw przy
temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezyte;j
ochrony przemarzni¢tg warstwe gruntu nalezy usuna¢ i zastgpi¢ chudym betonem.
Odwodnienie wykopdw dostosowa¢ do lokalnych warunkéw hydrogeologicznych. Wykopy
po-winny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowg przez odpowiednio
wyprofilowany teren i wysunigtg gorng krawedzig obudowy minimum 30 cm ponad teren.

5.10 Posadowienie pompowni P3

Na projektowanej kanalizacji przewidziano zabudowanie typowego prefabrykowanego
zbiornika pompowni wraz ze zbiornikiem komory zasuw, oba zbiorniki wykonane z
polimerobetonu. Zbiorniki wraz z elementami uzupetniajagcymi dostosowa¢ do wytycznych
technologicznych i obcigzen wynikajacych z lokalizacji pompowni. Posadowienie zbiornikow
posrednie na zelbetowych ptytach fundamentowo-balastowych, z pier§cieniem mocujgcym
wykonywanym w drugim etapie betonowania. Kazda plyta fundamentowa oparta na trzech
mikropalach o $rednicy 0.25m o dtugosci 5 m i 6 m. Pod ptytami wykona¢ warstwe chudego
betonu grubosci 20 cm. Beton C25/30, stal A-IIIN (BSt500S). Elementy zaizolowaé
przeciwwilgociowo: poziomo 1x papa na lepiku na zimno lub termozgrzewalna, pionowo 1x
izolacja bitumiczna powtokowa.

Wybrany dostawca jest zobowigzany dostarczy¢ wraz ze zbiornikami obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe potwierdzajace mozliwo$¢ zabudowy zbiornika pompowni i komory
pomiarowej w projektowanej lokalizacji.

5.11 Zabezpieczenie wykopu pompowni P3

Sciany wykopu dla wykonania pompowni zabezpieczyé $ciankami szczelnymi z grodzic
stalowych o minimalnym momencie bezwladnosci 22550 cm4/m, minimalnym wskazniku
wytrzymatoéci 1550 cm?/m i dhugosci 12,0 m z ramami rozporowymi w dwéch poziomach: na
poziomie 1,0 m ppt. z profili stalowych HEB200 oraz na poziomie 3,6 m ppt. rama z profili
stalowych HEB280 z zastrzatami z dwuteownikow HEB200. Stal S235. Ramy mozna
zdemontowac¢ sukcesywnie po wykonaniu pompowni i zageszczeniu obsypki pompowni do
spodu ramy.

Roboty ziemne mozna wykona¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Przed
wykonywaniem wykopoéw nalezy ustali¢ trasy istniejgcych sieci wykonujac wykopy kontrolne.
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Ze wzgledu na wysoki poziom wod gruntowych roboty ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie
suchym bez opadéw atmosferycznych. W przypadku wykonywania wykopdéw przy
temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od przemarzania. W razie nienalezyte;j
ochrony przemarzni¢tg warstwe gruntu nalezy usuna¢ i zastgpi¢ chudym betonem.
Odwodnienie wykopdw dostosowa¢ do lokalnych warunkéw hydrogeologicznych. Wykopy
po-winny by¢ zabezpieczone przed zalaniem woda opadowa przez odpowiednio
wyprofilowany teren i wysunigtg gorng krawedzig obudowy minimum 30 cm ponad teren.

5.12 Sposob pogrqzania grodzic

Grodzice nalezy pograza¢ metodg bezrezonansowg przy uzyciu wibromtotéw ze zmienng
czestotliwoscig drgan. W tym typie wibromtotow po wiaczaniu, amplituda drgan, a w
szczegblnosci moment statyczny lub moment napedu, zostaje zalagczony dopiero wéwczas,
gdy liczba obrotéw jest na tyle wysoka, ze krytyczny zakres czgstotliwosci, przy ktérych moze
dochodzi¢ do przypadkéw rezonansu i zwigzanych z tym wstrzaséw jest przekroczony, a
moment statyczny wynosi 0. Technika ta moze by¢ stosowana w bliskim sgsiedztwie
budynkéw i nie prowadzi ona do powstania szkdéd budowlanych z tytutu przenoszenia si¢
drgan.

Przewidziany jest odzysk grodzic w 80%. W uzasadnionych przypadkach, w porozumieniu z
Inwestorem i Projektantem mozliwe jest pozostawienie grodzic w gruncie.

5.13 Uktad konstrukcyjny obiektow budowlanych

Posadowienie zbiornikow pompowni P1 P2 bezposrednie na zelbetowych ptytach
fundamentowych. Posadowienie zbiornikow pompowni P3 posrednie poprzez zelbetowe ptyty
fundamentowe na mikropalach o §rednicy 0,25m i dtugosci 5,0 1 6,0m

Zabezpieczenie wykopOw w postaci szczelnych $cianek z grodzic stalowych wzmocnionych
na dwoch poziomach stalowymi ramami rozporowymi.

5.14 Zastosowane schematy konstrukcyjne (statyczne)

Zelbetowe ptyty fundamentowe posadowione bezposrednio (pompownia P1, P2).
Zelbetowe ptyty fundamentowe posadowiono posrednio na mikropalach (pompownia P3)
Scianki szczelne stalowe z grodzic rozpierane dwukrotnie

Ramy rozporowe stalowe zamknigte, wezty przegubowe, naroza usztywnione zastrzatami.

5.15. Zatozenia przyjete do obliczen konstrukcji, w tym dotyczgce obcigZen

Zatozenia do obliczen

- lokalizacja Ligota

- granica stref I 1 Il obciazenia wiatrem gk = 0,300 kN/m2
- granica stref 2 1 3 obcigzenia $niegiem Qk = 1,200 kN/m2

- poziom przemarzania gruntu hz=1,0m
Materialy wykorzystane w opracowaniu:
- Podktady branzowe,

- Dokumentacja geotechniczna,

- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

- PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

- PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
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- PN-81/B-03020

- PN-83/B -02482
- PN-B-03264

- PN-90/B-03200

Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

W obliczeniach konstrukcji przyjeto nastepujace materiaty:

- beton konstrukcyjny C25/30 (W8 wodoszczelny)

- chudy beton C8/10,

- beton balastowy przeznaczony do uktadania w wodzie

- prety zbrojeniowe zebrowane stal A-ITIN

- stal profilowa S235,

Do obliczen statycznych przyjeto obcigzenia:

- obcigzenia state konstrukcji ze wspétczynnikiem obcigzenia f=1,1

- obcigzenia gruntem konstrukcji ze wspoétczynnikiem obcigzenia f=1,2

5.16 Podstawowe wyniki obliczen

Napér gruntu na poziomie dna pompowni:
- pompownia P1: gk =42,3 kN/m2
- pompownia P2: gk = 62,6 kN/m2
- pompownia P3: gk = 64,4 kN/m2

Scianka z grodzic dlugo$¢ 10,0m - pompownia P1
Wykres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody
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Glebokosé whicia Scianki:

- Obliczona gleboko$¢ wbicia $cianki: to = 2.65 m

- Zalecana gleboko$¢ wbicia $cianki: t = 1.25%to = 3.31 m

Sprawdzenie warunku wytrzymatosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:

ALL-PRO CONSULTING Sp z o.0. Bielsko-Biata ul. Komorowicka 72

29



BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ NA TERENIE SOLECTWA LIGOTA - CENTRUM
- PROJEKT WYKONAWCZY-

6 =41,5kNm/ 1600 cm3 =2594 MPa < o dop=215MPa

Scianka z grodzic dlugo$¢ 12,0m - pompownia P2
Wykres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody

parcie —
odpér —
3.41
13.05
48.64
22.20
38.86
/ \
/ A\
/ \
/ \
/ \
ya \
159.91 Yy \ 101.72
[kN/m] X [m] [kN/m]

Glebokosé¢ wbicia Scianki:

- Obliczona gleboko$¢ wbicia $cianki: to = 4.53 m

- Zalecana glebokos¢ whbicia scianki: t = 1.25%tgp = 5.66 m

Sprawdzenie warunku wytrzymatosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:
6 =72,5kNm/ 1600 cm3 =45,31 MPa < o dop=215MPa

Scianka z grodzic dtugo§é 12,0m - pompownia P3
Wykres parcia i odporu w $ciance od naziomu i wody

parcie —
odpér —
20.43
39.36
59.47
56.17
72.62
15.78
60.03 105.51
Ja11 1 115.98
155.65 _——— e\ 39.31
/ \
/ \
200.84 ya 2 57.08
[kN/m] X [m] [kN/m]

Glebokosé whicia Scianki:

- Obliczona gleboko$¢ wbicia $cianki: to = 4.18 m

- Zalecana gleboko$¢ wbicia $cianki: t = 1.25%tg = 5.22 m

Sprawdzenie warunku wytrzymatosci dla wybranego profilu $cianki szczelnej:
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6 =283,1 kNm/ 1600 cm3 =51,93 MPa < o dop=215MPa

Plyta fundamentowa pompowni P1:

Opis fundamentu :

B=240m L=240m H=030m

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN] Ts [KN] | Mg [KNm] | Te[KN] | Mi[KNm] | e[kPa] | [le [kPa/m]

1 | catkowite 60,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00

Obciazenie jednostkowe podloza:
Napre¢zenie maksymalne 6 max = 18,3 kPa
omax = 18,3 kPa < o dop =150,0 kPa

Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdtuz boku ,,B”: Przyjeto konstrukcyjnie 13 pretéw 10 mm o As = 10,21 cm2

Wzdtuz boku ,,L.”: Przyjeto konstrukcyjnie 13 pretéw 710 mm o As = 10,21 cm?2
Przyjeto zbrojenie krzyzowe siatkg z pretow #10 o oczku 19/19cm — dwuptaszczyznowo.

Plyta fundamentowa pompowni P2, P3:

Opis fundamentu :

B=240m L=240m H=040m

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

Nr | typ obc. N [kN] Ts [KN] | Ms [KNm] | Te[KN] | Mi[kNm] | e[kPa] | [le [kPa/m]

1 | catkowite 60,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,00

Obciazenie jednostkowe podloza:

Naprezenie maksymalne 6 max = 21,0 kPa

omax = 21,0kPa < o40p = 150,0 kPa

Wymiarowanie zbrojenia:

Wzdtuz boku ,,B”: Przyjeto konstrukcyjnie 13 pretéw #10 mm o As = 10,21 cm?

Wzdtuz boku ,,L”: Przyjeto konstrukcyjnie 13 pretéow 10 mm o As = 10,21 cm?

Przyjeto zbrojenie krzyzowe siatkg z pretow #10 o oczku 19/19cm — dwuptaszczyznowo.

Mikropale o Srednicy 0,25m

Mikropale dtugosci 4,0m

Sprawdzenie no$nosci pala na wciskanie:

Sita pionowa w palu (z uwzglednieniem ci¢zaru wlasnego ptyty oczepowej i pala)
N; = 67.8529 kN

Nos$nos¢ pala na wceiskanie Np; = 102.0106 kN

Nosno$¢ OK: Nj = 67.8529 kN < Np; = 102.0106 kN
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Mikropale dtugosci 6,0m

Sprawdzenie no$nosci pala na wciskanie:

Sita pionowa w palu (z uwzglednieniem ci¢zaru wtasnego ptyty oczepowej i pala)
N; =49.9361 kN

Nos$nos$¢ pala na wciskanie Npi = 112.5212 kN

No$nos¢ OK: N; =49.9361 kN < N,; = 112.5212 kN

6. CZESC ELEKTRYCZNA

6.1 Zasilanie w energie elektryczng

Projektowane pompownie $ciekéw P1, P 2 i P3 w miejscowosci Ligota —

pompownia P1 ul. Rolnikéw dz. nr 5260/3 (14kW)

pompownia P2 ul. Bielska , dziatka nr 36/16 (14kW)

pompownia P3 ul. Wapiennicka, dziatka nr 27/19 (11kW)

zasilane bedg w energie elektryczng z istniejacej sieci napowietrznej nN .

Przytacza do pompowni stanowig oddzielne opracowanie wg. warunkéw technicznych
przytaczenia do sieci energetycznej - projektowane i realizowane przez dostawce energii po
podpisaniu umowy przytaczeniowe;.

W tabeli nr 1 podano stacje transformatorowe, z ktérych zasilane begda poszczegdlne
pompownie jak rOwniez parametry zasilania.

6.2 Wykaz danych wyjsciowych.

Niniejszy projekt opracowano w oparciu o :

Projekt zagospodarowania pompowni . Cz¢$¢ budowlana i technologiczna.

Warunki przylaczenia do sieci energetycznej WP/089854/2017/006/R01 - pompownia P1
Warunki przylaczenia do sieci energetycznej WP/089865/2017/O06R01 - pompownia P2
Warunki przylaczenia do sieci energetycznej WP/089843/2017/O06R01 — pompownia P3
Katalogi producentéw pompowni.

6.3 Wykaz podstawowych norm i przepisow:

* Ustawa z dnia 7 lipca 1004r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr.207 poz. 2016
z pdzn. Zmianami.
* Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z dnia 12-go kwietnia 2002r. Dz. U. 02.75.690
W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie .Rozdz.8- Instalacje elektryczne.
* PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Norma wieloarkuszowa.

* Norma SEP -E-004 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie Kablowe
Projektowanie i Budowa.

* PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

* JEC EN-61439 Rozdzielnice i sterownice

e Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych /PBUE/ wyd. IV z 1997r.

(pomocniczo - zakresie wymagan nieuregulowanych zadnymi przepisami
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6.4 Parametry techniczne zasilania:

Napiecie zasilania 400/230 V.

Sie¢ niskiego napi¢cia pracuje w uktadzie TT

Ochrona dodatkowa przed porazeniem elektrycznym:

zastosowano ochron¢ przed porazeniem elektrycznym zgodnie z wymaganiami normy PN-
HD 60364-4-41

-urzadzenia II klasy ochronnosci ( ztagcze kablowo-pomiarowe i szafa sterownicza pompowni).
-samoczynne wylgczenie zasilania w czasie t< 0,2s w uktadzie TT

Jako urzadzenie wylgczajace zastosowany bedzie wylacznik ochronny réznicowo-pradowy -
30 mA oraz wytaczniki instalacyjne nadpradowo-pragdowe  zainstalowane w szafie
sterowniczej pompowni

Przewdd ochronny PE / R< 10€2 / uziemic¢ taczac go z uziemieniem zewnetrznym/

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej ,,bezposredni” zlokalizowany bedzie w zestawach
ztaczowo pomiarowych ZKle-1P-S zabudowanych na stupach energetycznych stojacych na
parcelach gruntowych projektowanych pompowni / plan zagospodarowania pompowni/

7. zestawOw pomiarowych wyprowadzi¢ kable wlz utozone w ziemi do szaf sterowniczych
pompowni.

Szafe sterowniczg pompowni wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ do ochrony od przepiec
atmosferycznych i taczeniowych instalacji odbiorczej . Przewidziano zabudowg¢ ochronnikow
przepieciowych typu B+C , chronig one urzadzenia przed przepigciami tgczeniowymi oraz
przepieciami atmosferycznymi indukowanymi lub zredukowanymi.

6.5 Zasilanie rezerwowe pompowni

Zasilanie rezerwowe pompowni przewidziane jest z agregatu pradotworczego dowozonego

w przypadku awarii zasilania podstawowego. Przelaczenie na zasilanie rezerwowe odbywac
si¢ bedzie recznie przetacznikiem ( uniemozliwiajgcym podanie napigcia z agregatu na sieé
dostawcy energii) zainstalowanym w szafie sterowniczej pompowni dostarczonym przez
producenta pompowni. Szaf¢ sterowniczg pompowni wyposazy¢ w wtyczke odbiornikowg
32A P44 w celu podtaczenia agregatu.

Uwaga
Przed oddaniem pompowni do eksploatacji uzytkownik winien powiadomi¢ Przedsigbiorstwo

Energetyczne o mozliwos$ci zastosowania agregatu pragdotworczego.

6.6 Pomiar energii — zestaw pomiarowy ZKle-1P-S

W zestawie zilagczowo pomiarowym ZKle-1P-S /dopuszczonym do stosowania w rejonie
dystrybucji  dostawcy energii —Tauron / zabudowany jest bezposredni 3-fazowy uktad
pomiarowy energii elektrycznej dla jednego odbiorcy licznikiem energii czynnej 400/230V (
wtasciciel dostawca energii) Zabezpieczenie przedlicznikowe w zestawie pomiarowym wg
warunkéw przytaczenia, moc przytagczeniowa 14kW i 11kW bezpiecznik topikowy
zabudowany w rozlgczniku bezpiecznikowym wielkosci RBK 00. W zestawie pomiarowym
zabudowa¢ zabezpieczenie dostgpne odbiorcy: wylacznik 3-fazowy- np. ETIMAT T 25A
wyposazony w czton przecigzeniowy - bez cztonu zwarciowego oraz zacisk N

dla pompowni P1 I, -25A

dla pompowni P2 I, -25A
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dla pompowni P3 I, -20A

Skrzynka zestawu powinna by¢ z poliestru termoutwardzalnego, niepalnego w klasie ochrony
IP 44” oraz przystosowana do :

plombowania czesci przed uktadem pomiarowym / zabezpieczenie przedlicznikowe zaciski
pradowe na listwie LZ /

Do uzytkownika pompowni nalezy wykonanie wewngtrznej linii kablowej YKY 4x10mm2 ( (
YAKXs 4x16) , taczacej zestaw pomiarowy z szafg pompowni/ panelem sterowniczym/ .

7. CZESC DROGOWA

7.1 Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest budowa zjazdéw, odcinkéw drég dojazdowych oraz
placow manewrowych dla projektowanych pompowni $ciekow P1, P2 i P3 jak réwniez
odtworzenie konstrukcji i nawierzchni asfaltowej drég powiatowych, gminnych i prywatnych
oraz zjazdow z w/w drég.

Na podstawie dokumentacji badan podioza gruntowego przyjeto warunki gruntowe jako
proste i wyznaczono no$no$¢ podtoza G3. Uktad warstw zostat przedstawiony na przekrojach
typowych, dla drég zostata przyjeta kategoria ruchu KR2

7.2 Podstawa opracowania

A/ formalna podstawa opracowania - zlecenie Inwestora
B/ techniczna podstawa opracowania:

- Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r
., W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi i ich usytuowanie”
- wytyczne projektowania drog III-IV klasy technicznej
- odwodnienie drdg, ulic, placéw;
- wytyczne projektowania ulic

7.3 Parametry techniczne projektowanych drég i placow
7.3.1 Pompownia P1

W stanie istniejacym przedmiotowa posesja nie jest zabudowana. Obecnie miejsce
przeznaczone pod budow¢ pompowni stanowi teren zielony nieurzadzony przy ul. Rolnikéw i
cieku ,,Stare Rzeczysko”. Projektuje si¢ zjazd z drogi gminnej (ul. Rolnikow) o szerokosci
4,5 [m]. Szczegdty rozwigzania zgodnie z cze¢scig graficzng projektu.

Projektowana konstrukcja zjazdu z drogi jak i placu manewrowego:

- podtoze ulepszone (kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie 0/63) — 25 [cm]
- podtoze zasadnicze (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5) — 20 [cm]
- kruszywo tamane, ptukane frakcji 2-5 [mm] — 3 [cm)]

- kostka betonowa brukowa — 8 [cm]

Plac manewrowy wokél pompowni
- wymiary placu 6,8 x 5,0 [m]
- spadek poprzeczny jednostronny i = 1,0 %
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- spadek podtuzny i = 1,0%

Zjazd z drogi

- szerokos¢ zjazdu 4,5 m

- dlugo$¢ wjazdu 10,0

- spadek poprzeczny jednostronny i = 1,0 %

- spadek podtuzny i = 0,5%

- promienie wyokraglajace wjazd R =5,0 m, R=3,0m, R=2,0m

7.3.2 Pompownia P2

W stanie istniejgcym przedmiotowa posesja jest zabudowana domem jednorodzinnym. Czg$é
dziatki na ktérej zostanie zlokalizowana pompownia jest niezabudowana. Obecnie miejsce
przeznaczone pod budowg¢ pompowni stanowi teren zielony nieurzadzony przy rowie
melioracyjnym.

Projektowana konstrukcja zjazdu z drogi jak i placu manewrowego:

- podtoze ulepszone (kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie 0/63) — 25 [cm]
- podtoze zasadnicze (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5) — 20 [cm]
- kruszywo tamane, ptukane frakcji 2-5 [mm] — 3 [cm]

- kostka betonowa brukowa — 8 [cm]

Plac manewrowy wokél pompowni

- powierzchnia placu 21,0 [m?] — obszar pompowni stanowi nieregularny wielobok
- spadek poprzeczny jednostronny i = 1,0 %

- spadek podtuzny i= 1,0 %

Zjazd z drogi

- szerokos¢ zjazdu 4,5 m

- dlugo$¢ wjazdu 5,0

- spadek poprzeczny — dostosowac¢ do niwelety ul. Bielskiej
- spadek podtuzny i = 0,5%

- promienie wyokraglajace wjazd R = 5,0 m

7.3.3 Pompownia P3

W stanie istniejacym przedmiotowa posesja nie jest zabudowana. Obecnie miejsce
przeznaczone pod budowe pompowni stanowi teren zielony nieurzadzony przy
ul. Wapienickie;j.

Projektowana konstrukcja zjazdu z drogi jak i placu manewrowego:

- podtoze ulepszone (kruszywo naturalne stabilizowane mechanicznie 0/63) — 25 [cm]
- podtoze zasadnicze (kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5) — 20 [cm]
- kruszywo tamane, ptukane frakcji 2-5 [mm] — 3 [cm]

- kostka betonowa brukowa — 8 [cm

Plac manewrowy wokét pompowni
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- wymiary placu 4,5 x 4,0 [m]
- spadek poprzeczny jednostronny i = 1,0 %
- spadek podtuzny i = 1,0 %

Budowany odcinek drogi

- szeroko$¢ wjazdu 4,5 m

- dlugo$¢ wjazdu 12,0

- promienie wyokraglajace wjazd R = 5,0 m
- spadek poprzeczny jednostronny i = 1,0 %
- spadek podtuzny i = 4,5%

7.4 Rozwigzania sytuacyjne

Zjazd na teren pompowni P2 i P3 zaprojektowano zgodnie z warunkami administratora drogi
powiatowej, tj. ZDP w Bielsku Bialej. Nawierzchnia zjazdu i drogi dojazdowej — kostka
brukowa (8 cm). Od strony jezdni kraweznik najazdowy 15/22 cm. Wylukowania min. 3,0
[m]. Szeroko$¢ projektowanych zjazdéw, wiaczonych do istniejacych drég powiatowych
przyjeto 3,0 m (dla pompowni P3) oraz 4,0 (dla pompowni P2). Zjazd obustronnie
obramowany jest poboczem gruntowym o szerokosci 0,5 m. Spadek podtuzny na zjezdzie
nalezy dostosowa¢ do istniejgcej krawedzi jezdni i istniejacego terenu tak, aby imax nie
przekroczyto 5%.

W przekroju poprzecznym krawezniki nalezy wykonac jako wtopione — rOwne z nawierzchnig
zjazdu.

Projektowany plac manewrowy, w granicach ogrodzenia, przyjeto o nawierzchni z kostki
betonowej. Plac manewrowy obramowany jest z kazdej strony podmuréwka pod ogrodzenie
tak, aby minimalne jej odstonigcie wynosito 3 cm.

7.5 Odtworzenie nawierzchni drég gminnych i powiatowych

Trasa projektowanej sieci kanalizacyjnej przebiega w drogach powiatowych i gminnych.
Odtworzenia nawierzchni i1 podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie 2z zaleceniami
administratora.

W zwiazku z konieczno$cig doprowadzenia ulic do stanu pierwotnego, tj. odbudowania
nawierzchni i podbudowy drogi, nalezy wykona¢ te prace zgodnie z wymogami
obowigzujacymi w drogownictwie. Dotyczy to szczegllnie zageszczenia gruntu warstwami
gr. 0,20 m do poziomu podbudowy drogi. Wskaznik zaggszczenia powyzej 98 %
zmodyfikowanej warto$ci Proctora.

7.5.1 Drogi powiatowe

Przez teren inwestycji przebiegaja drogi powiatowe tj. ulica Bielska, Wapienicka, Rolnikow
Zabrzeska, Bronowska, Diuga i Czechowicka bedace w administracji Zarzadu Drog
Powiatowych w Bielsku Biatej. Projekt przewiduje prowadzenie kanalizacji w pasie
drogowym drdg (ul. Rolnikéw, Dluga i Wapienicka) jak i przekroczenia poprzeczne drog (ul.
Bielska, Wapienicka, Zabrzeska, Czechowicka i Bronowska).

Uwaga:
Zgodnie z decyzja ZDP.6853.54.2017.RK11 z dnia 15.11.2017 r. projektowany kanal
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sanitarny w pasie drogowym ul. Dlugiej i Wapienickiej nalezy wykonaé¢ przed
planowang przebudow3 tych drég

Nawierzchni¢ drég powiatowych na dlugosci wykopéw nalezy odtworzy¢ do wymagan
kategorii ruchu KR3 zgodnie ze wskazaniami administratora. Podbudowe drég nalezy
odtworzy¢ na szerokosci wykopu, natomiast warstwe wigzaca z zakladkg 20 [cm] a warstwe
Scieralng na catej szerokosci drogi.

7.5.2 Drogi gminne

W zwiazku z istniejagcym zagospodarowaniem oraz z ustaleniami z wiascicielami terenu sie¢
kanalizacyjng zaprojektowano czg¢sciowo w drogach gminnych. Prace zwiazane z budowa
kanalizacji w wiekszosci przypadkéw prowadzone beda w wykopach otwartych w drogach
gminnych tj. ulicach: Wolenskiej, Mtynarskiej, Olejaka, Srodrzecznej, Zawodzie, Dworskiej,
Wolnej, Nadrzecznej, Rolnikow, Labedziej, Leszczynowej 1 Wypoczynkowe;.

Zgodnie z warunkami administratora (Urzad Gminy Czechowice-Dziedzice), po wykonaniu
robot kanalizacyjnych w drogach lokalnych w wykopie otwartym, nalezy odtworzy¢
nawierzchni¢ jezdni asfaltowych i thuczniowych (zgodnie z ich parametrami technicznymi), a
caty teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

7.6 Rozwigzania wysokosciowe

Niwelety placow manewrowych pompowni zostalty dostosowane do spadku podtuznego drogi
dojazdowej oraz do istniejacej drogi, odpowiednio dla kazdego z obiektow.

7.7 Przekroje typowe

Ponizej opis konstrukcji przekroju typowego dla zjazdu i drogi dojazdowej oraz placu
manewrowego z kostki betonowe;j
konstrukcja placu pompowni i zjazdu z drogi:

- warstwa $cieralna z kostki betonowej gr 8 cm
- kruszywo tamane, ptukane frakcji 2-5 mm — 3 [cm]
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 20cm
- podtoze ulepszone z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o
uziarnieniu 0/63 mm gr. 25cm
Przekroje typowe - zgodnie z czg$cig rysunkowg projektu.

7.8 Odwodnienie

Odwodnienie projektowanych zjazdéw, drég dojazdowych i placu pompowni realizowane jest
przy pomocy spadkéw poprzecznych 1 podtuznych. Woda z placow pompowni w granicach
ogrodzenia zostanie odprowadzona na teren zielony.

7.9 Roboty ziemne

Wszystkie roboty ziemne prowadzi¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. W poblizu
istniejgcego uzbrojenia prace prowadzi¢ recznie pod nadzorem przedstawicieli tych urzadzen.
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8. WYTYCZNE REALIZACJI

Cato$¢ robot prowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015-10

8.1 Roboty przygotowawcze

Trasy projektowanych przewodéw wytyczy¢ na podstawie planu zagospodarowania terenu
uwzgledniajac faktyczny przebieg uzbrojenia podziemnego na podstawie wykonanych
przekopéw kontrolnych. Usytuowanie trasy przewoddw na terenie gdzie brak jest statych
punktow dowigzania wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o istniejacg siatke
kwadratow.

8.2 Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia

Wszelkie prace w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ zgodnie
z obowigzujagcymi normami panstwowymi i branzowymi oraz z warunkami okreslonymi
w uzgodnieniach. Uzbrojenie podziemne na czas prowadzenia rob6ét oraz docelowo nalezy
zabezpieczy¢ pod nadzorem przedstawiciela zaktadu uzytkujacego przewdd znajdujacy sig
w sgsiedztwie prowadzonych roboét.

8.3 Inwentaryzacja istniejgcych urzgdzen uzbrojenia terenu

Poszczegblne elementy uzbrojenia przedstawione na planie zagospodarowania terenu
okreslone zostaly przez uzytkownikéw orientacyjnie. Brak jest szczegétowych danych o ich
zaglebieniu. W zwigzku z powyzszym przed przystapieniem do robdt konieczne jest
wykonanie odkrywek kontrolnych dla doktadnego zlokalizowania przewodéw podziemnych
znajdujacych si¢ na trasie projektowanej kanalizacji. Wszystkie roboty w poblizu urzadzen
podziemnych nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika danego uzbrojenia. W przypadku
znaczacych réznic w usytuowaniu poziomym i wysokosciowym przewodéw w stosunku do
zatozonych w projekcie moze zaj$¢ konieczno$¢ korekty niwelety projektowanych kanatéw.

8.4 Wykopy

Przy wykonaniu wykopu nalezy zapewni¢ stateczno$¢ $cian wykopu przez nadanie
odpowiedniego ksztattu lub odpowiednie deskowanie. Wykopy w drogach i w warunkach
bliskiej zabudowy winny by¢ wykonywane odcinkami, jako wasko przestrzenne. Wykopy
w drodze wykona¢ wg BN 62/8836-02 - , Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody
wodociggowe 1 kanalizacyjne” w spos6b mechaniczny. Na terenach prywatnych wykopy
wykonywa¢ mechanicznie wylacznie za zgoda wlascicieli poses;ji.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu tras realizowanych sieci z innym uzbrojeniem wykopy wykonaé
recznie z odeskowaniem i rozparciem $cian wykopéw balami drewnianymi lub wypraskami
stalowymi. Wykopy w warunkach wystgpowania wody gruntowej wykonywaé z
zastosowaniem $cianki szczelnej.

Ewentualne odwodnienie wykopu przez odpompowanie do istniejagcych rowéw lub ciekow.
Zabezpieczenie wykopoéw w terenie bez wystgpowania wody gruntowej jest mozliwe przez
zastosowanie typowych stalowych przestawnych obudéw wykopéw liniowych, zgodnie
z rysunkiem przyktadowym zalagczonym ponizej.

W miejscach przej$s¢ i przejazdéw nad wykopem nalezy wykona¢ kladki dla pieszych
i drewniane mostki przejazdowe umozliwiajace dojazd do posesji. Ktadki i mostki powinny
by¢ zabezpieczone barierami ochronnymi z por¢czami, listwg srodkowa i kraweznikiem
Nalezy zwr6ci¢ szczegbdlng uwage na zabezpieczenie i oznakowanie terenu budowy.
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8.5 Zalecenia zwigzane z podtoem gruntowym

W oparciu o dokumentacj¢ techniczng projektowanej kanalizacji wraz z wynikami badan
geologicznych wzmocnienie gruntu projektuje si¢ zrealizowa¢ w technologii wgtebnego
mieszania gruntu z zaczynami cementowymi. Projektuje si¢ wzmocnienie gruntdw metoda
CDMM Trencherem - specjalistyczny trencher — tngco — mieszajacy zbudowany jest z
gasienicowego podwozia i miecza, na ktérym zamocowane sg ruchome urzadzenia skrawajaco
— mieszajace, dzialajagce na zasadzie pity tancuchowej. Urzadzenie wykonuje przegrode
przeciwfiltracyjng w sposéb ciggly na szerokos¢ od 35 — 60 cm oraz na glgboko$¢ do 14m.
Urabiany grunt zostaje wymieszany z iniektem uszczelniajgcym bentonitowo-cementowym
Wzmocnienie gruntu bedzie realizowane od powierzchni terenu do glgbokosci min. 3,0 [m]
ponizej dna rurociggu. Powstaty fundament bedzie miat szerokos$¢ ok. 0,6 [m] i wytrzymatosé
na $ciskanie jednoosiowe min. 0,5 [MPa].

Po przeanalizowaniu opracowanych profili podluznych kanalizacji oraz przekroi
geologicznych wytypowano odcinki kanatéw gléwnych ktére nalezy wzmocni¢ za pomocg
wglebnego mieszania. Sg to nast¢pujace odcinki: A3-Al4, A15-A21, A22-A25, Al.1-Al.6,
A3-A3.9, B0-B4, B2-C2, F13-F20, F4.1-F4.3 i B4-D7 o tacznej dlugosci ok. 1685 [mb].

Sa to odcinki kanatéw gléwnych zlokalizowane w drogach lub ich poboczu. Pominigto
odcinki gdzie uktadanie kanalizacji bedzie realizowane za pomocg metod bez wykopowych.

8.5.1 Materac z kruszywa

Tam gdzie w poziomie posadowienia projektowanej kanalizacji moga wystapi¢ grunty
stabonosne 1 nienosne, a dostgp cigzkiego sprzetu budowlanego bedzie utrudniony, przyjeto
uktadanie kanaléw na materacu z kruszywa (wymiana gruntu pod kanatem o grubosci 0,30-
0,50 m - oprécz podsypki piaskowej). Dla gruntéw o stopniu plastycznosci 1L.<0,5 wykopy
nalezy wykona¢ przeglebione o 30+50 cm ponizej spodu rurociggu, nastepnie w dnie wykopu
wykonac¢ zageszczong podbudowe z kruszywa o uziarnieniu 2/63 mm. Dla gruntéw o stopniu
plastycznos$ci IL>0,5 cata warstwe nieno$ng nalezy usunac i zastapi¢ zageszczong podbudowa
z kruszywa o uziarnieniu 2/63 mm.

Na tak przygotowanym podiozu wykona¢ zaprojektowany materac: zageszczone kruszywo
2/20 mm owinigte geosiatka o wytrzymatosci minimum 35 kN/m w dwu kierunkach. Na
materacu wykona¢ podsypke piaskowg 0/16 mm pod utozenie rurociggu. Wszystkie warstwy z
kruszywa nalezy zageszcza¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s>0,97.

Ogdlnie z uwagi na zaleganie w podtozu gruntdéw nalezacych do r6znych klas nosnosci, zaleca
si¢ na czas prowadzenia robdt przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- prace prowadzi¢ w okresie bezopadowym wzglednie o matym ich nasileniu,
wylaczajac okres zimowy,
- unika¢ wykonywania wykopow na dluzszy okres przed przystagpieniem do wiasciwych
rob6t montazowych,
- chroni¢ wykopy przed doptywem wod powierzchniowych, wody gruntowe 1 opadowe
na biezaco usuwac z wykopow,
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- bezposrednio po utozeniu i przeprowadzeniu préb ci$nienia przewodéw obsypac je
stosujgc nanoszenie materialu warstwami o grubosci ok. 0,20 m zaggszczonymi
mechanicznie.

8.6 Roboty montaiowe

Kanaty grawitacyjne nalezy montowac na podsypce piaskowej grubosci 20 cm. W przypadku
wystepowania wysokiego poziomu wod gruntowych wykona¢ podsypke zwirowo-piaskowa.
Przewody kanalizacyjne montowa¢ w spos6b wiasciwy dla danego rodzaju materiatu oraz
w temperaturze otoczenia zalecanej przez producenta rur.

Po zamontowaniu przewodoéw stosowa¢ zasypke piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury. Pozostatg czes¢ wykopu zasypa¢ urobkiem wydobytym uprzednio z wykopu.
Jezeli grunt wydobyty z wykopu nie bedzie spetniat koniecznych wymogdéw lub nie mozliwe
bedzie jego odpowiednie zageszczenie, wykop nalezy uzupetni¢ piaskiem. Po pozytywnym
wyniku préby hydraulicznej najpierw zasypuje si¢ miejsca potaczen dobrze ubijajac ziemig
warstwami grubosci 20 cm, nastepnie zasypka moze by¢ wykonana warstwami poziomymi z
ubijaniem na grubosci 1,0 m ponad wierzch rury. W ulicach i drogach grunt nalezy ubija¢ do
samego wierzchu terenu.

8.7 Proby szczelnosci przewodu

Przew6d kanalizacyjny powinien by¢ poddany badaniom w zakresie szczelno$ci na
eksfiltracje Sciekdw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatow.
Proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami podanymi
w normie PN-92/B10735 Kanalizacja Przewody kanalizacyjne Wymagania i badania przy
odbiorze. Sposréd wymienionych w tej normie wymagan na szczegdlng uwage zastuguja:
- odpowiednie przygotowanie odcinka kanatu mi¢dzy studzienkami,
- nalezy zamkna¢ wszystkie odgatezienia,
- przy badaniu na eksfiltracje, zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co
najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu
- przy badaniu na eksfiltracj¢, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej
powinien mie¢ rz¢dng nizszg co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu
studzienki nizszej,
- podczas badania na eksfiltracj¢ — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzienkach
nie powinno by¢ ubytku wody w studzience polozonej wyzej w czasie:
v 30 minut na odcinku o dtugosci do 50 m,
v 60 minut na odcinku o dtugosci ponad 50 m.
- podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanalu w trakcie trwania
obserwacji jak przy badaniu na eksfiltracje.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Po przeprowadzeniu préb szczelnosci a przed zasypaniem wykopu nalezy dokona¢ jego
przegladu kamerg TV.

8.8 Zasypka wykopu i prace wykonczeniowe

Po zakonczeniu rob6t budowlanych nalezy przeprowadzi¢ filmowanie kanatéw w obecnos$ci
przedstawiciela Zamawiajgcego i Uzytkownika. Po odbiorze kanalizacji, wykonaniu
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inwentaryzacji powykonawczej, obsypaniu rurociggdéw piaskiem wraz z zagg¢szczeniem,
nalezy przystapi¢ do zasypywania wykopu. Zasypke nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci
0,20 m, gruntem bez kamieni, nast¢pnie ttuczniem na warstwie piasku o grubosci 0,30 m.

Po wykonaniu zasypki wykopu teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

8.9 Prace wykonczeniowe

Po wykonaniu rob6t zasadniczych nalezy uporzadkowac teren, na ktérym byly wykonywane
roboty doprowadzajac go do stanu nie gorszego niz pierwotny. Nalezy obsia¢ trawg tereny
zielone, odtworzy¢ zjazdy z drég do posesji prywatnych, odtworzy¢ chodniki i dojscia do
budynkow.

9. OCHRONA ISTNIEJACEJ ZIELENI

Trasa planowanej inwestycji przebiega gléwnie wzdtuz istniejacych drég (powiatowa,
gminne, drogi prywatne), tj. w terenie, gdzie zasadniczo nie wyst¢puje zadrzewienie.
Wystepujaca tutaj duza ilos¢ drzew moglaby powodowac¢ konieczno$¢ ich wycinki, lecz
w zawigzku z przyjeta bezwykopowa technologia wykonania (przewierty sterowane)
generalnie nie wystapi taka potrzeba. Wyjatkiem beda miejsca tgczenia rur po wykonanych
odcinkach przewiertow, badz w miejscach osadzenia studni technologicznych, gdzie nie
uniknie si¢ ingerencji w drzewostan.

Wykonawca robdt na etapie realizacji inwestycji, wskaze i1 okres$li ostatecznie ilo$¢ drzew
ktérych usunigcie bedzie konieczne. Dopiero wowczas mozliwe bedzie uzyskanie
odpowiednich uzgodnien i pozwolenie na wycinke drzew. Wykonawca winien dazy¢ do jak
najmniejszej ingerencji w wystepujace zadrzewienie.

Projekt przewiduje wycinke 16 drzew, zgodnie ze specyfikacja zawarta w ,, Inwentaryzacji
istniejqcej zieleni”. Wykonawca rob6t w trakcie inwestycji uzyska odpowiednie pozwolenie.
Ewentualna potrzeba wycinki moze dotyczy¢ innych drzew i krzewé4w owocowych na
prywatnych posesjach w ramach budowy przylaczy.

Uwaga: W trakcie realizacji sieci kanalizacyjnej dopuszcza sig niewielkq korekte trasy w celu
unikniecia kolizji z istniejgcym drzewostanem.

10. WARUNKI BHP

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy S$cistym zachowaniu przepisow BHP zawartych

w Dz.U. nr 22/53 poz. 89 ,BHP - Transport reczny" - Dz.U. nr 13/72 w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy.

- BN-62/8836-02 - roboty ziemne - wykopy otwarte pod przewody wod.- kan. warunki
techniczne wykonania

- PN-68/B-0605 roboty ziemne budowlane - wymogi w zakresie wykonania i badania

- tymczasowe wytyczne montazu rur z PVC lub PE

- instrukcja wykonawstwa producenta rur kamionkowych

- wykonywac¢ zgodnie z przepisami BHP obowiazujacymi przy kazdym rodzaju robét

Szczegblng ostroznos$¢ nalezy zachowac przy pracach ziemnych i montazowych w sasiedztwie

istniejgcego uzbrojenia terenu (zwlaszcza kable i linie energetyczne napowietrzne)

11. UWAGI KONCOWE

. Wytyczenie trasy przewodéw kanalizacyjnych nalezy wykona¢ w nawigzaniu do osnowy
geodezyjnej, istniejagcych obiektow statych, granic parcel oraz linii zabudowy w oparciu
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o plan zagospodarowania terenu.

. Wszystkie roboty zwigzane z budowg przedmiotowych przewodéw nalezy wykona¢ zgodnie
z obowigzujagcymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, Polska Normg PN-EN 1610:2015-10, Normami Branzowymi, warunkami
podanymi w uzgodnieniach, przepisami BHP oraz poleceniami i uwagami inspektora nadzoru
i pozostalych stuzb budowlanych i panstwowych oraz zgodnie z Planem BIOZ opracowanym
przez Kierownika Budowy na podstawie Informacji BIOZ zataczonej do projektu.

. Prace w istniejacych drogach gminnych nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami okreslonymi
przez Uzytkownika.

. Po zakonczeniu rob6t budowlanych nalezy dokonaé¢ geodezyjnego pomiaru powykonawczego
sieci kanalizacyjnej

. Przy wykonywaniu robét zwiazanych z budow3 sieci kanalizacyjnej nalezy stosowa¢ si¢
do wymogoéw dotyczacych budowy i odbioru sieci na trenie obstugiwanym przez
Przedsi¢biorstwo Inzynierii Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach.

12. SPECYFIKACJA MATERIALOWA

12.1 Zestawienie materiatow dla projektowanej sieci

L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Tlos¢

Rura kanalizacyjna, kielichowa PVC Dz315 [mm] lita, klasy S (SDR 34, SN 8

1. 2 ; . m 572,5
kN/m?) z wydtuzonym kielichem.
Rura kanalizacyjna, kielichowa PVC Dz200 [mm] lita, klasy S (SDR 34, SN 8

2. 2 ; . m 4969,5
kN/m?) z wydtuzonym kielichem.
Rura kanalizacyjna, kielichowa PVC Dz160 [mm] lita, klasy S (SDR 34, SN 8

3 2 ; . m 879,0
kN/m?) z wydtuzonym kielichem.

4 Rura kanalizacyjna kamionkowa, glazurowana Dn300 do przecisku m 91,5

5. | Rura kanalizacyjna kamionkowa, glazurowana Dn200 do przecisku m 1263,5

6 Rura kanalizacyjna kamionkowa, glazurowana Dn150 do przecisku m 171,5
Rura PE100 (SDR11) wielowarstwowa, przystosowana do uktadania technologia

7 . . m 1238,0
bez wykopowa o $rednicy Dz110 [mm]
Rura PE100 (SDR11) wielowarstwowa, przystosowana do uktadania technologia

8. . . m 504,0
bez wykopowa o §rednicy Dz90 [mm]

9. | Studzienka kanalizacyjna typowa, betonowa $r. 1,0 [m] szt. 176

10. | Studzienka kanalizacyjna typowa z tworzywa $r. 0,6 [m] szt. 93

11. | Studzienka kanalizacyjna typowa z tworzywa $r. 0,425 [m] szt. 119

12 Studzienka kanalizacyjna typowa, betonowa, rewizyjna odpowietrzajaca st 3

" | /odwadniajaca $r. 1,2 [m] - na rurociggu ttocznym wraz z wyposazeniem )

Rura ochronna na kabel telekomunikacyjne i energetyczne dwudzielna PVC o

13. SZt. 20
dlug. 3,0 m

14. | Rura ochronna na gazociagg PEHD o dlug 3,0 m Szt. 75

15. | Pompownia sieciowa $ciekéw Dn1500[mm] wraz z wyposazeniem kpl. 3

16 Komora  pomiarowa,  polimerobetonowa  1200x1500[mm]  wraz z Kol 1

" | przeptywomierzem i armaturg P
17. | Komora zasuw, polimerobetonowa Dn1200[mm] wraz z armaturg kpl. 1
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12.2 Zestawienie materiatow dla projektowanych pompowni

L.p. Wyposazenie pompowni P1 Ilo$¢ | Jedn.
1. Pompa 2 Szt.
2. Stopa sprzegajaca 2 Szt.
3. Pion tloczny i orurowanie komory pomiarowej Dn80 - stal kwasoodporna 9,0 m
4. Klapa zwrotna Dn80 — Zeliwo 2 szt.
5. Zasuwa nozowa, mi¢dzykotnierzowa Dn80 5 szt.
6. Przeptywomierz Dn80 - stal kwasoodporna 1 Szt.
7. Kolano stalowe Dn80 - stal kwasoodporna 6 szt.
8. Trojnik stalowy Dn80 - stal kwasoodporna 3 szt.
9. Kofnierz. stalowy Dn80 15 szt.
9a Tuleja PE + 2kotnierze stalowe Dn80 1 kpl.
10. Blok betonowy lub podpora stalowa z obejma 5 szt.
11. Prostka dwukotnierzowa Dn800, L=200 - stal kwasoodporna 1 szt.
12. Sonda do pomiaru gtebokosci 1 kpl.
13. Prowadnice rurowe 2x1,5", wyk. - stal kwasoodporna 2 kpl.
14. Zurawik, stal ocynkowana 1 Szt.
15. Kominek wentylacyjny PVC 2 szt.
16. | Rura PE Dz90, SDR11 1,0 m
17. Redukcja PE Dz110/Dz90 1 szt.
18. | Rura PE Dz110, SDR11 1,0 m
19. | Zbiornik pompowni #1500 [mm], polimerobeton 1 kpl.
20. | Zbiornik komory pomiarowej wym. wew. 1200x2500 [mm], polimerobeton 1 kpl.
21. | Drabina, stal - stal kwasoodporna 1 kpl.
22. Prostka dwukotnierzowa Dn80 L=150 [mm] - stal kwasoodporna 2 szt.
23. | Wpust podtogowy Dn100 z syfonem 1 kpl.
24. | Pomost obstugowy 1 szt.
25. | Przejscie szczelne dla rur Dn80 5 szt.
26. | Przejscie szczelne dla rur Dn100 6 szt.
27. | Przejscie szczelne dla rur Dn300 1 szt.
L.p. Wyposazenie pompowni P2 Ilos¢ | Jedn.
1. Pompa 2 szt.
2. Stopa sprzegajaca 2 szt.
3. Pion ttoczny Dn80 - stal kwasoodporna 4,0 m
4. Klapa zwrotna Dn80 - Zeliwo 2 szt.
5. Zasuwa nozowa, miedzykotnierzowa Dn80 2 Szt.
6. Kolano elektrooporowe 90° PE Dz90 2 szt.
7. Tréjnik elektrooporowy PE Dz90 1 szt.
8. Tuleja PE +2 kol. stalowe Dn80 2 kpl.
9. Drabina, stal kwasoodporna 1 Szt.
10. | Rura PE Dz90, SDR11 2,0 m
11. Sonda hydrostatyczna 1 szt.
12. | Prowadnice rurowe 2x1,5", wyk. stal kwasoodporna 2 kpl.
13. | Zurawik, stal ocynkowana 1 szt.
14. | Kominek wentylacyjny PVC 2 szt.
15. | Zbiornik pompowni 1500 [mm], polimerobeton 1 kpl
16. Pomost obstugowy 1 Szt.
17. Przejécie szczelne dla rur Dn80 2 szt.
18. Przejécie szczelne dla rur Dn100 3 szt.
19. Przejécie szczelne dla rur Dn200 1 szt.
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L.p. Wyposazenie pompowni P3 Ilo$¢ | Jedn.
1. Pompa 2 Szt.
2. Stopa sprzegajaca 2 Szt.
3. Pion ttoczny Dn80 - stal kwasoodporna 8,0 m
4. Klapa zwrotna Dn80 - Zeliwo 2 szt.
5. Zasuwa nozowa, mi¢dzykotnierzowa Dn80 2 szt.
6. Kolano stalowe 45° Dn80 - stal kwasoodporna 4 Szt.
7. Kolano stalowe 90° Dn80 - stal kwasoodporna 4 szt.
8. Trojnik stalowy Dn80 - stal kwasoodporna 1 Szt.
9. Kofnierz. stalowy Dn80 8 szt.
10. Tuleja PE + 2kotnierze stalowe Dn80 1 kpl.
11. Sonda hydrostatyczna 1 kpl.
12. Prowadnice rurowe 2x1,5", wyk. stal kwasoodporna 2 szt.
13. Zurawik, stal ocynkowana 1 Szt.
14. Kominek wentylacyjny PVC 2 szt.
15. | Zbiornik pompowni 1500 [mm], polimerobeton 1 kpl.
16. | Zbiornik komory zasuw @1200 [mm], polimerobeton 1 kpl.
17. Drabina - stal kwasoodporna 1 Szt.
18. Prostka dwukotnierzowa, stalowa Dn80 L=100 [mm] - stal kwasoodporna 2 SZt.
19. Whpust podtogowy Dn100 z syfonem 1 kpl.
20. Pomost obstugowy 1 Szt.
21. Przejécie szczelne dla rur Dn80 5 szt.
22. Przejécie szczelne dla rur Dn100 3 szt.
23. Przejécie szczelne dla rur Dn200 1 szt.

12.3 Zestawienie studni
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12.4 Zestawienie nawierzchni drég do odtworzenia

DROGI POWIATOWE (naw. asfaltowa) DROGI GMINNE
Nazwa ulicy Powierzchnia Nazwa ulicy Rodzaj Powierzchnia
przewidziana do nawierzchni przewidziana do
odtworzenia odtworzenia
[m?] [m?]
ul. Rolnikow 3619 ul. tabedzia asfalt 972
ul. Wapienicka 100 ul. Rolnikow asfalt 837
ul. Dtuga 585 ul. Rolnikow (boczna) | naw. ttuczniowa 105
SUMA 4304 ul. Wypoczynkowa asfalt 320
ul. Olejaka asfalt 623
ul. Dworska asfalt 713
ul. Wolenska asfalt 2869
ul. Wolna frez asfaltowy 295
ul. Srédrzeczna asfalt 261
ul. Nadrzeczna frez asfaltowy 411
ul. Leszczynowa frez asfaltowy 377
ul. Mtynarska asfalt 88
ul. Zawodzie asfalt 15
SUMA NAW ASFALTOWYCH 6698
SUMA NAW. Z FREZU 1083
SUMA NAW. Z TLUCZNIA 105

DROGI PRYWATNE

Naw. asfaltowa
[m?]

Naw. ttuczniowa
[m?]

Naw. z ptyt betonowych
[m?]

314

1070

115

12.5 Zestawienie nawierzchni Zjazdow z drog do odtworzenia

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI ZJAZDOW Z DROG |
CHODNIKOW WYMAGAJACYCH ODTWORZENIA

Rodzaj nawierzchni

llos¢

[m?]

Ttucz

en

321

Kostka betonowa

483

Naw. Bitu

miczna

137
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12.6 Zestawienie materiatow do odtworzenia konstrukcji drog.

DROGI POWIATOWE - UL. ROLNIKOW, DEUGA i WAPIENICKA

Grubodé Dtugosésieci
Nr . Szerokos¢ warstwy* | [lo$¢ materiatu** projektowana w
Rodzaj warstwy warstwy
warstwy drodze***
[m] [m] [m’] [m]
1 kruszywo tamane 31,5/63 0,2 1,6 302
kruszywo tamane 4/31,5 0,15 2,0 283
odbudowa z betonu
3 P 0,07 2,4 159
asfaltowego AC 22P
warstwa wigzaca z betonu
4 0,05 2,8 132 oam
asfaltowego AC 16W
warstwa wyréwnawcza z i &¢
5 y 0,03 na ca@ sze'rokosc 129
betonu asfaltowego AC 8S jezdni
warstwa $cieralna z betonu i 1
6 0,04 na catej szerokos$¢ 172
asfaltowego AC 11S jezdni

*przy wyznaczaniu szerokosci warstw przyjeto szeroko$é wykopu 1,0 [m] i uwzgledniono wielkos¢

zaktadek dla danej warstwy zgodnie z rys. 9.4/D

**ilo$¢ materiatu dla warstw 5i 6 okreslono na podstawie przewidzinej powierzchni odtworzenia i migzszosci warstw
***dtugosé nie uwzglednia odcinkow kanatéw uktadanych w ul. Wapienickiej

DROGI GMINNE - UL. WOLENSKA, OLEJAKA, ZAWODZIE, DWORSKA, ROLNIKOW, WYPOCZYNKOWA

L . . .. Dtugosc¢ sieci
Grubosé¢ | Powierzchnia llosé .
Nr ) . . projektowana w
Rodzaj warstwy warstwy | odtworzenia materiatu** "
warstwy drodze
[m] [m’] [m’] [m]

1 kruszywo tamane 31,5/63 0,2 1068

2 kruszywo tamane 4/31,5 0,1 534

3 warstwa wigzgca AC 11W 0,04 5339 214 1311

4 warstwa scieralna AC 11S 0,04 214

5 pobocze z destruktu asf. 0,1 1068

Warstwy zgodnie z rys. 9.5/D

*w przypadku prowadzenia réwnolegle rurociggu ttocznego i kanatu grawitacyjnego w drodze

do obliczen przyjeto jedynie dtugosc jednego z rurociggéw

**ilos¢ materiatu okreslono na podstawie przewidzinej powierzchni odtworzenia i migzszosci warstw

DROGI GMINNE - UL. MEYNARSKA, tABEDZIA, SRODRZECZNA,

L . . Dtugosc sieci
Grubos$é¢ | Powierzchnia L, . .
Nr . . llo$¢ materiatu* | projektowana w
Rodzaj warstwy warstwy | odtworzenia
warstwy drodze

[m] [m’] [m’] [m]
1 kruszywo tamane 31,5/63 0,2 264
2 kruszywc? ’r'amane 4/31,5 0,1 1391 132 397
3 warstwa scieralna AC 11S 0,06 79
4 pobocze z destruktu asf. 0,1 264

Warstwy zgodnie z rys. 9.6/D
*ilo$¢ materiatu okreslono na podstawie przewidzinej powierzchni odtworzenia i migzszosci warstw
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DROGI GMINNE - UL. WOLNA, NADRZECZNA, LESZCZYNOWA

Dtugosc sieci

Grubos¢ | Powierzchnia L, . .
Nr . . llo$¢ materiatu* | projektowana w
Rodzaj warstwy warstwy | odtworzenia
warstwy drodze
[m] [m’] [m’] [m]
1 kruszywo tamane 31,5/63 0,2 1083 217 206
2 frez asfaltowy 0,1 108

Warstwy zgodnie z rys. 9.7/D
*ilos¢ materiatu okreslono na podstawie przewidzinej powierzchni odtworzenia i migzszos$ci warstw

DROGI GMINNE - UL. ROLNIKOW - boczna

Dtugosc sieci

Grubos$¢ | Powierzchnia L, . .
Nr . . llo$¢ materiatu* | projektowanaw
Rodzaj warstwy warstwy | odtworzenia
warstwy drodze
[m] [m’] [m’] [m]
1 kruszywo tamane 31,5/63 0,2 105 21 30
2 kruszywo tamane 4/31,5 0,1 11

Warstwy zgodnie z rys. 9.7/D
*ilo$¢ materiatu okreslono na podstawie przewidzinej powierzchni odtworzenia i migzszosci warstw

DROGI PRYWATNE - NAWIERZCHNIA ASFALTOWA

Dtugosc sieci

Grubos$é¢ | Powierzchnia L, . )
Nr . . llo$¢ materiatu* | projektowana w
Rodzaj warstwy warstwy | odtworzenia
warstwy drodze
[m] [m’] [m’] [m]
1 kruszywo tamane 31,5/63 0,2 314 63 73
2 frez asfaltowy 0,1 31

Warstwy zgodnie z rys. 9.7/D

*ilo$¢ materiatu okreslono na podstawie przewidzinej powierzchni odtworzenia i migzszosci warstw

DROGI PRYWATNE - NAWIERZCHNIA GRUNTOWA BADZ TEUCZNIOWA

Dtugosc sieci

Grubos$é¢ | Powierzchnia L, . )
Nr . . llo$¢ materiatu* | projektowana w
Rodzaj warstwy warstwy | odtworzenia
warstwy drodze
[m] [m’] [m’] [m]
1 kruszywo tamane 31,5/63 0,2 1079 216 276
2 kruszywo tamane 4/31,5 0,1 108

Warstwy zgodnie z rys. 9.7/D

*ilo$¢ materiatu okreslono na podstawie przewidzinej powierzchni odtworzenia i migzszosci warstw
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