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I. DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO | OPINIA
GEOTECHNICZNA

1. Wstep
Celem niniejszego opracowania jest okreslenie warunkow gruntowo-wodnych podtoza
projektowanego odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Junackiej w Czechowicach-
Dziedzicach.
Zleceniodawca badan jest firma:
Przedsiebiorstwo Inzynierii Miejskiej Sp. z o0.0.

ul. Szarych Szeregow 2, 43-502 Czechowice - Dziedzice

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawca zakres.

Niniejszg opinie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz.

463) oraz normami [8.8].

2. Zakres prac badawczych

2.1. Prace geodezyjne
Otwdr badawczy wytyczono w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce mape
sytuacyjno-wysokosciowa w skali 1: 500. Punkt badawczy wyznaczono metody domiaréw
prostokatnych do istniejgcych elementéw terenowych. Rzedng wysokosciowg odczytano

z mapy sytuacyjno-wysokosciowe;j.

2.2. Prace polowe
Dla rozpoznania warunkow geotechnicznych podfoza wykonano 1 otwdr badawczy
systemem mechanicznym wiertnicg WSG-160W swidrem spiralnym o $rednicy ¢ = 90 mm
do gtebokosci 6,0 m p.p.t. W trakcie realizacji otworu badawczego przeprowadzono

analize makroskopowg gruntéw. Dokonano takze obserwacji wystepowania wody

GEOQLOGIA Konrad Sobol, ul. Tatrzarska 34, 43-300 Bielsko-Biata
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gruntowej. Otwér badawczy zostat zlikwidowany w dniu jego wykonania, bezposrednio

po jego oprébowaniu i dokonaniu niezbednych pomiaréw geotechnicznych.

2.3. Badania laboratoryjne
Uzyskane z otworu préby gruntéow wytypowano do wykonania badan laboratoryjnych.
W ramach badan laboratoryjnych wykonano analize makroskopowa gruntéw oraz
oznaczenia stopni plastycznosci gruntéw spoistych, ktore byly réwniez zbadane

w terenie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego (PW).

2.4. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize i ocene materiatéw archiwalnych
oraz wynikow prac polowych i laboratoryjnych. W oparciu o literature oraz uzyskane
materiaty okreslono warunki geotechniczne wraz z okresleniem wiasnosci fizyko-
mechanicznych gruntdw.

Budowe scharakteryzowano za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw
jednorodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia
litologicznego oraz o zblizonych wtasnosciach fizyko-mechanicznych.

Wydzielajgc warstwy, okreslono wartosci liczbowe parametréw fizyko-mechanicznych
gruntéw metoda ,B”, czyli oznaczajgc na podstawie badan polowych wartosci
parametréw wiodacych, a nastepnie uzupetniajgc je danymi korelacyjnymi z normy

PN-81/B-03020. Uktad przestrzenny warstw przedstawiono na zatgczniku nr 2.

3. Potozenie geograficzne, morfologia oraz hydrografia
Teren badan zlokalizowany jest przy ul. Junackiej w Czechowicach-Dziedzicach w woij.
slaskim. Lokalizacje obszaru badan przedstawiono na mapie dokumentacyjne;j (zat. nr 1).
Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne ). Kondrackiego (1998)
zmodyfikowanego przez A. Richlinga (2002) badany obszar zlokalizowany jest w obrebie
Mezoregionu Pogdrze Slaskie (513.32).

Obszar badan zlokalizowany jest w obrebie zlewni Il rzedu rzeki Biata i | rzedu rzeki Wista.

GEOLOGIA Konrad Sobol, ul. Tatrzariska 34, 43-300 Bielsko-Biata
www.geologia-sobol.pl, e-mail: biuro@geologia-sobol.pl 3
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4. Budowa geologiczna

W podtozu badanego terenu wystepuja utwory:

a) antropogeniczne — w postaci nasypéw niekontrolowanych, w sktad ktérych wchodza
gliny, gruz, humus,

b) wiekowo czwartorzedowe — wyksztatcone w postaci glin pylastych przewarstwionych

pytem, pytéw na pograniczu glin pylastych.

5. Warunki hydrogeologiczne

W podtozu dokumentowanego terenu do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono
wystepowania wody w postaci Srodwarstwowych saczerh czy tez ciggtego poziomu
wodonosnego. W podiozu terenu badarn mogg wystepowaé $rédwarstwowe saczenia
wody. W okresie intensywnych opaddw oraz roztopéw mogg wystapié¢ liczne

srodwarstwowe sgczenia wody o zréZnicowanej intensywnosci.

6. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntow i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne. Biorgc pod
uwage zrdznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wiasnodci
gruntéw, wydzielono w podiozu 4 warstwy geotechniczne. W oparciu o norme
PN-81/B-03020 przedstawiono charakterystyke gruntéw oraz okreélono ich parametry
fizyko-mechaniczne (zgodnie z metoda B cytowanej powyzej normy).

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza sie
w zatgczniku numer 3 ,Legenda”. Jako ceche wiodaca przyjeto oznaczony w terenie
i laboratorium stopien plastycznosci gruntdéw 1. Parametry mechaniczne gruntéw
przyjeto zgodnie z normg PN-81/B-03020 z zaleznosci korelacyjnych.

Ponizej przytacza sie opis poszczegdinych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr | - nasypy niekontrolowane (glina, gruz, kamienne). Sg to nasypy spoiste, nie
moga stanowi¢ podtoza budowlanego. Wedtug normy PN-68/B-06050 grunty te naleig

do IV kategarii urabialnosci gruntu.

GEQOLOGIA Konrad Sobol, ul. Tatrzariska 34, 43-300 Bielsko-Biata
www.geologia-sabol.pl, e-mail: biuro@geologia-sobol.pl 4



Dokumentacja badari podtoza gruntowego z opinig geotechniczng i projektem geatechnicznym. Budowa
odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Junackiej w Czechowicach-Dziedzicach.

Warstwa nr Il - gliny pylaste przewarstwione pytem, pyty na pograniczu glin pylastych.
Jest to warstwa plastyczna o $rednim stopniu plastycznosci I.= 0,35. Sa to grunty
wilgotne, Scisliwe, stwarzajg matokorzystne warunki geotechniczne. Wedtug normy

PN-68/B-06050 grunty te nalezg do IV kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr Il — gliny pylaste przewarstwione pytem. Jest to warstwa twardoplastyczna
o $rednim stopniu plastycznosdci ;= 0,19. S3 to grunty matowilgotne, matoscisliwe,
nosne, stwarzajg korzystne warunki geotechniczne. Wedtug normy PN-68/B-06050

grunty te naleza do IV kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr IV — gliny pylaste przewarstwione pytem. Jest to warstwa twardoplastyczna
o Srednim stopniu plastycznosci I, = 0,10. S3 to grunty matowilgotne, matoéciéliwe,
nosne, stwarzajg korzystne warunki geotechniczne. Wedtug normy PN-68/B-06050

grunty te naleza do IV kategorii urabialnosci gruntu.

7. Whnioski geotechniczne
7.1. W podtozu dokumentowanego terenu wystepuja utwory:
a) antropogeniczne — w postaci nasypéw niekontrolowanych, w sktad ktérych
wchodzg gliny, gruz, humus,
b) wiekowo czwartorzedowe - wyksztatcone w postaci glin pylastych

przewarstwionych pytem, pytéw na pograniczu glin pylastych.

7.2. W podtozu dokumentowanego terenu do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono
wystepowania wody w postaci srodwarstwowych s3czer czy tez ciggtego poziomu
wodonosnego. W podtoiu terenu badarn mogg wystepowaé $rddwarstwowe
sgczenia wody. W okresie intensywnych opadéw oraz roztopéw moga wystgpic

liczne srddwarstwowe sgczenia wody o zréznicowanej intensywnosci.

7.3. Wg. normy PN-68/B-06050, w podfozu wystepuja grunty charakteryzujace sie IV

kategorig urabialnosci.

GEOLOGIA Konrad Sobol, ul. Tatrzariska 34, 43-300 Bielsko-Biata
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7.4. Zgodnie 2z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 0, poz. 463) badany teren
nalezy zaliczy¢ do prostych warunkéw gruntowych. O kategorii geotechnicznej

obiektu zadecyduje projektant.

7.5. Projektujgc posadowienie obiektow zgodnie z norma PN-81/B-03020 nalezy

korzystac z zatgcznika nr 3 ,Legenda”.

7.6. Strefa przemarzania gruntu wystepuje do gtebokosci 1,0 m p.p.t.

7.7.Jako material zasypowy proponuje sie wykorzysta¢ materiat miejscowy
z realizowanych wykopdw, przy czym nalezy zachowaé¢ kolejno$é warstw

wystepujacych w podtozu.

7.8. Wszelkie zasypki realizowanych odcinkéw kanalizacji muszg by¢é doktadnie
zageszczone. Dla podsypek, obsypek i zasypek proponuje sie przyjaé wskainik

zageszczenia ls2 0,97.

7.9. Prowadzenie robét ziemnych moiliwe jest w okresie suchym bez opadéw
atmosferycznych, w okresie zimowym grunty wystepujace w wykopie
fundamentowym naleiy chroni¢ przed przemarzaniem. Nalezy zwrécié szczegdlng
uwage, aby zrealizowane wykopy nie byly zalewane przez wody opadowe
i powierzchniowe i saczenia. Nie nalezy rowniez pozostawia¢ wykopéw na dtuiszy
okres przed wykonaniem prac zabezpieczajacych. Skarpy wykopdéw oraz podciecia
terenu nalezy stosownie zabezpieczy¢ przed osuwaniem. Bezposrednio po
zakoriczeniu stanu zerowego obiekt obsypaé¢ gruntem rodzimym zageszczanym

warstwami.

7.10. Proponuje sie, aby nad pracami ziemnymi i posadowieniowymi prowadzony byt

nadzor geotechniczny przez geologa posiadajgcego stosowne uprawnienia.

GEOQOLOGIA Konrad Sobol, ul. Tatrzariska 34, 43-300 Bielsko-Biata
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8. Literatura

8.1 Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. 2022 r. poz.
1072 z péin. zm.).

8.2 Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2021 r. poz.
1973, z pbin. zm.).

8.3 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2021 poz. 2351 z pézn. zm.).

8.4 Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. 2021 poz. 2233 z péin. zm.).

8.5 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie
kwalifikacji w zakresie geologii — Dz. U. Nr 275, poz. 1629.

8.6 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych — Dz. U. Nr 0, poz. 463.

8.7 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie
standarddéw jakosci gleby oraz standardéw jakos$ci ziemi— Dz. U. Nr 165, poz. 1359.

8.8 Normy Podstawowe:

— PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz. 1: Zasady ogdlne

— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cz. 2: Rozpoznanie i
badanie

— PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéow.
Cz. 1: Oznaczanie i opis

— PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Cz.2: Zasady klasyfikowania;

— PN-EN ISO 22475-1. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prébek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wadd gruntowych. Cz. 1: Techniczne
zasady wykonania;

— PN-B-06050-1999 - Geotechnika. Roboty ziemne, wymagania ogélne;

— PN-B-02479-1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne, zasady ogdlne;

— PN-B-04452- Geotechnika. Badania polowe

— PN-86B-02480- Grunty budowlane. Okreslenie, symbole, podziat i opis gruntéw

— PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

GEOLOGIA Konrad Sobol, ul. Tatrzariska 34, 43-300 Bielsko-Biata
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— PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

— PN-B-04452.2002 - Geotechnika. Badania polowe.

GEOLOGIA Konrad Saobal, ul. Tatrzariska 34, 43-300 Bielsko-Biata
www.geologia-sobol.pl, e-mail: biuro@geologia-sobol.pl 8
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian wiasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Nie przewiduje sie zmian whasciwosci gruntow w czasie pod warunkiem prowadzenia
robot ziemnych i fundamentowych zgodnie z projektem budowlanym.

Poniewaz w podtozu zalegajg grunty srednio spoiste tatwo wchtaniajgce wode przy
rownoczesnym drastycznym obnizeniu swoich parametréw geotechnicznych, dlatego
prowadzenie robét ziemnych moiliwe jest w okresie suchym bez opadéw
atmosferycznych, z pominieciem okresu zimowego. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage,
aby zrealizowane wykopy nie byly zalewane przez wody opadowe i powierzchniowe
i sgczenia, nie nalezy rowniez pozostawia¢ wykopdw na dtuzszy okres przed wykonaniem
prac zabezpieczajgcych gdyz grozi to obnizeniem parametréw fizyko-mechanicznych
gruntu. Bezpodrednio po zakoriczeniu stanu zerowego obiekt obsypaé gruntem

rodzimym zageszczanym warstwami do uzyskania wskaZnika zageszczenia 1s>0,98.

2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Parametry geotechniczne gruntéw budujagcych poszczegdlne warstwy podano
w zafgczniku nr 3 dokumentacji badari podioza gruntowego. Podane parametry

geotechniczne nalezy skorelowa¢ zgodnie z Zatacznikiem A do normy EN 1997-1:2004.

3. Okreslenie czesciowych wspétczynnikdw bezpieczenstwa dla

obliczen

Czedciowe wspotczynniki bezpieczeristwa nalezy przyjaé¢ zgodnie z Zatgcznikiem B do

normy EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
Nie przewiduje sie oddziatywan od gruntu pod warunkiem prowadzenia robét ziemnych i
fundamentowych zgodnie z projektem budowlanym.
Projektowane obiekty nalezy posadowic¢ z uwzglednieniem strefy przemarzania gruntu,

ktéra wystepuje do gitebokosci 1,0 m p.p.t. Grunty wystepujace do gtebokosci

GEOQOLOGIA Konrad Sobol, ul. Tatrzariska 34, 43-300 Bielsko-Biata
www.geologia-sobol.pl, e-mail: biuro@geologia-sobol.pl 9
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odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Junackiej w Czechowicach-Dziedzicach.

przemarzania bedq charakteryzowaty sie okresowym wahaniami wartosci parametréw

fizykomechanicznych.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Model pracy podioza przy sprawdzeniu oporu granicznego podtoza wg

normy EN 1997-1:2004.

6. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogéinej

statecznosci

Osiadania nalezy rozpatrywac zgodnie z Zatacznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

Nosnoéc i osiadania oblicza Konstruktor obiektu.

7. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw
Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentow (karty otworéw wiertniczych,
parametry geotechniczne) podano w dokumentacji badan podtoia gruntowego oraz

w zatgeznikach nr 2 3.

8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robdt ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Dla potrzeb realizacji niniejszej inwestycji nie ma koniecznosci wykonywania

specjalistycznych robét geotechnicznych.

9. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na obiekt

budowlany i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom
W podtozu dokumentowanego terenu do gtebokosci rozpoznania nie stwierdzono
wystepowania wody w postaci Srodwarstwowych saczen czy tez ciggtego poziomu
wodonosnego. Ponadto w podtozu omawianego terenu mogg wystepowaé réwniez

srddwarstwowe sgczenia wody o zréinicowanej intensywnoéci  zwigzane

GEOLOGIA Konrad Sobol, ul. Tatrzariska 34, 43-300 Bielsko-Biata
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z przypowierzchniowymi gruntami spoistymi. W okresie intensywnych opadéw oraz
roztopéw moga wystgpi¢ liczne $réddwarstwowe saczenia wody o zrdznicowanej

intensywnosci.

10.0Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektéw sasiadujgcych i otaczajacego
gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozern mogacych wystapi¢ w
trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie

uzytkowania obiektu budowlanego

Nie ma koniecznosci prowadzenia monitoring obiektu po jego wybudowaniu.

GEQOLOGIA Konrad Scobol, ul. Tatrzariska 34, 43-300 Bielsko-Biata
www.geologia-sobol.pl, e-mail: biuro@geologia-sobol.pl 11
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STOSOWANE OZNACZENIA WG. NORM:
PN-86B-02480 i PN-ENISO14688-1 i PN-ENISO14688-2

Grunty rodzime mineralne

MY - wietrzelina
“We -~ wietrzelina gliniasta
- rumosz
- rumosz gliniasty
- otoczaki, kamienie
- awir
- iwir gliniasty
- pospotka
oz - pospotka gliniasta
- piasek gruby
- piasek sredni
- piasek drobny
- piasek pylasty
- piasek gliniasty
- pyt piaszezysty
T -pet
- glina piaszczysta
- glina
- glina pylasta
2 - glina piaszczysta zwiezta
- glina zwiezta
- glina pylasta zwigzia
- it piaszezysty
-it
- it pylasty

kamieniste

grubazlarniste

drobnoziarniste

drobnoziarniste
spaiste

- piasek

- piasek ilasty

- piasek pylasty
- glina ilasta

- glina

- pyt piaszczysty
- it pylasty

- pyt ilasty

- pyt

- it piaszczysty
-it

Gru nty organiczne zawartodé czgdcl arganleznych iy,

- grunt préchniczy l,,=2-5
- namut lom = 5-30
- namut piaszczysty lom = 5-30
N - namut pylasty lym =5-30
- torf lom > 30
Grunty i sktadniki antropogeniczne
nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
C - gruz ceglany
21 - suzel
Tt - thuczert
Bet - betan
Tr - trylinka
As - asfalt
! - ustabilizowany poziom zwierciadta wody
ﬂ - nawiercony poziom zwierciadta wody
!§ lub == - sgczenia
1, | - stopien zageszczenia/plastycznosci
/'\./ - granica warstwy geotechnicznej
® - oznaczenie warstwy geotechnicznej

Wilgotnosé

su - suchy

mw - malo wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony
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FRAKCIE GRUNTU
L I -~ I £ 1 - ::}
£, 0,002 fx 0063 f B 20 £, 63.0 1 mm
(Ch (S1) (Sa) (Gr) (Co-Bo)
ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH
0
ID '. L : L] 1 . . 1 :
0 bln 15 In 35 sz2g 65 zg 85 bzg 100
- bardzo luiny - zageszczony
- luiny - bardzo zageszczony
- Srednio zageszczony
KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
W I pzw l tpl | pl l mpt | pt
J. J L 4. L
ST 0.2 1050 075 oo =
bzwzw ! tpl | pt ! npl ! p!
1 II T 1 I r
I T 2
W W S:
L |
0 1,00
0 W(Wn)
w - zwarty pl - plastyczny
pzw - potzwarty mpl - migkkoplastyczny
! -twardoplastyczny ot - ptynny
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