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1. DANE OGOLNE

1.1. Nazwa opracowania

Projekt przebudowy sieci wodociggowych wraz z przytgczami w Ligocie pn. Wykonanie projek-
téw na modernizacje sieci wodociggowych przy ul. Bronowskiej i Wolnej w Ligocie.

1.2. Zamawiaj gcy/Inwestor
Przedsi ebiorstwo In zynierii Miejskiej Sp. z 0.0.
43 - 502 Czechowice-Dziedzice, ul. Szarych Szeregéw 2

1.3. Autor opracowania

FkoSaniTech Mmarcin Kominek
43-502 Czechowice-Dziedzice, ul. Wyspianskiego 19/7

1.4. Podstawa opracowania.

1. Zlecenie Inwestora

Plan sytuacyjno-wysokosciowy terenu opracowania w skali 1:500

Warunki techniczne przytgczenia PIM Sp. z o.0.

Plan miejscowy zagospodarowania przestrzennego terenu czesci zachodniej obszaru Gminy
Czechowice-Dziedzice, uchwata Rady Miejskiej w Czechowicach-Dziedzicach Nr XL/353/13 z
dnia 16 lipca 2013r ze zm.

Uzgodnienia z wtascicielami dzialek, przez ktére przebiega inwestycja

Uzgodnienia branzowe z dysponentami uzbrojenia, narada koordynacyjna

Wizje lokalne w terenie

Uzgodnienia z Inwestorem

Podstawy prawne - obowigzujgce normy i przepisy oraz wytyczne projektowania w zakresie
branzy sanitarnej COBRTI INSTAL

A

©ooNo;

2. Rozwigzania projektowe, dobor materiatow.

2.1. Stan istniej gcy zagospodarowania terenu.

Pod wzgledem administracyjnym analizowany teren jest usytuowany w miejscowosci Ligota w
gminie Czechowice-Dziedzice, ktére sg potozone w powiecie bielskim, wojewodztwie Slaskim. Teren
przylegajgcy do projektowanej inwestycji, cechuje sie zabudowg wiejskg z terenami zabudowy miesz-
kalnej jednorodzinnej rozproszonej wraz z polami uprawnymi. Istniejgca sie¢ wodociggowa rozdziel-
cza do przebudowy jest wykonana gtownie z rur stalowych i pochodzi z lat 70-tych i wykonano je w
wiekszosci systemem gospodarczym. Rurociggi stalowe znajdujg sie aktualnie w ztym stanie tech-
nicznym. Wystepujgce duze straty wody i sg efektem licznych awarii. Awarie sieci wodociggowej
wpltywajg niekorzystnie na jako$¢ dostarczanej odbiorcom wody.

Teren objety opracowaniem posiada uzbrojenie podziemne i naziemne:

- sieci wodociggowe,

- sieci kanalizacyjne,

- sieci gazowe $redniego i niskiego cisnienia,

- sieci napowietrzne i podziemne elektroenergetyczne,
- sieci napowietrzne i podziemne telekomunikacyjne,
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2.2. Uklad sieci zasilaj gcej — trasa projektowanej przebudowy wodoci  ggu.

W warunkach technicznych PIM Sp. z o.0., okreslono mozliwo$¢ przebudowy wodociggow
stalowych z wigczeniem do istniejgcych sieci wykonanych ze stali i PE. Niniejsze opracowanie obej-
muje inwestycje, ktérg zaplanowano w rejonie ulic Wolnej oraz Wapienickiej (rys. mapy orientacyjnej).

Generalnie, catos¢ inwestycji w maksymalnie mozliwym zakresie technicznym, zaprojektowa-
no wykonanie metodg bezwykopowg, za wyjgtkiem wykonania komér przewiertowych, przepie¢ istnie-
jacych wodociggow, budowy weztéw hydrantowych, zasuw, punktéw pomiarowych oraz wykonania
krotkich odcinkéw wodociggéw (brak technicznej mozliwosci stosowania metody bezwykopowej),
gdzie bedzie stosowana metoda wykopu otwartego. Nie przewiduje sie nowych elementéw zagospo-
darowania terenu, za wyjgtkiem skrzynek do zasuw, punktéw pomiarowych, hydrantow. W przypadku
naruszenia odcinkdw terenu na trasie dla realizacji inwestycji w przypadkach okreslonych jw., po jej
zakonczeniu nalezy przywrécié¢ do stanu pierwotnego wg scistych wytycznych i wymogéw wiasciciela
nieruchomosci lub zarzadce pasa drogowego (zapisy wg czeéci formalno-prawnej uzgodnierh branzo-
wych) oraz zaslepi¢ wytgczony z eksploatacji stary odcinek wodociggu.

W pierwszym etapie, nalezy wykona¢ przebudowe gtdwnych odcinkéw sieci tj. odcinka
dz180mmPE, dz160mmPE, dz110mmPE, dz90mmPE, dz63mmPE i dz50mmPE wraz z zabudowg
trojnikdw, zasuw na tych sieciach, a takze weztéw hydrantowych. W drugim etapie, przyjeto sukce-
sywne wigczenia dla wszystkich pozostatych przebudowywanych i przepinanych wodociggéw, dotyczy
to sieci i przylgczy w zakresie srednic dz40+180 mm. Przebudowa przytaczy, dotyczy wykonania do
instalacji wewnetrznej w budynku odbiorcy. Do czasu calkowitego zakonczenia inwestycji, jednocze-
$nie beda zasilane dwa systemy rurociggow, tj. istniejgcy przebudowywany i projektowany z 1-wszego
etapu. Po oddaniu do uzytkowania w 100% nowo wykonanej sieci wodociggowej wraz z przytgczami,
odpowiednie odcinki starej sieci mozna wytgczy¢ trwale z eksploatacji. Jak wyzej okreslono, przed
przystapieniem do realizacji drugiej fazy inwestycji, tzn. wykonania przepie¢ odcinkéw sieci istniejg-
cych oraz przytgczy, wykonane odcinki z 1-wszego etapu sieci dz50-180 mm nalezy wpierw oddaé do
eksploatacji (uzyskaé tzw. protokét dopuszczenia do eksploatacji - wg wymogu PIM Sp. z 0.0.) oraz po
spetnieniu wszystkich wymogéw w PIM Sp. z 0.0., m.in. przeprowadzeniu préb szczelnosci, ptukaniu
rurociggléw, dezynfekcji, badaniu wody i przedtozenia szkicow geodezyjnych. Dopiero po spetnieniu
tych warunkéw i w porozumieniu z PIM Sp. z 0.0., mozna przeprowadzi¢ wigczenia nowobudowanych
odcinkéw sieci wodociggowej do istniejgcej sieci i przystgpi¢ do realizacji 2-giego etapu. Nalezyréw-
niezzaznaezyé,—=ze Wykonawca moze wykonaé przewiertem odcinki sieci i przytaczy zaznaczone na
profilu jako odcinki wykonywane metodg wykopowsa, dopiero po uzgodnieniu z Wiascicielem nieru-
chomosci gruntowe;.

Dotychczasowe istniejgce przewody wodociggowe wraz z towarzyszgca armaturg i obiektami,
zostang trwale odciete w gruncie. Moze to nastgpié, dopiero po zrealizowaniu catkowitej przebudowy
wodociggu i przelgczeniu wszystkich odbiorcéw zasilanych z danego odcinka sieci na nowowybudo-
wang sie¢ wodociggowa. Przewody sieci i przytaczy wodociggowych oraz obiekty typu np. komora
wodociggowa itp., nalezy zapiaskowac/zamuli¢, a w miejscu odciecia rury zabetonowac lub szczelnie
zaslepi¢. Wytagczenie z eksploataciji istniejgcego wodociggu, musi by¢ wykonane w sposob zabezpie-
czajgcy przed naptywem wody do wytgczanej sieci oraz mozliwoscig drenowania wody istniejgcym
przewodem. Przewody (okreslone fragmenty) do odciecia zdemontowa¢. Ponadto nalezy dokonac
demontazu starych skrzynek zasuwowych i odtworzenia przylegtych do tych skrzynek nawierzchni do
stanu pierwotnego, demontazu przedtuzen wrzecion zasuw (uciecie na gtebokosci 0,5 m), pierscieni
odcigzajgcych, hydrantéw, tabliczek oznaczeniowych zasuw i hydrantéw. Calos¢ wykonaé wg wymo-
gow PIM Sp. z 0.0.

Poszczegolne potaczenia projektowany-istniejgcy rurociag sieci tzn. PE-inny niz PE, wykonac¢
tacznikami rurowo-kotnierzowymi z funkcjg zabezpieczenia przed wysunieciem, dla srednic od dn50
mm i wiekszych, a dla srednic od dn40 mm i mniejszych zeliwng ztgczkg zaciskowg zabezpieczong
przez roztgczeniem pierscieniem zaciskowym (w przypadku koniecznosci). Natomiast potgczenia pro-
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jektowany-istniejgcy rurocigg z PE-PE, wykona¢ za pomocg zgrzewania elektrooporowego lub doczo-
lowego. Wtaczenia przewodow dz40+63 mm, zaprojektowano poprzez zabudowe obejm do nawierca-
nia rur wykonanych z PE pod cisnieniem typu DAA firmy Frialen (elementy PE zgrzewane elektroopo-
rowo) pod ci$nieniem z wydtuzonym przytgczem (wszystkie mozliwe wigczenia 40, 50 i 63 mm) - wy-
konywa¢ wg wymogéw PIM Sp. z 0.0. W przypadku braku mozliwosci technicznych, wigczenie wyko-
na¢ za pomocg trojnikdw. Odcinek do wykonania danego przytgcza, obejmuje od miejsca wigczenia
na sieci, do miejsca przepiecia wskazanego wg mapy zasadniczej PZT i w wiekszosci przypadkow
dotyczg wykonania do wodomierza - wg mapy PZT.

Zaprojektowano zasuwy strefowe i odcinajgce na przylgczach oraz sieciach przeznaczonych
do przepiecia bedacych na trasie inwestycji. Wg wymogow PIM Sp. z 0.0., nalezy zastosowaé zasuwy
réwnoprzelotowe, kotnierzowe, klinowe, np. firmy Jafar typu F5 (dtugie) PN16 lub Hawle. Dopuszcza
sie rowniez zasuwy klinowe z kru¢écami PE do zgrzewania np. firmy Hawle lub Jafar dla srednic do
dn50 mm. Lokalizacje zasuw strefowych: 1 szt. dn150 mm w wezZle rozgalezien sieci w rejonie budyn-
ku ul. Wolnej 1 przy wezle hydrantu nadziemnego HN1 (teren zielony), 1 szt. dn150 mm w rejonie
budynku ul. Wolnej 3 (teren zielony). Szczegdty wymogow, jakie muszg speic¢ zasuwy przedstawiono
w dalszej czesci opisu oraz w wydanych warunkach technicznych Inwestora.

Dodatkowo na projektowanych odcinkach sieci dz50-180 mm PE, zaprojektowano wezty hy-
drantowe technologiczne dn80 mm, ktérych lokalizacje ustalono pod wzgledem technicznym eksplo-
atacyjnym oraz tak, aby byt swobodny dostep podczas eksploatacji uprawnionych stuzb PIM Sp. z o0.0.
oraz innych uprawnionych stuzb np. dla ochrony ppoz. Lokalizacje hydrantéw: 1 szt. nadziemnego
(teren zielony) w rejonie budynku ul. Wolnej 1, 1 szt. podziemnego (teren jezdni o nawierzchni gryzu
asfaltowego) w rejonie budynkéw ul. Wolnej 10 i 12 i 1 szt. podziemnego (teren jezdni o nawierzchni
utwardzonej kamieniem klincem) w rejonie budynku ul. Wolnej 21A. Szczegoéty dotyczace hydrantow,
przedstawiono w dalszej cze$ci opisu oraz w czesci rysunkowej projektu techniczne-
go/wykonawczego.

Zaplanowano instalacje punktéw pomiarowych do diagnostyki (ustalenia lokalizacji awarii na
sieci) i identyfikacji przewodéw wodociggowych w odlegtosci nie wiekszej niz 100 m. Jesli na trasie
projektowanego wodociggu, wystepuje armatura typu zasuwa, hydrant itp., uznaje sie jg jako punkt
pomiarowy. Dopuszcza sie zmiane lokalizacji punktéw pomiarowych za akceptacjg PIM Sp. z o.0.
Szczegoty dotyczace punktdéw pomiarowych, przedstawiono w dalszej czesci opisu oraz w czesci ry-
sunkowej projektu technicznego/wykonawczego.

Obowigzkiem wykonawcy, jest montaz tablic orientacyjnych do oznaczenia uzbrojenia na
przewodach wodociggowych zgodnych z normg PN-B-09700:1986 lub réwnowaznej, wykonanych z
blachy aluminiowej (dla zasuw, hydrantow, punktéw pomiarowych itp.) z jednoznacznie oznaczong
trwale (wybijakami) lokalizacjg uzbrojenia. Do oznakowania, nalezy zastosowac¢ tablice informacyjne
zamontowane na trwatych budowlach zlokalizowanych przy trasie sieci wodociggowej lub na specjal-
nych stupkach betonowych.

W pasie wodociggu po 2,0 m w obu kierunkach, nie lokalizowa¢ stalych obiektéw malej archi-
tektury, ogrodzen, zieleni wysokiej, ozdobnej. Lokalizacje tras oraz warunki posadowienia pokazano
na planie zagospodarowania terenu i profilach podtuznych.

2.3. Warunki hydrauliczne projektowanych wodoci qgow, dobdr srednic i materiatow.

Na podstawie warunkéw technicznych Inwestora, przyjeto srednice wodociggdéw w niniejszym
projekcie. Wedtug powyzszego srednice wodociggow, zwlaszcza jako bezposrednie odcinki zaréwno
do budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych, sg prawidtowe i wystarczajgce dla prawidtowego ich
dziatania.

Wodociggi zaprojektowano z rur polietylenowych PE 100 RC (resistant to crack), o wartosci
cisnienia nominalnego minimum PN16, przewdd z materialu PE100RC w typoszeregu SDR 11. Rury
te charakteryzujg sie podwyzszong odpornoscig na obcigzenia punktowe z ptaszczem ochronnym
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wykonanym z tworzywa sztucznego polgczonym z rurg rdzeniowg molekularnie lub rury PE z ze-
wnetrznym ptaszczem ochronnym z polipropylenu nie potgczone molekularnie dla bezwykopowej bu-
dowy rurociagow, tj.: relining, cracking, przewiert sterowany, przeciski. Rury te cechujg nastepujgce
whasciwosci:

= odpornos$é na obcigzenia punktowe spowodowane ostrymi krawedziami,

= co w efekcie zabezpieczenie przed powstawaniem rys i spekan,

= przydatnos$¢ do wszystkich klas podioza,

= mozliwos¢ uktadania bez kosztownej wymiany podtoza,

= mozliwo$¢ wprowadzania do przepustow bez ptéz.

Ponadto rury PE100 RC muszg posiadaé, swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budow-
nictwie, swiadectwo PZH o dopuszczeniu do kontaktu z wodg pitng. Rury PEI00ORC muszg by¢ wyko-
nane zgodnie ze specyfikacja PAS 1075 minimum TYP2 o zintegrowanych warstwach. Zgodnos$c¢
wykonania rur ze specyfikacja PAS 1075, ktéra musi byé potwierdzona certyfikatami przez instytucje
akredytujgce. Certyfikaty oddzielnie dla kazdej grupy wymiarowej oraz typu rur. Do produkcji rur powi-
nien zosta¢ zastosowany wytgcznie materiat pierwotny. Wszystkie oferowane rury muszg pochodzi¢
od jednego producenta. Wyréb finalny powinien posiada¢ aprobaty techniczne ITB oraz byé zgodny z
normg PN-EN 12201-2:2012 - Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej Polietylen (PE) Czes$¢ 2: Rury.

Wszystkie materiaty do realizacji inwestycji (rury, armatura, uszczelki EPDM oraz ksztattki),
muszg by¢ dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych zgodnie z aktualng
Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych z p6zn. zm. i spetnia¢ wymogi PIM Sp.
Z 0.0. oraz powinny posiadac trwale, czytelne oznaczenia zewnetrzne, zgodne z normami.

Ponadto materialy te, muszg posiadac:

= atest higieniczny Panstwowego Zakfadu Higieny dopuszczajgcy je do kontaktu z wodg pitna,

= znak CE s$wiadczacy o zgodno$ci materialu z normg zharmonizowang lub europejska aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztionkowskiego UE

= lub (zamiast CE) znak budowlany, o ktérym mowa w art. 5, ust. 1, pkt. 3 w/w Ustawy.

= Wszystkie ksztattki i armatura z zeliwa sferoidalnego, zabezpieczone zewnetrznie i wewnetrznie
metodg proszkowg powtokg epoksydowang o grubosci min. 250 mikronéw

2.3.1. Zasuwy.

Zasuwy klinowe miekkouszczelnione do wody pitnej (wg wymogow PIM SP. Z O0.0.), musza
by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe
i badania sprawdzajgce — Czes$¢ 1: Wymagania ogoélne oraz PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodocig-
gowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce — Cze$¢ 2: Armatura zaporowa. Ponadto za-
suwy musza by¢ réwnoprzelotowe, klinowe, przystosowane do ci$nienia nominalnego minimum 1,0
MPa.

Zasuwy 0 srednicy powyzej dn50 mm (tzw. sieciowe), muszg by¢ typu F5 ,dtugie” i spetniac¢
ponizsze wymagania.

- klasa szczelnosci A,

- uszczelnienie trzpienia minimum trzy oringi,

- wykonanie zeliwo sferoidalne,

- cinienie nominalne PN 10 i 16,

- rowny przelot zasuwa bez gniazda,

- klin zwulkanizowany na calej powierzchni tj. zewnatrz i wewngtrz gumg EPDM,

- prowadzenie klina przy pomocy tworzywa odpornego na zuzycie,

- wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego,

- trzpien zasuw scalony z kotnierzykiem oporowym w jeden element i wykonany ze stali nierdzewnej z
walcowanym gwintem,
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- wrzeciono zasuw tozyskowane za pomocg hiskotarciowych podktadek tworzywowych,
- sfera oringowa odseparowana od medium, mozliwa wymiana oringowego uszczelnienia trzpienia
zasuw pod cisnieniem,
- uszczelnienie zwrotne zasuw - zabezpieczajgce korek gorny uszczelnienia trzpienia przed zanie-
czyszczeniem zewnetrznym,
- korek zabezpieczony przed wykreceniem, specjalnym pierscieniem,
- wszystkie elementy zeliwne wewnetrzne i zewnetrzne zabezpieczone farbg epoksydowg o min. gru-
bosci 250 mikronéw, malowanie proszkowe, zgodnie normg PN-EN 1SO 12944-5:2009, potwierdzenie
zabezpieczenia antykorozyjnego certyfikatem GSK,
- Sruby tgczgce pokrywe zasuw z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,
- przytgcza zasuw: kotnierzowe wykonane zgodnie z normg PN-EN 1092-2:1999.
Zasuwy (do $rednicy dn50 mm) - wymagania. Réwniez dot. zasuw typu POM Hawle.
- Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15 lub EN-GJS 500-7
- Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia,
- Klin wulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewnatrz gumg NBR, EPDM,
- Wymienna nakretka klina wykonana z mosigdzu prasowanego,
- Trzpien ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kotnierzem trzpienia,
- Wrzeciono fozyskowane za pomoca nisko tarciowych podkladek z tworzywa w ptaszczyznach po-
ziomej i pionowej
- Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od me-
dium
- Mozliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ci$nieniem, bez konieczno$ci demontazu
pokrywy,
- Korek uszczelniajacy wykonany z mosigdzu prasowanego zabezpieczony specjalnym pierscieniem
przed wykreceniem,
- Uszczelka czyszczgca zabezpiecza korek gorny uszczelnienia trzpienia przed penetracjg zanie-
czyszczen z zewnatrz,
- Sruby tgczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej , wpuszczone i zabezpieczone masg zale-
wowa,
- Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
PN-EN I1SO 12944-5:20009,
- Kré¢ce wykonane z rury PE 100 SDR 11 lub PE 100RC SDR11,
- Kré¢ce umozliwiajg bezposrednie zgrzewanie ze standardowg rurg PE,
- Polgczenie PE/STAL zabezpieczone przez rozigczeniem pierscieniem zaciskowym,
- Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN-19:2005, PN-EN-1171:2007.
Obudowy teleskopowe:
- obudowy state o dtugosci dostosowanej do gtebokosci posadowienia wodociggu, z zachowaniem
odlegtosci 20 - 25 cm od pokrywy skrzynki zasuwowej,
- pret o petnym przekroju, ocynkowany, o profilu kwadratowym, bok min. 18 mm,
- kaptur gorny do kw-24 ze stali ocynkowanej,
- Sruba mocujgca kaptur stalowa ocynkowana,
- kotek oraz zawleczka wykonana ze stali nierdzewne;j.
Skrzynki do zasuw:
- korpus wykonany z PEHD (teren zielony) lub Zeliwa (teren utwardzony), pokrywa z zeliwa szarego,
- wymiary wg DIN 40586,
- wystepujgce elementy tgczace ze stali nierdzewnej, np. sworzen,
- oznaczenie na pokrywie ,W".
Plyta podktadowa do skrzynek ulicznych do zasuw:
- podkfady wykonane z PEHD lub betonowe.
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Skrzynki zasuwowe zeliwne nalezy zabudowaé na wiasciwych odcigznikach betonowych lub
PEHD. W terenach zielonych dopuszcza sie zastosowanie skrzynek zasuwowych z korpusem PEHD i
pokrywg z zeliwa szarego. Pomiedzy dolng strong pokrywy skrzynek, a trzpieniem zasuwy nalezy
zachowa¢ minimalng wysokosé 20 cm. W terenach zielonych skrzynki zasuwowe nalezy obudowac
pierscieniem betonowym lub obtozy¢ betonowa kostka.

2.3.2. Wezty wodomierzowe.

Wezly wodomierzowe nalezy zabudowaé zgodnie z rysunkami szczegolowymi za pierwszg
przegroda budowlang w identycznym miejscu jak istniejgcy - pomieszczenia piwnic budynkéw lub
parteru. Pomieszczenia te, powinny by¢ wyposazone w kratke sciekowg. Wprowadzenie poszczegél-
nej rury wodociggowej przytacza do budynku przez fundament lub pod nim oraz przejscie przez po-
sadzke nalezy wykonac poprze zastosowanie kompletnych fabrycznych przejs¢ szczelnych np. prod.
Integra, Kroner, Wavin za akceptacjg PIM Sp. z o.0. Alternatywnie dla w/w przej$¢ przewodu wodo-
ciggowego przytacza przez Sciane/fundament, mozna rowniez wykonaé w rurze ochronnej stalowej, a
przestrzeh pomiedzy Sciankami rur nalezy wypetni¢ sznurem biatym oraz piankg poliuretanowg w celu
uszczelnienia przej$cia - za akceptacjg PIM Sp. z 0.0.

Wezly wodomierzowe nalezy zabudowaé na scianie na wysokosci 0,5+1,0 m ponad posadzkag
pomieszczenia. Rure doprowadzajgcg wode zamocowac do $ciany przy uzyciu typowej obejmy do rur.
Wodomierze nalezy zamontowa¢ w odpowiedniej konsoli wodomierzowe;j.

Poszczeqgolny wezet wodomierzowy nalezy wyposazy¢ w zawoér antyskazeniowy - wykonanie
wg rysunku szczegétowedo.

2.3.3. Armatura, ksztattki elektrooporowe,  zeliwne.

Ksztattki zeliwne (wg wymogoéw PIM Sp. z 0.0.).
- Ksztaltki wykonane z Zeliwa sferoidalnego EN-GJS 500 lub EN-GJS 400
- Ochrona antykorozyjna zewnatrz i wewnatrz powlokg na bazie zywicy epoksydowej, min. 250 wg
normy PNEN 1SO 12944-5:2009
- Potgczenia kotnierzowe i przytacz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), cisnienie PN10, PN16
- Ci$nienie robocze PN10/PN16
- Wykonanie wg PN-EN 545:2010
- Atest higieniczny PZH do wody
- Stosowac¢ uszczelki gumowe z wkladkg stalowg

Ksztattki elektrooporowe (wg wymogow PIM Sp. z 0.0.).

Wszystkie potaczenia rur i ksztattek z PE, nalezy wykonywa¢ za pomocg zgrzewania elektro-
oporowego lub doczolowego. Nie dopuszcza sie stosowanie ksztattek segmentowych. Stosowane
ksztaltki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- ksztattki elektrooporowe i doczotowe powinny byé wykonane z materiatu klasy PE100, SDR 11, na
cisnienie robocze 16 bar dla wody,

- mozliwos$¢ stosowania ze wszystkimi rurami cisnieniowymi PE-HD, a przede wszystkim z rurami PE
100 typ RC,

- parametry zgrzewania zawarte w kodzie kreskowym umieszczonym trwale na ksztattce lub na dota-
czonej do kazdej ksztailtki karcie,

- gwint zewnetrzny lub wewnetrzny w adapterach przej$ciach wykonany z mosigdzu,

- ksztattki powinny posiadac oryginalne i nieotwarte opakowaniem, trwate oznaczenia partii, produkciji,

producenta,

- ksztaltka w momencie montazu nie powinna by¢ starsza niz 1 rok;

- ksztattki muszg spetia¢ wymagania aktualnych norm,

- ksztattki muszg posiadac atest Panstwowego Zaktadu Higieny lub innej jednostki uprawnionej notyfi-
kowanej z UE dopuszczajgcy do montazu na rurociggach wody do picia.
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- w przypadku ksztaltek elektrooporowych przewody grzewcze muszg byé odstoniete.

taczniki rurowo-kotnierzowe i rurowo-rurowe (wg wymogéw PIM Sp. z 0.0.).

Stosowanie tgcznikébw wykonanych z zeliwa sferoidalnego do potgczenia do fgczenia rur z
réznego materiatu (rur stalowych, zeliwnych, PVC, PEHD). Zabrania sie zabudowy tgcznika koncem
rurowym na rurch PE. Laczniki rurowokotnierzowe i rurowo-rurowe muszg spetni¢ nastepujace wyma-
gania:

- Zakres cisnien PN10/16,

- Wykonanie zgodne z PN-EN 14525,

- Korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-450 lub EN-GJS-400,

- Zabezpieczenie antykorozyjne powlokg epoksydowag minimum 250 mikronéw lub powtokg z poliami-
du,

- Segmentowy elastyczny pierscien zabezpieczajgcy przed wysunigciem sie rury odporny na korozje,

- Uszczelka wykonana z elastomeru umozliwiajgca tatwe osadzenie rur,

- Mozliwos¢ odchylenia wspotosiowego do 80 (po 40 kazdy kielich),

- Sruby, nakretki i podktadki, ze stali nierdzewnej, zabezpieczone przed zapiekaniem,

- Atest higieniczny PZH do wody.

2.3.4. Wezly hydrantéw zewn etrznych.

W niniejszym projekcie, przyjeto instalacje hydrantéw technologicznych dn80 mm podziem-
nych i nadziemnych. Lokalizacje ustalono pod wzgledem technicznym eksploatacyjnym oraz tak, aby
byt swobodny dostep podczas eksploatacji uprawnionych stuzb PIM Sp. z 0.0. Szczegdtly lokalizacji
przedstawiono w czesci rysunkowej projektu, tj. planie sytuacyjnym i profilach podtuznych. Szczegé-
lowe lokalizacje przedstawiono w pkt. 2.2. Hydranty muszg by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN
1074-6:2009 Armatura wodociggowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce. Czes¢ 6: Hy-
dranty. Hydranty muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia CNBOP J6zeféw, certyfikat CE, certyfikat
ISO, atest PZH. Hydranty w gruncie majg by¢ zabezpieczone ostong odwadniacza hydrantu. Korpus
ostony odwadniacza musi by¢ wykonany z tworzywa sztucznego zabezpieczony zewngtrz geowtékni-
na, opaski i nit rozporowy wykonane z nylonu. Ponadto wezet hydrantowy, nalezy wyposazy¢ na od-
gatezieniu przewodu w zasuwe odcinajgcg - montowa¢ w miare mozliwosci, bezposrednio przy odej-
$ciu wezta od sieci wodociggowej. Dodatkowo nalezy stosowac¢ jednakowg wysokosé czesci hydrantu
nadziemnego dla catosci inwestycji - przyjeto wysokos¢ 1,0 mnpt, liczac od osi kr6¢ca wylotowego
hydrantu oraz kazdy hydrant nadziemny nalezy wykonaé w kolorze czerwonym - wg wytycznych PIM
Sp. z 0.0.

Hydranty nadziemne - wymagania.
Hydrant nadziemny z podwéjnym zamknieciem (dopuszcza sie zastosowanie opcji z zabez-

pieczeniem w przypadku ztamania), musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- Polgczenia kotnierzowe i owiercenie wg PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501) , maksymalne cisnienie
PN16,

- Hydrant DN80 posiada dwie nasady boczne typ B na weze @75,

- Glebokos¢ zabudowy RD= 1,25 lub 1,5 lub 1,8 m,

- Korpus gorny, korpus dolny, kolumna podziemna, grzyb wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-
400 wg EN 1563,

- Czesc¢ nadziemna hydrantu stanowi monolityczny odlew,

- Krancowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu,

- Tiok uszczelniajacy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 z zawulkanizowang powltokg elastomerows,
dopuszczong do kontaktu z wodg pitna,

- Drugie zamkniecie w postaci kuli wykonanej z tworzywa sztucznego o budowie komaérkowej lub ze
stopu aluminium,
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- Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odciecia wody, realizowane przy pomocy specjalnego
wyciecia w grzybie,
- Wrzeciono oraz trzpien gérny i dolny wykonany ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,
- Uszczelnienie trzpieni o-ringowe,
- Mozliwos¢ obrotu kolumny gérnej o kazdy stopien,
- Mozliwos¢ pionowania kolumny gornej,
- Mozliwos¢ wymiany elementéw wewnetrznych hydrantu bez wykopywania,
- Pole herbowe,
- Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikronéw wg normy
PN-EN ISO 12944-5, dodatkowe zabezpieczenie przed promieniowaniem UV.
- Oznakowanie hydrantu zgodne z PN-EN 14384
- Pakiet hydrantow w ramach jednego producenta.
Skrzynki do hydrantéw:
- Korpus wykonany z PEHD lub Zeliwa, pokrywa z zeliwa szarego,
- Wymiary wg DIN 4055,
- Wystepujgce elementy tagczgce ze stali nierdzewnej, np. sworzen,
- Oznaczenie na pokrywie ,H” lub ,HYDRANT”
- Pokrywa wyposazona w ucho do zaczepiania haka.
Hydranty podziemne - wymagania.
Hydrant podziemny z podwojnym zamknieciem musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- Potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), maksymalne cisnienie PN16,
- Korpus dolny, komora dolna, gniazdo kfa z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 wg EN 1563, zabez-
pieczone antykorozyjnie (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg epoksydowg zapewniajgce
minimalng grubos$¢ warstwy 250 ym, przyczepnos¢ min 12 N/mm? odporno$¢ na przebicie metodg
iskrowg 3000V, odpornos$é na uderzenie pracg 5 Nm — poswiadczone badaniami potwierdzonymi
przez niezalezng jednostke,
- Glebokos$¢ zabudowy RD = 1,0 lub 1,25 lub 1,5m zgodnie z arkuszem ofertowym,
- Tlok uszczelniajgcy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15 z zawulkanizowang powtokg elastome-
rowg, dopuszczong do kontaktu z wodg pitnag,
- Dodatkowe zamkniecie w postaci kuli wykonanej z tworzywa sztucznego o budowie komérkowej lub
ze stopu aluminium,
- Samoczynne catkowite odwodnienie z chwilg odciecia wody, realizowane przy pomocy specjalnego
wyciecia w grzybie,
- Wrzeciono oraz trzpieh wykonane ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,
- Uszczelnienie wrzeciona o-ringowe, deflektor zanieczyszczen,
- Mozliwo$¢ wymiany elementéw wewnetrznych hydrantu bez wykopywania,
- Oznakowanie hydrantu zgodne z PN-EN 14339,
- Pakiet hydrantéw w ramach jednego producenta.
SzczegOly wykonania wg rys. szczegétowego projektu wykonawczego i wymogéw PIM Sp. z

0.0.

2.3.5. Punkty pomiarowe.

Celem ustalenia lokalizacji awarii na wodociggu z tworzyw sztucznych, zastosowano punkty
pomiarowe na odcinkach nie wiekszych niz 100 m. Nalezy je wykona¢ z ptaskownika 4x40mm (bed-
narka). Punkty pomiarowe, nalezy ciasno dopasowac do przewodu wodociggowego. Bednarke punk-
tow pomiarowych zakonczy¢ ok.10 cm pod pokrywa skrzynki zasuwowej. Punkt pomiarowy wykona¢
w postaci opaski z ptaskownikéw na rurociggu i wprowadzonej do skrzynki ulicznej na poziomie tere-
nu. Jesdli na trasie projektowanego wodociggu, wystepuje armatura typu np. zasuwa, hydrant, uznaje
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sie jg jako punkt pomiarowy. Punkty pomiarowe muszg by¢ umieszczone w obszarze nie kolidujgcymi
z pracami rolnymi. Punkty pomiarowe wykona¢ wedtug wymagan PIM Sp. z o.0.

Szczegoly wykonania wg rys. szczego6towego projektu wykonawczego i wymogoéw PIM Sp. z
0.0.

2.3.6. Bloki oporowe.

Na przewodzie PE, tgczonym poprzez zgrzewanie doczotowe i mozliwosci materiatowe w za-
kresie kompensacji naprezen, zaprojektowano bloki oporowe pod zasuwami, hydrantami - oprze¢ na
ptytach betonowych chodnikowych.

Szczegoly wykonania wg rys. szczegétowego projektu wykonawczego i wymogéw PIM Sp. z
0.0.

3. Skrzyzowanie z istniejgcym uzbrojeniem technicznym.

Podczas wykonywania prac budowlanych szczegolne wymogi bezpieczenstwa nalezy zacho-
wac przy skrzyzowaniach z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym.

Warunki prowadzenia prac w rejonie skrzy  zowan precyzuj g uzgodnienia bran zowe zat g-
czone do niniejszego projektu.

UWAGA:
e Uzbrojenie terenu naniesiono zgodnie z informacj g dysponentéw uzbrojenia.
* Nie wyklucza si e istnienia innego nie zinwentaryzowanego uzbrojenia . W przypadkach

watpliwych nale zy wykona € wykopy kontrolne aby ustali € kolizje.

« Rzedne zagtebienia istniej gcego uzbrojenia zostaly przyj ete orientacyjnie dlatego przed
przyst gpieniem do prac wykonawczych nale zy sprawdzi ¢ je wykopami kontrolnymi.

e Skrzyzowania z istniej gcym uzbrojeniem wykonywa € pod nadzorem dysponenta sieci.
Mozliwe jest odst gpienie od zaprojektowanych rur ochronnych tylko za pisemn g zgod g
dysponentow sieci.

Szczegoly wykonania wg rys. szczegotowych projektu wykonawczego i wymogow PIM Sp. z o.0.

4. Konstrukcja wykonania wodociggow.

4.1. Roboty ziemne - prace przygotowawcze.

Rozpoczecie prac, wymaga wytyczenia osi wykopu w nawigzaniu do lokalizacji i dlugosci ru-
rociggéw podanych na planach sytuacyjno-wysokosciowych oraz profilach. Wytyczong trase wodocia-
gu oznaczy¢ np. palikami. Przed przystgpieniem do prac, nalezy przygotowac i oczysci¢ teren przez
usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie rob6t rozbiérkowych, istniejacych obiektéw lub ich resztek, usu-
niecie ogrodzen itp., w razie potrzeby osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne
beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drég dojazdowych oraz przygotowac pochyte powierzch-
nie terenu pod podstawe nasypow. Nalezy takze zapozna¢ sie z wynikami badan geotechnicznych
gruntu. Réwnoczesnie nalezy zlokalizowaé i zabezpieczy¢ istniejace uzbrojenie podziemne. Warunki
wykonywania prac w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia terenu, precyzujg uzgodnienia branzowe. W
przypadkach watpliwych, nalezy wykona¢ wykopy kontrolne pod nadzorem branzowym. Wszystkie
napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réw-
nolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszo-
ne w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje, zgodnie z uzgodnieniami z gestorami sieci. Po wykona-
niu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzi¢ czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg zatwierdzonego projektu, a materiat
pochodzacy z wykopu nadaje sie do uzycia jako materiat zasypowy.

Jak opisano w pkt. 2.2 niniejszego opisu, cato$¢ inwestycji bedzie wykonywana w maksymal-
nym zakresie metodg bezwykopowg, za wyjgtkiem wykonania komor przewiertowych/przeciskowych,
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przepie¢ istniejgcych wodociggéw, budowy weztéw hydrantowych, zasuw, punktow pomiarowych,
zaworow napowietrzajgco-odpowietrzajgcych, gdzie bedzie stosowana metoda wykopu otwartego.

Catos¢ prac wykonywac ze scistym z uwzglednieniem przepiséw BHP, wytycznych i nadzorem
PIM Sp. z 0.0.

4.2. Roboty ziemne - metoda bezwykopowa.

Wykonanie danego odcinka przebudowy wodociggéw, mozna wykona¢ metodg bezwykopo-
wa, np. przewiertu sterowanego, przecisku, bez naruszenia istniejgcych nawierzchni. Jednak w przy-
padku naruszenia-uszkodzenia istniejgcej nawierzchni terenu na trasie dla realizacji inwestycji, po jej
zakonczeniu, nalezy przywrdci¢ do stanu pierwotnego, wg $cistych wytycznych witascicie-
la/administratora. Do metody bezwykopowej, przewidziano zastosowanie rurociggu z PE typu RC do
stosowania w technologiach bezwykopowych np. jak przyjeto w opracowaniu. Generalnie trasy prze-
budowy wodociggéw, bedg przebiega¢ zarbwno w terenie zielonym, jak réwniez utwardzonym (jezd-
nie drogowe, chodniki, zjazdy/ wjazdy z/na droge publiczng). Potgczenia przewodow PE dla metod
bezwykopowych, bedg wykonywane za pomocg zgrzewania doczotowego. W przypadku gdy rura
przewodowa, bedzie wprowadzana do rury ochronnej na ptozach dystansowych np. ptozy typu INTE-
GRA lub réwnowazne.

Technologia przewiertu sterowanego sktada sie z 3 etapéw.
Etap | - wykonanie wiercenia pilotowego.

W tej czesci prac w zaprojektowanej osi rurociggu wykonywany jest w otwér pilotowy drgzony
ukosnie w dot pod katem wejscia, a nastepnie na odpowiedniej gtebokosci kierunek zmieniany jest na
poziomy. Drgzenie otworu pilotowego odbywa sie poprzez wciskanie w grunt zerdzi wiertniczych two-
rzgcych przewdd wiertniczy z ich jednoczesnym obracaniem. Na poczgtku przewodu wiertniczego
usytuowana jest gtowica pilotowa, a za nig znajduje sie sonda nadawcza. Urzadzeniem do wbudowy-
wania rurociggoéw tg metodg jest wiertnica, ktdrg umieszcza sie na poziomie terenu. Punkt, w ktorym
glowica wraz z zerdziami wprowadzana jest w grunt nazywany jest punktem wejscia. Punkt, w ktérym
gtowica wychodzi z gruntu na powierzchnie terenu nazywa sie punktem wyjscia.

Etap Il - wykonanie rozwiercenia gruntu.

Ten etap prac rozpoczyna sie wraz z osiggnieciem punktu wyjscia przez gtowice pilotowa.
Woéweczas glowica pilotowa, wymieniana jest na glowice rozwiercajgcg tzw. rozwiertak. Do glowicy
rozwiercajgcej od strony punktu wyjscia, mocowane sg zerdzie wiertnicze przeciggane w kierunku
wiertnicy. Po osiggnieciu przez rozwiertak punktu wejécia jest on demontowany, a punkcie wyjscia
montuje sie rozwiertak o wiekszej srednicy. Bezposrednio za rozwiertakiem montuje sie rurociag.

Etap IIl - wcigganie rurociggu.

Podczas rozwiercania i przeciggania rozwiertaka w kierunku do wiertnicy, nastepuje rowno-
czesne wcigganie rurociggu - trzeci i jednoczesnie ostatni etap przewiertu. Rurocigg mocowany jest
do rozwiertaka za pomocg kretlika zapobiegajgcego obracaniu sie wcigganego rurociggu.

Urzgdzenia przewiertowe.

Do wykonywania horyzontalnych przewiertow sterowanych wykorzystuje sie odpowiednie
specjalistyczne urzgdzenia nazywane wiertnicami. Parametry tych urzgdzen w zaleznosci od produ-
centa oraz odpowiedniego modelu réznig sie od siebie nieznacznie. Jednak obecnie stosowane no-
woczesne wierthice umieszczone sg zazwyczaj ha samojezdnym podwoziu ggsienicowym - umozli-
wiajgcym dojazd do miejsc rozpoczecia pracy, posiadajg zmienny kat natarcia i rézne promienie giecia
zerdzi wiertniczych wyznaczajgce trajektorie przewiertu. Maksymalng diugos¢ przewiertu do 2000 m.
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Przewiert pilotazowy

Rys. A. Rysunek poglgdowy metody przewiertu sterowanego.

PRZECISK.

Skrzyzowanie projektowanego rurociggu wodociggowego np. z pasem drogowym, mozna al-
ternatywnie wykonaé¢ metodg bezwykopowsg tj. przecisku. W tym celu nalezy zabudowa¢ komore
nadawczg o wymiarach dostosowanych do zastosowanej metody (zatozono 2,0 x 2,5 m).

Komora nadawcza:

Komore wykona¢ z grodzic G-62 o dtugosci, w zaleznosci od gtebokosci komory przyjmujgc
zalezno$¢ 2/3 diugosci grodzic w Swietle wykopu +1/3 w gruncie. Grodzice dotem utwierdzone sg
w gruncie, gora rozparte ramg stalowg. Dno komory wykona¢ z ptyt betonowych drogowych lub z be-
tonu B 10 grubosci 10,0 cm, w dnie wykona¢ dot montazowy zabezpieczony betonem, dét w okresach
deszczowych i na czas budowy spetnia role komory czerpnej dla pomp odwadniajgcych. W miejscu
przejscia przez sciane komory rurg przewiertowg, nalezy wzmocni¢ grodzice przez zespawanie ztgczy
grodzic spawem grubosci 8 mm.

Zejscie na dno komory drabinkg stalowg. Burty komory zabezpieczy¢ balustradg stalowg
z uwzglednieniem przepiséw BHP.

Przecisk.

Do wykonania rury przeciskowej, nalezy stosowac rure typu PE100 RC,SDR11,PN16 do
metod bezwykopowych.W czasie wykonywania przecisku pod drogg szybkos$¢ przejezdzajgcych sa-
mochodéw nalezy ograniczy¢ do 50 km/godz.

Po wykonaniu przecisku, po wyjeciu grodzic, prace koncowe zakonczy¢ wypetnieniem prze-
strzeni po wykopie gruntem lub piaskiem $rednim z odpowiednim zageszczeniem gruntu (dla przej$¢
pod drogami do 98% wg Proctora).

Przy pracach zwigzanych z wykonaniem przecisku, nalezy przestrzega¢ przepiséw BHP. Pra-
ce przewiertowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem inwestorskim oraz w zaleznosci od przewiertu wy-
znaczonych stuzb drogowych lub/i wyznaczonych administratoréw ciekdéw wodnych.

Komora odbiorcza.

Komore wykona¢ z grodzic GZ-4 o dlugosci w zaleznosci od gtebokosci komory przyjmujgc
zalezno$¢ 2/3 diugosci grodzic w Swietle wykopu +1/3 w gruncie. Grodzice dotem utwierdzone sg
w gruncie, gorg rozparte ramg stalowg. Wymiary komory odbiorczej wedtug rysunkéw szczegétowych
(zatozono 1,0x1,5 m).

Dno komory wykona¢ z piyt betonowych drogowych lub z betonu B10 grubosci 10,0 cm, w
dnie wykona¢ dét montazowy zabezpieczony betonem, dot w okresach deszczowych i na czas budo-
wy spetnia role rzgpia. W miejscu przejscia przez sciane komory rurg przeciskowg, nalezy wzmocnié
grodzice przez zespawanie ztgczy grodzic spawem grubosci 8 mm. Zejscie na dno komory drabinkg
stalowg. Burty komory zabezpieczy¢ balustradg stalowg z uwzglednieniem przepiséw BHP.
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4.3. Roboty ziemne - wykopy.

Okreslone odcinki wodociggu, nalezy prowadzi¢ w technologii wykopu waskoprzestrzennego
deskowanego, tj. dla komor przewiertowych/przeciskowych, przepie¢ istniejgcych wodociggéw, budo-
wy wezibw hydrantowych, zasuw, punktdw pomiarowych, zaworéw napowietrzajgco-
odpowietrzajgcych oraz wykonania krotkich odcinkéw wodociggéw (brak technicznej mozliwosci sto-
sowania metody bezwykopowej), gdzie bedzie stosowana metoda wykopu otwartego. Roboty ziemne
pod rurociggi nalezy wykonywac¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwar-
te dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Zdjecie warstwy humusu.

Ziemia urodzajna, powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t. Zdjecie warstwy humusu
wykona¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ war-
stwami na odkiad, a nastepnie tadowac¢ koparkg na srodki transportu (bez zanieczyszczen). Humus
przeznaczony do wywozu, nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem fa-
dunku za pomocg plandeki, na odktad. Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Odwodnienie wykopu.

Roboty montazowe dla rur wodociggowych, muszg byé wykonane w wykopach odwodnionych.
Jedynie odwodnione podtoze pozwala na uformowanie zagtebienia pod rure, montaz zlgcz oraz
utrzymanie projektowanych parametrow. W czasie rob6t ziemnych, nalezy zachowa¢ odpowiedni spa-
dek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw wod z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw ko-
lejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wyma-
gan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych. Zrédta wody,
odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujg¢ w rowy i /lub/ pobliskg kanalizacje deszczowg za
akceptacjg gestora tej sieci lub wyw6z wozem asenizacyjnym i zagospodarowanie tej wody zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Wody opadowe i gruntowe, nalezy odprowadzi¢ poza teren robot ziem-
nych.

Odspajanie i transport urobku.

Odspajanie gruntu w wykopie, moze byé wykonywane recznie lub mechanicznie, przy czym
odspajanie reczne moze by¢ potgczone z recznym transportem pionowym, albo tez z zastosowaniem
zurawikéw lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Prowadzenie rob6t przy uzyciu me-
chanicznych koparek stosuje sie tam, gdzie nie ma koniecznosci obudowy $cian wykopu, a tym sa-
mym nie istniejg rozpory.

Wybér metod odspajania jest uzalezniony od warunkow lokalnych, na ktore sktadajg sie wa-
runki geologiczne oraz bedgcy w dyspozycji sprzet mechaniczny.

Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopow) na-
lezy skladowa¢ wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od mozliwosci. Nadmiar
wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkfad.

Wydobyty grunt nalezy sktadowaé, tylko z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy
krawedzig wykopu, a stopg odktadu wolnego pasa o szerokosci co najmniej 1,0 m (krawedzi klina
odtamu) dla komunikaciji.

Zabezpieczenie sgsiadujgcej z wykopem budowli, powinno dla ochrony przed mozliwo$ciag
zsuwu gruntu spod fundamentéw przebiega¢ nastepujaco:

- Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, czy nie wystepuja speka-
nia scian i w przypadku ukazania sie spekan nalezy je odpowiednio zabezpieczyc.

- Zabezpieczenia skrzyzowan z urzgdzeniami podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z projek-
tem oraz warunkami wskazanymi przez uzytkownikéw w uzgodnieniach branzowych oraz kazdorazo-
wo sposéb wykonania rob6t zabezpieczajgcych, musi by¢ odebrany przez eksploatatora uzbrojenia.
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Wykopy.

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejszej
od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposdrednio przed utozeniem
przewodu rurociggowego. Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle obudowy $ciany wykopu powinna
by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszcze-
niu catych ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze byé zmniejszona. Roboty ziemne nalezy
wykonywac¢ czesciowo mechanicznie, a czesciowo recznie wykopem otwartym z umocnieniem petnym
scian wykopu. W miare potrzeb nalezy ustawia¢ przejscia dla pieszych. Wszystkie napotkane przewo-
dy podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z wykopem
powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapew-
niajgcy ich eksploatacje, zgodnie z uzgodnieniami z gestorami sieci.

Odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczac¢ +/- 5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora Nad-
zoru) sprawdzié¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg zatwierdzone-
go projektu. W przypadkach gdy warunki tego wymagaja, grunt w dnie wykopu nalezy zagescic¢ a jeze-
li uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymieni¢. Jezeli grunt
jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
robét ziemnych.

Podioze.

Poditoze pod rurociggi powinno stanowi¢ grunt sypki, naturalnej wilgotnodci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480, dajgcy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu
zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na 1/4 obwodu). Grubos$ci warstwy zabezpieczajg-
cej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu, powinna wynosi¢ min. 0,2 m. Odchylenia
grubosci warstwy nie powinno przekraczaé¢ +/-3,0 cm. Zdjecie tej warstwy powinno byé wykonane,
bezposrednio przed utozeniem elementu. Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych
rob6t ziemnych, powinno spetniaé wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszcze-
nia, opisanych w tabeli 3. Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wy-
maganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem przewodow lub konstrukcji nawierzchni nale-
zy je dogesci¢ do wartosci |, podanych w tabeli 3. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone
w tabeli 3, nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy
podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Zamawiajgcemu.

Umocnienie wykopow - obudowy wykopow.

Umocnienie wykopow obejmuje:

- Doniesienie materiatdw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatéw do potrzeb-
nych wymiarow.

- Wyréwnanie $cian wykopu.

- Obudowa $cian wraz z rozparciem rozporami.

- Rozbiodrka szalowania i rozp6r z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.

- Odniesienie materiatléw z rozbidrki, posegregowanie i oczyszczenie.

Umocnienie wykopow - Scianki szczelne.

Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzadzenie nr 42 Prezesa CUGW z
19.12.1966r.),

Zasady wykonywania $cianek szczelnych:
- Brusy do wbijania nalezy tagczyé w pary. Zamki bruséw powinny by¢ doktadnie oczyszczane i posma-
rowane towotem lub innym tluszczem mineralnym.
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- Sztukowanie elementow jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby spawy
sgsiednich brusow byty przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie szerokosci brusa. Na-
ktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu czotowego przy wbijaniu.

- Elementy kierujgce, stuzgce do umocowania kleszczy dla $cian, powinny byé wykonane w postaci
pali o Srednicy 20-28 cm, whitych w grunt po obu stronach $cian w odstepach nie mniejszych od 20 m.
- Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3,0m dla $cian o wyso-
kosci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla $cian nizszych. Kleszcze zalozone na pale kierujgce
powinny by¢ sciggniete srubami o srednicy 20 - 25 mm i rozparte podktadami drewnianymi.

- Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie pokrywajgca sie
Z 0sig $cian lub by¢ rownolegta do niej.

- Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na calej diugo$ci ustawionej $ciany stopniowo w kilku nawro-
tach kafara posuwajgcego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Whijanie wykonuje sie elementami
ztlozonymi z dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne whijanie elementéw na zadane giebokosci. W celu
zabezpieczenia zamkéw przed zapetnieniem gruntem nalezy stosowac¢ na dolnym koncu zamka
sworznie metalowe lub korki drewniane. Gdrny koniec bruséw powinien by¢ chroniony glowica
ochronna.

- Przy napotkaniu przeszkod (pnie, kamienie, itp.) nalezy zastosowac srodki dla ich pokonania lub
wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu $ciany w stosunku do zatwierdzonego projektu.

- Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie ogranicza sie pod warunkiem
stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych i niewystgpienia rozerwania zamkow.

- Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Konieczno$é stosowania $rodkéw naprawy Zle
whitych $cian musi byé stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad oraz ewentualng po-
trzebe wykonania projektu naprawy Scianki szczelnej, udzielajac wskazowek projektantowi, co do
sposobu naprawy budowli.

- Dokumentacja wykonanych robét: dzienny raport wbijania pali i bruséw, stanowigcy podstawe do
prowadzenia ksigzki obmiaréw.

Odktad gruntu.

Grunty lub inne materiaty, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére
nie bedg wykorzystane do na cele budowy, powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- Stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.

- Sa nieprzydatne do budowy.

- Ze wzgledu na Program nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgc, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, Programie lub
przez Zamawiajgcego. Jezeli pozwalajg na to wkasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezie-
nia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, za-
sypania dotéw i sztucznych wyrobisk. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie z zatwierdzong do-
kumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto-
$ci w sposoOb okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad. Wykonawca musi uzyskaé
zgode wiasciciela terenu na skladowanie materiatlu pochodzacego z wykopdéw. Zgodnie z zapisami
Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013r poz. 21 z p6zn. zm.) oraz Ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627 z pdzn. zm.) grunt pozosta-
ty po wbudowaniu winien by¢ unieszkodliwiany. Miejsce i technologie unieszkodliwiania gruntu ustala
Wykonawca. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
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4.4. Monta z wodoci ggu.

Ukladanie wodociggu - tgczenie rur z PE.

Rury z PE moga by¢ tgczone z wykorzystaniem réznych technik tgczenia, z ktérych podsta-
wowe to:

- zgrzewanie czotowe, stosowane gtownie dla rur o srednicach wiekszych niz 63 mm,

- zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtdwnie dla rur o srednicach mniejszych niz 110 mm,
- potgczenia zaciskowe,

- potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

Zaprojektowano wykonanie wodociggu z rur PE 100 SDR 11. Dla zmiany kierunkéw przewi-
dziano instalacje tukéw z PE (typowych i nietypowych). Odgatezienia hydrantowe oraz domowe zapro-
jektowano na bazie obejm, zgrzewanie siodet, a wigczenia ponizej dz110mm za pomocg tréjnikow z
PE taczonych za pomocg elektroztgczek oraz w obrebie weztéw armaturowych na kotnierze. taczenie
odcinkéw rur mozna wykonywa¢ poza wykopem i opuszcza¢ do wykopu rurociag juz zmontowany
odcinkami. Wyloty rur podczas ukiladania przewodu powinny byé zabezpieczone przed zanieczysz-
czeniem za pomocg tymczasowych korkéw. Montaz powinien byé prowadzony przy temperaturach
zewnetrznych w granicach od +5 do +30°C. Zgrzewanie rur polietylenowych nalezy wykonywa¢ zgod-
nie z instrukcjami producenta rur. Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu i uplastycznieniu koncéw
laczonych elementéw, przez styk ich powierzchni czotowych z plyta grzewcza, a nastepnie, po usu-
nieciu ptyty grzewczej, wzajemnym docisnieciu fgczonych elementéw z odpowiednia sita docisku i
naturalnym ochtodzeniu potgczenia do temperatury otoczenia. Generalna zasada przy zgrzewaniu rur
i ksztaltek z polietylenu jest stosowanie procedur okreslonych przez ich producentow.

Metodg zgrzewania doczotowego, mozna taczy¢ elementy o srednicach od dn90 mm. Ze
wzgledu na dopuszczalng wiekszg owalizacje rur zwijanych w kregi lub nawijanych na bebny oraz
sprezyste wtasciwosci rur PE, metodg doczotowg moga byc¢ tgczone jedynie rury produkowane w od-
cinkach prostych (sztangach). Podczas zgrzewania, nalezy stosowac¢ podpory rolkowe, tak aby za-
chowac stalos¢ cisnienia posuwu. Rury nie mogg by¢ ciggnione po gruncie, deskach lub belkach.
Otoczenie miejsca zgrzewania nalezy chroni¢ przed dziataniem warunkéw atmosferycznych takich jak
wilgo¢, temperatura ponizej +5C, silny wiatr czy intensywne promieniowanie stoneczne. W miejscu
zgrzewania nalezy zapewni¢ temperature od +5 do +30CT (temperatura w otoczeniu ko ncowek tgczo-
nych elementéw). Jezeli zachodzi¢ bedzie konieczno$¢ zgrzewania doczotowego w warunkach poni-
zej temp. 0C, tak ze w czasie deszczu, gestej mgly lub silnego wiatru, nalezy woéwczas stosowac¢ na-
mioty ostonowe, a w przypadku niskich temperatur réwniez ogrzewanie, np. nadmuchem cieptego
powietrza. Nalezy zawsze zamykac przeciwlegte konce taczonych odcinkéw rur, aby zapobiec po-
wstawaniu przeciggéw we wnetrzu rur w trakcie zgrzewania. Dla uzyskania poprawnie wykonanego
zgrzewu nalezy takze zwrdci¢ szczeg6lna uwage na:

- bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni rur (niedopuszczalne jest dotykanie
palcami sfrezowanych, przygotowanych do zgrzewu powierzchni),

- utrzymanie w czystosci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszcze tylko za pomocg drewnia-
nego skrobaka i materiatu (czysciwa, np. papieru nie pozostawiajgcego drobnych witdkien), zwilzonego
pltynem czyszczacym,

- prostopadte do osi obciecie koncowek rur i ich oczyszczenie z widrow,

- zachowanie wspotosiowosci tgczonych elementéw,

- prowadzenie chtodzenia zgrzewu tylko w sposéb naturalny (bez przyspieszania).

Zgrzewy doczolowe na budowie podlegajg kontroli polegajgcej na dokonaniu ogledzin ze-
wnetrznych wyptywki i pomiarze geometrii wyptywki.

Wyptywka i jej najblizsze otoczenie nie powinny posiadaé¢ zadnych znamion $wiadczacych o
wadliwie wykonanym zgrzewie (znieksztatcenia wyptywki, zarysowania, pekniecia, wgtebienia). Po-
prawnos¢ wykonania zgrzewu sprawdza sie za pomocg poréwnywania wymiarow wyptywki z wyma-
ganymi kryteriami. Zgrzewanie elektrooporowe polega na uplastycznieniu i polaczeniu materiatu rury i
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ksztattki w strefie grzania, w wyniku przeptywu pradu przez zwoje drutu oporowego o danej rezystancji
zamontowanego w ksztaltce, a nastepnie naturalnym ochtodzeniu polaczenia do temperatury otocze-
nia.

taczenie rur i ksztaltek w zakresie $rednic do dn63 mm, nalezy wykonywaé¢ tylko metoda
zgrzewania elektrooporowego. Dla uzyskania poprawnie wykonanego zgrzewu nalezy takze zwrdécié
szczegllna uwage na bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni rur, brak wyste-
powania naprezen poprzecznych, w strefie potgczenia elektrooporowego. Zgrzewanie elektrooporowe
nie moze byé wykonywane w temperaturze otoczenia ponizej +5C, jak réwnie z w czasie mgly — nie-
zaleznie od temperatury. W przypadku niekorzystnych warunkéw atmosferycznych (silny wiatr, opady,
intensywne promieniowanie stoneczne, itp.), miejsce zgrzewania powinno by¢ chronione namiotem, a
w przypadku niskich temperatur rowniez ogrzewane, np. nadmuchem cieptego powietrza. Konce tg-
czonych odcinkéw rur powinny byé zamkniete, aby zapobiec powstawaniu przeciggéw we wnetrzu rur
w trakcie zgrzewania. Do zgrzewania elektrooporowego jak i doczotowego rur z PE nalezy uzywaé
zgrzewarek automatycznych, posiadajacych mozliwos¢ kontroli parametréw procesu zgrzewania oraz
rejestracji catego procesu oraz jego zapisu na nosnikach danych. Zgrzewaé ze sobg mozna tylko rury
zakwalifikowane do tej samej grupy wskaznika szybkosci ptyniecia, o tej samej srednicy i grubosci
Scianki.

Przygotowanie rur.

Ciecie poprzeczne rur, powinno by¢ wykonywane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury.
Ptaszczyzna przeciecia wymaga wyréwnania i oczyszczenia czotowej powierzchni rury — zeskrobanie
nierébwnosci i zadziorow. Zaleca sie sfazowanie wewnetrznych krawedzi rury i ksztaltki w granicach
0,5-0,7 mm dla ograniczenia od wewnetrznej wielkosci wyptywki. Powierzchnia czotowa ksztattek wy-
maga usuniecia produktéw utleniania np. za pomocg cykliny i odtluszczenia. Przed fazowaniem za-
pia¢ obejmy mocujgce rury i docisng¢ rury do siebie. Jezeli rury nie sg wspotosiowo ustawione, to
nalezy poluzowa¢ jedng z obejm w celu ponownego dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i
docisniete do siebie zgodnie z wymaganiami, nalezy rozsung¢ rury aby umiescié¢ strug pomiedzy kon-
cami rur. Rury docisngé do struga przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpoczg¢ wyréwnywanie
powierzchni czotowych koncéw tgczonych rur (konce te muszg byé gtadkie). Po zakonczeniu procesu
wyréwnywania, strug nalezy usungc. Poprzez ponowne docisniecie nalezy sprawdzi¢ ewentualne
przemieszczenia osiowe tgczonych elementéw. Uwaga: wyréwnywanie powierzchni czotowych musi
by¢ wykonane bezposrednio przed zgrzewaniem.

Zgrzewanie.

- Ustawi¢ koncowki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania rur, utatwia
prace maszyny zgrzewajacej jak i zapewnia poprawno$¢ wykonanego zgrzewu.

- Ustawi¢ koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20-25 mm na zewnatrz. ObrGci¢ rury w taki sposoéb, aby
ich oznaczenia znajdowaly sie na gorze.

- Zapig¢ obejmy mocujgce i docisng¢ rury do siebie.

- Site potrzebng do dosuniecia rur oraz temperature ptyty grzewczej nalezy odczytac¢ z tabel fabrycz-
nych producenta.

- Plyte grzewczg umiesci¢ miedzy koncami rur i docisng¢ oba konce rur do piyty grzewczej z sitg usta-
long w tabeli fabrycznej. Po krétkim czasie wystgpig wyptywki na koncach rur. Sprawdzié¢ czy wyptyw-
ka jest jednakowa na catym obwodzie. Jezeli wyptywka osiggnie wymagang warto$¢ ( zgodnie z tabe-
Ig producenta) nalezy bez docisku kontynuowac proces dogrzewania.

- Po zakonczeniu dogrzewania rozsung¢ rury i usungé ptytke grzewcza, po czym dosungcé rury po-
nownie ze stopniowym wzmacnianie sity docisku do osiggniecia maksymalnej sity zgrzewania; site
nalezy utrzymac w trakcie zgrzewania jak i p6zniej w trakcie chtodzenia,

- Po zakonczeniu chtodzenia otworzy¢ obejmy mocujgce, wyjgé rury z maszyny i skontrolowa¢ wynik
zgrzewania.
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Zasady dotyczgce zgrzewania czolowego ksztaltek segmentowych tzn. tukéw, trojnikéw sa
analogiczne do zgrzewania odcink6w prostych. Zalecane jest wykonywanie takich elementow w wa-
runkach warsztatowych. Aby uzyska¢ wysokiej jako$ci zgrzew nalezy:

- Przed rozpoczeciem wlasciwego zgrzewania przeprowadzi¢ zgrzewanie probne.

- Stosowacé narzedzia wiasciwe dla danej pracy, sprawne i czyste.

- Stosowac tylko zgrzewarki czotowe, ktére sg wtasciwe dla danej srednicy rur.

- Zastosowac odpowiednie temperatury i czasy trwania poszczegoélnych operaciji.

- Po oczyszczeniu i wyrdwnaniu zgrzewanych powierzchni, nalezy bezwzglednie zachowaé je w czy-
stosci; niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami.

- Utrzymywaé w czystosci ptyte grzewczg, zanieczyszczenia usuwaé tylko za pomocg drewnianego
skrobaka i materiatu, nie pozostawiajgcego wiékien (ktaczkéw) zwilzonego ptynem czyszczacym.

- Przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu zastosowa¢ namiot ochronny (w czasie mgly zgrzewanie
jest zabronione).

- Swobodne konce rur zaslepi¢ korkami ochronnymi, aby zapobiec powstawaniu przeciggow.

Nie nalezy:

- Nigdy zgrzewac¢ (bez specjalnych instrukcji producenta), gdy temperatura materialu wynosi ponizej -
15T.

- Kontynuowac procesu zgrzewania jesli w trakcie wystgpit btgd. Nalezy odcigé konce tgczonych ele-
mentéw i proces zgrzewania rozpoczg¢ od nowa.

Nalezy Scisle stosowac sie do instrukcji zgrzewania elektrooporowego rur polietylenowych
danego uzywanego producenta rur na budowie oraz wg wymogoéw PIM SP. Z O.0..

Montaz uzbrojenia.

Zasuwy, odwodnienia, hydranty i odpowietrzenia, nalezy montowa¢ w trakcie wykonywania
przewodow. Zasuwy podziemne nalezy ustawia¢ na blokach z betonu lub cegiet, przed potagczeniem z
przewodami, aby nie wprowadzac dodatkowych naprezeh. Kaptur ostaniajgcy potgczenie przediuzenia
wrzeciona z wlasciwym wrzecionem powinien szczelnie przylega¢ do gérnego kotnierza zasuwy.

Rura ochronna powinna szczelnie przylega¢ do kaptura ostaniajgcego oraz wystawac co naj-
mniej 20 cm nad spéd skrzynki ulicznej. Skrzynka uliczna powinna by¢ ustawiona réwno z powierzch-
nig drogi lub chodnika na podparciu z blokéw betonowych lub cegly. Rura ochronna i przedtuzenie
wrzeciona, powinny znajdowaé sie w potozeniu pionowym. Hydranty nalezy taczy¢ z przewodem wo-
dociggowym przez trojnik wmontowany w przewdd, odcinek rury prostej i kolano kielichowokotnierzo-
we ze stopkg. Wymagania dla rury ochronnej, skrzynki ulicznej oraz pionowego ustawienia sg iden-
tyczne jak dla zasuw. Skrzynki zasuw i hydrantéw nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem po-
przez ich obrukowanie lub obetonowanie. Na przewodach z tworzyw sztucznych nalezy montowac
cale wezly prefabrykowane (armatura i wszystkie niezbedne ksztaitki przejsciowe). Montazu rur z ze-
liwa sferoidalnego (wezty hydrantowe), wykonaé nalezy zgodnie z instrukcjg producenta.

Uktadanie rur.

Montaz przewodu za pomocg zgrzewania poszczegoélnych odcinkéw rur ze soba, nalezy wy-
konywac¢ na zewnatrz wykopu. Odcinek zmontowanego przewodu powinien by¢ zakonczony tulejami
kotnierzowymi z luznymi kotnierzami dociskowymi. Odcinki rur zgrzane w przewdd nalezy utozyc
wzdtuz wykopu. W przypadku wykopu nie odeskowanego przewdéd zsuwa sie delikatnie do wykopu. W
przypadku wykopu odeskowanego wprowadza sie go pomiedzy rozparcia deskowania i przesuwa po
dnie wykopu w kierunku ukfadania. Duza elastycznosc¢ rur umozliwia swobodne ich wyginanie i znacz-
nie utatwia operacje uktadania. Uktadanie rur w wykopie nalezy wykonywac recznie zwracajgc uwage,
aby przewdd nie ulegt porysowaniu 0 wystajgce z umocnien sciany ostre przedmioty. Po opuszczeniu,
nalezy utozy¢ rury zgodnie z projektowang osig przewodu. Po utozeniu przewodu w wykopie nalezy
wykonaé¢ odpowiednie potgczenia kotnierzowe skrecane srubami i nakretkami ze stali nierdzewnej
typu A2. Kotnierze i sruby nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg odpowiednig izolacjg. W sporadycznych
przypadkach mozna dopusci¢ wykonanie potgczen zgrzewanych bezposrednio w wykopie. W tym celu
nalezy w miejscu zgrzewania przewodu odpowiednio poszerzy¢ wykop. Rury muszg by¢ uktadane tak,
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zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg byé ukfadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby
trzymaly sie linii i spadkéw okreslonych w projekcie. Dzigki warstwie wyréwnawczej i wypetnieniu do-
okofa rury podparcie rury moze by¢ uwazane jako wystarczajace. Podczas prac wykonawczych musi
byé zwrdcona szczego6lna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypet-
niania wykopu, zageszczania gruntu i przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.

Wystepujgce sity mogg by¢ absorbowane w mocowaniach lub potaczeniach. Ma to szczegdlne
znaczenie przy zmianach kierunku przewodu i odgatezieniach w rurociggach o duzym spadku. Kiedy
przywieziony materiat wypetiajacy wykop ma wiekszg zdolnos¢ przewodzenia wody niz grunty lokal-
ne, woéwczas uzyty materiat niespoisty musi by¢ przektadany innym, zeby zabezpieczy¢ wyptukiwanie
materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe.

Przejscia przewodu przez drogi i inne przeszkody nalezy wykona¢ wg uzgodnien wydanych
przez ich whascicieli. Przew6d moze by¢ umieszczony wspotosiowo z rurg ostonowa lub w inny sposéb
gwarantujgcy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej) potozenie
zlgcz. Nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w rurze ostonowej, ale jesli jest to konieczne z uwagi na diu-
gos¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzié¢ prébe szczelnosci. Przy montazu rur
ostonowych na rurociggach zamocowaé nalezy ptozy slizgowe (w rozstawie zgodnym z zaleceniami
producenta systemu - w zaleznosci od srednicy rurociggu), ktérych rozstaw powinien uniemozliwiac¢
powstawanie ugie¢. Rury ochronne nalezy wykona¢ z rur stalowych ze szwem, czarnych o sprawdzo-
nej szczelnosci wedlug PN-EN 10224:2006 lub réwnowaznej. taczenie rur przez spawanie elektrycz-
ne doczotowe. Rury stalowe powinny odpowiadac gatunkowi okreslonemu w dokumentacji projektowej
i mie¢ trwale wybite oznakowania lub w inny sposéb jednoznacznie okreslony gatunek. Miejsca spa-
wania nie powinny posiada¢ rozwarstwien, wzerdéw i ubytkéw powierzchniowych wiekszych niz 5%
grubosci materiatu i wiekszych niz 10 % powierzchni. Ponadto nie powinny miec¢ rys, peknie¢ i innych
wad. Suszenie elektrod powinno by¢ zgodne z zaleceniem producentéw. Spawacze wykonujacy ztg-
cze spawane, powinni mie¢ aktualne uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykony-
wanych rob6t udokumentowane wpisem do ksigzeczki spawacza. Wprowadzenie rury technologicznej
(PE) do rury ochronnej nalezy wykonaé¢ za pomocg pt6éz dystansowych z rolkami. Przed rozpoczeciem
pracy ustali¢ konieczng ilos¢ i typ elementéw ptéz. Otwarte pierscienie, luzno potgczy¢ na rurociggu,
konce pierscieni wsung¢ jeden w drugi i lekko zazebi¢. Miejsce styku pierscieni z rurg przewodowg
owing¢ opaska gumows. Pierscienie ptozy zacisng¢ symetrycznie przy pomocy urzgadzenia zacisko-
wego do montazu, az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze. Elementéw pt6z nie moz-
na zaciskac jednostronnie. Potozenie ptéz na rurociggu nalezy ustali¢ wczesniej, poniewaz pozniejsze
rozwigzanie ptdz jest niemozliwe. Przy koncach przejsciowej nalezy zamontowa¢ pierscienie podwoj-
ne. Przestrzen miedzy rurociggiem roboczym, a wewnetrzng $ciankg rury ochronnej na wlocie i wylo-
cie z obu koncow rury ochronnej zamkng¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dtugosci nie mniejszej
niz 10 cm mierzac od krawedzi rury przejsciowej i pierscieniem samouszczelniajgcym. Rury ochronne
nalezy zaizolowa¢ zgodnie z PN-H-74234:1964 lub réwnowaznej. Zaleca sie, aby odcinek rury prze-
znaczony do utozenia w rurze przejsciowej podda¢ prébie szczelnosci ztgczy na powierzchni terenu
przed wprowadzeniem do rury ochronne;j.

4.5. Proba szczelno $ci oraz ptukanie i dezynfekcja sieci.

Przewo6d wodociggowy nalezy poddac probie szczelnosci zgodnie z PN-B-10725:1997 lub PN-
EN 805:2002 lub réwnowaznej. Przed rozpoczeciem prob przewod nalezy napetni¢ wodg i doktadnie
odpowietrzy¢. Prébe nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej nie mniejszej niz +5 stopni
C. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,0 MPa. Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na wykona-
nej sieci wodociggowej wraz z catg armatura, ksztattkami i odejsciami (odejscia do przepie¢ istnieja-
cych przytaczy). Odcinek mozna uzna¢ za szczelny, jezeli przy zamknietym doptywie wody pod ci-
$nieniem probnym w czasie 30 min. Nie nastgpi spadek cisnienia. Woda konieczna do wykonania
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proby szczelnosci, moze by¢ pobrana z sieci wodociggowej pod nadzorem PIM Sp. z o0.0., jednakze
jej koszt bedzie zafakturowany na Wykonawce przez PIM Sp. z 0.0., po cenach jednostkowych zgod-
nych z obowigzujaca taryfa. Koszt zakupu wody do przeprowadzenia proby szczelnosci jest kosztem
Wykonawcy. Dla sprawdzenia szczelno$ci rur, a przede wszystkim szczelno$ci ztgcz rurociggu z PE
nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg — hydrauliczng. Przy probach szczelnosci rur cisnieniowych
nalezy zachowaé nastepujgce zasady:

- rurociggi nalezy prébowaé odcinkami, odpowiednie diugosci odcinkéw mieszczg sie w granicach 300
do 500 m,

- tuki, trojniki, zaslepki i zamontowana armatura muszg by¢ odkryte podczas préby,

- proste odcinki rurociggu (miedzy ztgczami) powinny by¢ przysypane i zageszczone, a proba moze
sie odby¢ najwczesniej w 48 godzin po zasypaniu,

- maksymalna temperatura wodociggu nie moze by¢ wyzsza niz 20°C,

- prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym spraw-
dzeniu potgczen,

- rurocigg winien by¢ poddany podwyzszonemu cisnieniu tylko przez czas wymagany odpowiednimi
normami, nie dtuzej niz 24 godziny,

- po zakonczeniu proby cisnienie nalezy zmniejsza¢ powoli w sposo6b kontrolowany,

- miejsca odpowietrzen muszg znajdowac sie we wszystkich najwyzszych miejscach sieci,

- napetnianie rurociggu musi odbywac¢ sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

- po catkowitym napetnieniu i odpowietrzeniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na kilka godzin dla usta-
bilizowania,

- po prébie nalezy calkowicie oprdzni¢ rurocigg, aby zapobiec ewentualnemu zamarznieciu wody w
rurach.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu.

Przed probg szczelnosci przewod nalezy oczysci¢ z zewnatrz. W czasie badania, powinien
by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Koncoéwki odcinka przewodu oraz wszystkie
odgatezienia dla hydrantéw i innej armatury, powinny by¢é zamkniete za pomocg odpowiednich zasle-
pek z uszczelnieniem, a przewdd na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem
w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana przed przeprowa-
dzeniem préby szczelnosci armatura za wyjatkiem zasuw, ktére w trakcie préby powinny by¢ catkowi-
cie otwarte. Bloki oporowe i podporowe powinny by¢ wykonane w sposob trwaly. Nie nalezy stosowaé
zasuw jako zamknie¢ badanego odcinka przewodu. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wyso-
kosci potowy $rednicy rur, zas ziemia powinna by¢ dokitadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura
powinna byé w srodku obsypana maksymalnie ziemia, piaskiem lub innym materialem a ponadto, w
szczegolnych przypadkach, zakotwiona, zlgcza rur nie powinny byé zasypane. Przy prowadzeniu
przewodu nad terenem lub na podporach powinno by¢ zapewnione jego trwate utozenie i zabezpie-
czenie zigczy przed rozluznieniem. Szczelnos¢ odcinka przewodu, bez wzgledu na jego $rednice po-
winna by¢ taka, przy prébie hydraulicznej cisnienie wykazane na manometrze nie spadto w ciggu 30
min ponizej wartosci cisnienia prébnego pp.

Badanie szczelno$ci calego przewodu.

Przewodd poddawany prébie szczelnosci powinien byé catkowicie ukonczony i zasypany, zas
poszczegolne jego odcinki powinny by¢ juz zbadane pod wzgledem szczelnosci z wynikami pozytyw-
nymi. Zasuwy na trasie przewodu, powinny by¢ catkowicie otwarte. W szczegdlnych przypadkach,
technicznie uzasadnionych, przewdd moze by¢ podzielony na czesci, co powinno by¢ uzgodnione z
Zamawiajacym przed rozpoczeciem odbioréw odcinkéw przewodu. Szczelnos¢ calego przewodu po-
winna byé taka, aby przy prébie wytacznie hydraulicznej, wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm® na 1
km dtugosci, na metr srednicy zastepczej przewodu i dobe.

Przyrzady do badania szczelnosci prébg hydrauliczna:

- Dwa sprawdzone manometry sprezynowe o $rednicy nie mniejszej niz 160 mm,
- Pompa hydrauliczna,
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- Czasomierz,
- Dwa wycechowane naczynia dostosowane do dtugosci i Srednicy badanego przewodu.

Wymagania odnoscie szczelno$ci wodociggu ujete sg w normie: PN-81/B-10725 Wodociggi.
Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wymagania i badania w zakresie szczel-
nosci przewodu. Wymagane minimalne cisnienie prébne 1,0 MPa.

Po przeprowadzeniu prob szczelnosci nalezy:

- Uzupelni¢ zasypke wokét ztgcz (piaskiem) i zagescic jg ubijakami,

- Wykonac¢ zasypke do poziomu 30 cm powyzej powierzchni rury. Jako zasypka powinien by¢ stoso-
wany grunt nie skalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno- lub $rednioziarnisty wg normy
PN-74/B-02480.

Po zakonczeniu budowy rurociggu i pozytywnych wynikach préb szczelnosci nalezy dokonac
ptukania catego wodociggu, uzywajac do tego czystej wody. Predkosé przeptywu czystej wody powin-
na by¢ tak dobrana, aby mogta spowodowa¢ wyptukanie wszystkich zanieczyszczerh mechanicznych
(czastek statych) z przewodu. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z
niego woda jest przezroczysta i bezbarwna. Caty przew6d wodociggowy nalezy podda¢ dezynfekcji za
pomocg wodnych roztworéw wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodowego. Stezenie
aktywnego chloru w roztworze wprowadzonym do przewodu powinno wynosi¢ min. 50 mg/dm?®. Per-
sonel Wykonawcy przygotowujacy roztwor i przeprowadzajgcy dezynfekcje powinien by¢ wyposazony
w odpowiedni sprzet ochronny. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24 godziny. Pozostatos¢
chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosié min. 10 mg/dm®. Roztworu z dezynfekgcji nie nalezy
odprowadza¢ do kanalizacji lub ciekdw wodnych, bez uprzedniej jego neutralizacji za pomoca 10%
wodnego roztworu kwasnego weglanu sodu lub tiosiarczanu sodu. Po usunieciu roztworu dezynfeku-
jacego nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie przewodu, a nastepnie pobra¢, pod nadzorem Za-
mawiajgcego i w miejscu przez niego wskazanym, probki wody z przewodu i wykonaé badania bakte-
riologiczne i fizykochemiczne. Wyniki badan powinny potwierdzaé, ze pobrana prébka wody spetia
wymagania dla wody do spozycia przez ludzi. Stezenie srodka dezynfekujgcego po ptukaniu nie po-
winno byé wyzsze od dopuszczalnego zgodnie z obowigzujacg bazg normatywng (0,3 mg Cl/dm®).
Jesli wyniki badan bedg niezadowalajgce, Wykonawca powt6rzy calg powyzszg procedure lub odpo-
wiednig jej czes¢, az do osiggniecia dobrych wynikéw. Wyniki badan laboratoryjnych wody pobranych
z koncowej fazy ptukania sieci, wykonane przez akredytowane laboratorium prébek, potwierdzajgce
jakos¢ wody jako zdatnej do picia bedg stanowity potwierdzenie prawidtowosci wykonania ptukania i
dezynfekgciji sieci. Pobor wody do ptukania uzgodni¢ nalezy z PIM Sp. z 0.0. Woda konieczna do wy-
konania ptukania i dezynfekcji sieci moze byé pobrana z sieci wodociggowej pod nadzorem PIM Sp. z
0.0., jednakze jej koszt bedzie oszacowany i zafakturowany na Wykonawce przez PIM Sp. z 0.0., po
cenach jednostkowych zgodnych z obowigzujgcg taryfg. Koszt zakupu wody do przeprowadzenia
ptukania i dezynfekcji jest kosztem Wykonawcy.

Zrzut wody po przeprowadzeniu ptukania rurociggdéw oraz préb szczelnosci, nalezy dokona¢
do pobliskiej kanalizacji deszczowej za akceptacjg gestora tej sieci lub wyw6z wozem asenizacyjnym i
zagospodarowanie tej wody zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

4.6. Wykonanie zasypki i zag eszczanie.

Po przeprowadzeniu préb szczelnosci, ptukania i dezynfekcji wodociagdw, mozna przystapic¢
do etapu wykonania zasypki i zageszczanie gruntu. Przy obiektach liniowych, dno wykopu przed za-
sypaniem nalezy osuszyc¢ i oczy$ci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty ma-
terial i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektéw na przewodzie. Wysokos$¢ podsypki powinna wynosi¢ minimum 20 cm. Jezeli w dnie wykopu
wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podtoze jest skalne, wysokos¢ podsypki powinna
by¢ wieksza 0 5 cm. Poziom podioza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane bezpo-
srednio na nim. Obsypka przewodu, musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci warstwy przy-
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najmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzgcy do wykonania, wypetnienia
musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podtoza.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Pozostatg czes¢ wykopu wypemi¢ gruntem niewysadzinowym. W przypadku prowa-
dzenia prac w pasie drogowym, przewiduje sie petng wymiane gruntu na material podlegajacy za-
twierdzeniu przez Zamawiajgcego. W przypadku stwierdzenia, iz materiat pochodzacy z wykopu nada-
je sie do uzytku budowlanego, dopuszcza sie jego zastosowanie do zasypania wykopu po zaakcepto-
waniu tego rozwigzania przez Zamawiajgcego. Zgodnie z wymogiem w PIM Sp. z 0.0., nalezy stoso-
wac obsypke armatury piaskiem i wykonac wg rys. szczeg6towych projektu wykonawczego.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia po-
winien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng W, zblizong do optymalnej W, okreslonej wedtug normalnej
metody Proctora. Zaleca sie aby:

- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospotek, zwiréw i rumoszy gliniastych, wilgotno$¢ gruntu byta w
granicach W, =W = 2 %,

- dla pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych W, = 0, 7 Wy, przy czym gérna granica wilgotnosci zale-
zy od rodzaju maszyn zageszczajacych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewaé¢ mozliwie duzg
iloscig wody.

Materiat zasypu, powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szcze-
g6lnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie
w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu,
zgodnie z PN-68/B-06050. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzi-
mym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem. Zasypke mozna zageszczaé recznie lub mecha-
nicznie. Uzyskany wskaznik zageszczenia | powinien byé:
dla drog:

- 21,0 dla gérnej warstwy zasypki o grubosci 0,20 m
- 2 1,0 dla warstwy zasypki do gtebokosci 1,20 m ppt,
- 20,97 dla warstw zasypki ponizej 1,20 m ppt,

dla wykopéw zlokalizowanych poza pasem drég:
-20,95.

Wyznaczenie wskaznika odksztatcenia gruntu lo nalezy stosowac tylko dla gruntéw, dla kt6-
rych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls. Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia
stosuje sie wskaznik odksztatcenia gruntu, to jego warto$¢ nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Zagesz-
czenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, doty-

czgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 1.
Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ |s dla:
ki:ng:u Autostrad i drég ot _ |nr;1ych c}i(rétg _ N
ategoria ruchu ategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gleb.okosm pd 29 dq 120 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskazni-
ka zageszczenia, to przed utozeniem przewoddéw lub konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci ls, podanych w tabeli 3. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tabeli 3, nie
mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zagesz-
czenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zamawia-
jacemu. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.
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Ukladanie drutu i tasmy ostrzegawczej.

Wzdtuz uktadanego przewodu PE wykopem otwartym, nalezy utozy¢ drut miedziany 2,5 mm?
lub linke 2,5 mm?. Natomiast dla przewodow wodociggowych posadowionych za pomocg metody
bezwykopowej, nalezy wciggnaé drut/linke miedziang min. 6,0 mm?. Koricéwki drutu nalezy wyprowa-
dzi¢ w skrzynkach zasuwowych, skrzynkach z punkami pomiarowymi, jak réwniez doprowadzi¢ do
pierwszego zaworu zestawu wodomierzowego. W skrzynkach nalezy pozostawi¢ zwiniety zapas (2 x
10 cm) drutéw, celem umozliwienia podpiecia kleszczy sygnatowych trasera. Warunkiem odbioru sieci
jest m.in. pozytywny wynik badania przewodnosci elektrycznej drutéw pomiedzy sasiednimi skrzyn-
kami, potwierdzajacy jego ciggto$¢. Badania przeprowadzane sg staraniem Wykonawcy na catej dtu-
gosci sieci wodociggowej, a ich wyniki potwierdzane sg spisaniem protokotéw z badan. PIM Sp. z 0.0.,
zastrzega sobie prawo do weryfikacji ciggtosci drutu na wybranych odcinkach poprzez powtérzenie
badan stuzbami wiasnymi spotki. Drut do skrzynek musi by¢ wyprowadzony obok obudowy zasuwy, a
nie owiniety wokot niej. Nad przytgczami na wysokosci ok. 30 cm, nalezy przewidzie¢ utozenie tasmy
ostrzegawczej z nadrukiem UWAGA WODOCIAG. Drut powinien zosta¢ potozony, aby posiadat
stycznos¢ z zasuwg lub jej armaturg w nastepujacy sposoéb:

- dla przypadku, gdy zastosowano zasuwy kotnierzowe drut nalezy przymocowac¢ do zasuw - przykre-
cajac jg pod srube tgczacyg kotnierze z zastosowaniem podktadek,

- w przypadku przytaczy, gdzie zastosowano zasuwy do przytagczy domowych DN 11/4 " - 2" lub zasuw
kotnierzowych - tasme nalezy utozy¢ wzdtuz obudowy teleskopowej zasuwy, przymocowaé do skrzyn-
ki ulicznej i powinna z niej wystawac.

Plantowanie i humusowanie terenu.

Po przeprowadzonych robotach budowlanych, w miejscach prowadzenia robét budowlanych w
trawnikach, zieleAcach, etc., powinna zosta¢ wykonana rekultywacja terenu, poprzez uzycie ziemi
urodzajnej pochodzgcej z wykopow prowadzonych na potrzeby realizacji przedsiewziecia. W przypad-
ku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Ziemie nalezy rozplantowac i wyréwnac do pierwot-
nej rzednej terenu. Przed posianiem trawy, ziemie nalezy dwukrotnie bronowa¢ metodg ,na krzyz”,
rozbijajac zbite bryty gruntu i usuwajac zanieczyszczenia. Nastepnie powierzchnie nalezy uwatowac
walcem gtadkim i przegrabié. Mieszanke traw wysiewaé w iloéci 30g/m? powierzchni, przykry¢, ziemia,
uwatowac i podlaé. Wysiew mieszanki traw powinien sie odby¢ w okresie wiosennym, sporadycznie w
lipcu/ sierpniu, ostatecznie do potowy wrzesnia. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utrzymanie
terenu objetego humusowaniem do czasu wschodu nasion. W przypadku nie uzyskania zadowalajg-
cych rezultatéw przeprowadzonych prac, Wykonawca bedzie zobowigzany do ich ponownego wyko-
nania wtasnym staraniem i na wtasny koszt.

5. Odbiér przebudowy wodociggow.
Po wykonaniu przedmiotowej inwestycji, nalezy zgtosi¢ wykonane wodociag do odbioru, kto-
rego dokonuje PIM Sp. z 0.0. Do przeprowadzenia odbioru technicznego nalezy przedtozyc:
- niniejszy projekt techniczny z klauzulg uzgadniajgcg PIM Sp. z 0.0. oraz pozwolenie na budowe ze-
zwalajgce na realizacje przedmiotowej inwestycji,
- powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna,
- préby szczelnosci, badania wody,
- oraz wymagane dokumenty zgodnie z PIM Sp. z o.0.

6. Uwagi koncowe.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw BHP zawartych w szczegdlno-
sci w:
- Dz. U. nr 22/53 poz.89 -"BHP" - transport reczny
- Dz. U. nr 2/67 - Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych w zakresie
gospodarki wodnej
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- Dz. U. nr 13/72 - W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych
- PN-B-06050:1968 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze,
- "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych" - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Klimatyzacji, Warszawa 1994.
Ponadto:
- Wykonawca inwestycji winien jest zapewnic ciggtg dostawe wody,
- Warunkiem wejscia Wykonawcy na dang nieruchomo$¢ (dziatke ewidencyjng) jest uzyskanie pisem-
nej zgody od jej wtasciciela (spadkobiercy)/administratora na druku otrzymanym od Inwestora,
- Podpisanie przez wiasciciela (spadkobierce)/administratora o$wiadczenia o odtworzeniu terenu do
stanu pierwotnego, jest niezbedne do podpisania protokotu odbioru rob6t,
- Wszystkie przetgczenia, przepiecia, wylgczenia wody nalezy wykonywac wytgcznie za zgodg Inwe-
stora,
- W przypadku wystgpienia wyptywu ptuczki na powierzchnie terenu pochodzgcej z metody bezwyko-
powej, nalezy przywrdécic teren do stanu pierwotnego,
- Nalezy stosowac zasypke piaskiem przy weztach typu hydrant, zasuwa
- W przypadku wystgpienia koniecznosci, usuniecia drzewa lub/i krzewu kolidujgcego z inwestycjg,
nalezy uzyskac stosowne zezwolenie zgodnie z obowigzujgcg ustawg O ochronie przyrody
- Wszystkie materialy do realizacji inwestycji (rury, armatura, uszczelki EPDM oraz ksztattki), muszg
by¢ dopuszczone do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych zgodnie z aktualng Ustawg z
dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych z pézn. zm.
Materialy te muszg posiadac:

= atest higieniczny Paristwowego Zakfadu Higieny,

= znak CE $wiadczgcy o zgodnosci materialu z normg zharmonizowang lub europejskg aprobatg
techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng paristwa cztonkowskiego UE

= lJub (zamiast CE) znak budowlany, o ktérym mowa w art. 5, ust. 1, pkt. 3 w/w Ustawy.
Uwagi:
- W odlegtosci 2 m od projektowanych wodociggéw, nie mozna lokalizowac Zzadnych obiektéw statych
- Nalezy wykonac powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng
- Wszystkie prace zwigzane z budowg wodociggéw wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i
przepisami. Materialy uzyte do budowy nawierzchni powinny posiada¢ stosowne atesty, aprobaty
techniczne
- Warunki techniczne wydane przez PIM Sp. z 0.0., stanowig integralng cze$¢ zasad realizacji przed-
miotowego projektu
- Wszystkie zaistniate w trakcie robdt odstepstwa od projektu po wczesniejszej pisemnej akceptaciji
PIM Sp. z 0.0., nalezy skoordynowac¢ w nadzorze autorskim

Projektant: inz. Teresa Swierczek

NR UPRAWNIEN: PODPIS:
Upr. proj. —wyk.  44/M/85
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen cieplnych, wentylacyjnych
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
Izba: SLK/IS/9396/03

Projektant sprawdzajgcy: mgr inz. Aleksandra Machowiak

NR UPRAWNIEN: PODPIS:
Upr. proj. —wyk.  724/92, 874/92
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych
gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
Izba: SLK/1S/0858/02
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Tabela 2.1. Zestawienie dtugosci przebudowy sieci wodociggowych dla danych odcinkow

Lp. Odcinek-oznaczenie Dll[jg](])éé zewne\térrfr?:igz [mm] Uwagi
1. WO0-W1 8,5 dz180 ul. Wapienicka
2. W1-w2 21,0 dz180 ul. Wapienicka
3. W2-W3 39,5 dz180 ul. Wapienicka
Suma catk. diug. $redn. dz180 69,0
4. W3-w4 9,0 dz110 ul. Wapienicka
5 W4-W5 87,0 dz110 ul. Wapienicka
6 W5-W6 86,5 dz110 ul. Wapienicka
7. W6-W7 38,5 dz110 ul. Wapienicka
8 W7-W7.1 15,0 dz110 ul. Wolna
9. W7.1-W7.2 16,5 dz110 ul. Wolna
10. W7.2-W7.3 3,5 dz110 ul. Wolna
11. W7.3-W7.4 28,0 dz110 ul. Wolna
12. W7.4-W7.5 8,0 dz110 ul. Wolna
13. W7.5-W7.6 1,0 dz110 ul. Wolna
Suma catk. dlug. $redn. dz110 293,0
14. W1-HN1 0,5 dz90 ul. Wapienicka
15. W5-W5.1 76,5 dz90 ul. Wolna
16. W5.1-W5.2 13,5 dz90 ul. Wolna
17. W5.2-HP2 44,0 dz90 ul. Wolna
18. W7.5-HP3 0,5 dz90 ul. Wolna
Suma calk. diug. $redn. dz90 135,0
19. W6-W6.1 31,5 dz63 ul. Wolna
20. W6.1-W6.2 53,5 dz63 ul. Wolna
Suma calk. diug. S$redn. dz63 85,0
21. W4-L6 48,5 dz50 ul. Wolenska
22. W5.1-W5.1.1 36,0 dz50 ul. Wolna 7
23. W5.3-W5.4 34,5 dz50 ul. Wolna 10
Suma calk. dtug. S$redn. dz50 119,0

Tabela 2.2. Zestawienie dlugosci przebudowy przytgczy wodociggowych dla danych odcinkéw

Lp. Odcinek-oznaczenie Dll[jg](])éé zewne\térrfr?:igz [mm] Uwagi
1. W2-w2.1 19,0 dz40 ul. Wapienicka 1
2. L6-W4.1 13,5 dz40 ul. Wolenska 3
3. W5.2-W5.2.1 22,0 dz40 ul. Wolna 4
4. W5.3-W5.3.1 26,5 dz40 ul. Wolna 12
5. W5.4-W5.4.2 24,5 dz40 ul. Wolna 10
6. W5.4-W5.4.1 5,0 dz40 ul. Wolna 10
7. W6.2-W6.2.2 28,0 dz40 ul. Wolna 17
8. W6.1-W6.1.1. 9,5 dz40 ul. Wolna 15
9. W7.6-W7.6.2 26,0 dz40 ul. Wolna 21
10. W7.1-W7.1.1 8,5 dz40 ul. Wolna 21c
11. W7.2-W7.2.1 19,5 dz40 ul. Wolna 17¢
12. W7.3-W7.3.1 55 dz40 ul. Wolna 21b
13. W7.4-W7.4.1 5,0 dz40 ul. Wolna 21a
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Tabela 2.2. Zestawienie dlugosci przebudowy przytgczy wodociggowych dla danych odcinkéw

- ] Dhlugosé Sredni )
Lp. Odcinek-oznaczenie L[Jg:])sc zewneirfnglgz [mm] Uwagi
14. W7.6-W7.6.1 115 dz40 ul. Wolna 17a

Suma catk. diug. Sredn. dz40 2240

Tabela 2.3. Zestawienie dlugosci przebudowy przepie¢ sieci wodociggowych

Lp. Odcinek-oznaczenie DIL[J%(])S'é zewne?rr:r?anigg [mm] Uwagi
1. W3-w3.1 1,0 dz160 ul. Wapienicka-przepiecie

Suma calk. diug. S$redn. dz160 1,0

Tabela 2.4. Zestawienie dtugosci przebudowy przepigc¢ przytgczy wodociggowych

Dlugosé Srednica

Lp. Odcinek-oznaczenie [m] zewnetrzna PE [mm] Uwagi

1. W5.1.1-29.1 0,2 dz40 ul. Wolna 7-przepiecie

2. W6.2-W6.2.1. 55 dz40 ul. Wolna-przepigcie
Suma calk. dtug. S$redn. dz40 5,7

3. W5.1.1-29.2 0,2 dz50 ul. Wolenska la-przepiecie
Suma calk. diug. S$redn. dz50 0,2

-27-

EKOSANITECH Marcin Kominek
ul. Wyspianskiego 19/7
43-502 Czechowice-Dziedzice

tel. kom.: 691-958-651
e-mail: biuro@ekosanitech.pl

NIP 652-154-67-91
REGON 241357630



FkoSaniTec

INWESTOR:

l’l TEMAT: Projekt przebudowy sieci wodociggowych wraz z przytgczami w Ligocie pn. Wykonanie projektow
na modernizacje sieci wodociggowych przy ul. Bronowskiej i Wolnej w Ligocie - cze$¢ V.

PIM Sp. z 0.0., 43 - 502 Czechowice-Dziedzice, ul. Szarych Szeregéw 2

Tabela 3. Zestawienie materiatowe inwestyciji

NR|  OZNACZENIE NAZWA wymiary w mm 7T
7(dn32) Zasuwa klinowa kotnierz. dn32, PN16 14

110t(1,3-1,8) [ |Obudowa teleskopowa dla dn32 14
SkZ,PpZ | Skrzynka uliczna z zeliwa+ptyta podkfadowa PEHD 14+14
Z(dn40) Zasuwa klinowa kotnierz. dn40, PN16 4

2 |0t(1,3— 78) Obudowa teleskopowa dla dn40 4
SkZ,PpZ Skrzynka uliczna z zeliwa+ptyta podktadowa PEHD 444
Z(dn50) Zasuwa klinowa kofnierz. dn50, PN16 1

3 |ot(1,3-1.8) M Obudowa feleskopowa dla_dn50 i
SkZ,PpZ U [Skrzynka uliczna z zeliwa+pfyta podkfadowa PEHD 1+1
Z(dn80) Zasuwa klinowa kofnierz. dn80, PNI6 1

4 |0t(1,3-1,8) Obudowa teleskopowa dla dn80 1
SkZ,FpZ " V[Skrzynka uliczng z zeliwa+piyta podkfadowa PEHD 141
Z(dn100) Zasuwa klinowa koftnierz, dn100, PN16 ]

5 |0t(1,3— 18) Obudowa teleskopowa dla dn100 1
SkZ,PpZ Skrzynka uliczna z zeliwa+pfyta podktadowa PEHD 1+1
Z(dn150) Zasuwa klinowa kofnierz. dn150, PN16 2

6 |0t(1,53-1,8) M Obudowa teleskopowa 1,3—1,8 dla dn150 1

Ot(75 2,3) Obudowg teleskopowa 1,5-2,3 dia dn150 1
SkZ, PpZ Skrzynka uliczna z zeliwa+pfyta podktadowa PEHD 2+2

7 _Ei Obejma siodfowa do nawiere. rur PE pod cisnieniem kol
dz750/90 dn180,/d290, (zestaw),PE100 SDR11 PN16 i

g _g Obejma siod’f.} do nawierc. rur PE pod cisn. z wydfuz. Skol
d263/40 (| |przytgezem dn63/dz40,(zestow),PE100,SDR11,PNIS P

9 _6 Obejma siodf. do nawierc. rur PE pod cisn. z wydfuz. kol
dz90/40 <9 |przytaczem dnd0,/dz40,(zestaw),PE100,SDR11,PNT6

10 ON _@ Obejma siodf. do nawierc. rur PE pod cisn. z wydiuz. 2kpl
dz90/50 T |przylgczem dn90/dz50,(zestaw), F’E?OO SDR11,PN16

1 ON _& Obejma siodl. do nawierc. rur PE pod cisn. z wydfuz. Bkol
dz110/40 " |przytaczem dn110/dz40,(zestaw),PE100,SDR11,PN15 P

12 ON _@ Obejma siodt. do nawierc. rur PE pod cisn. z wydfuz. el
dz110/50 T |praylgezem dn110/dz50,(zestaw),PE100,SDR11,PN15 P

i ON _g Obejma siodf. do nawierc. rur PE pod cisn. z wydfuz, Tkpl
dz110/63 " |przytgezem dn110/dz63,(zestaw),PE100,SDR11,PN16

14 ON _E Obejma siodf. do nawierc. rur PE pod cisn. z wydfuz. Tkpl
dz180/40 "I |przylgozem dn180/dz40,(zestaw), PE700,SDR77P/\/76 P!

«  |Tulejo_kotnierz. dz40(dn32), PN18 28

15 [TK40/K32 ¥ |Uszczelka EPDM dn32, PN16 28

Kofnierz stalowy dn32, PN16 28
«x  |lulejo kofnierz. dz50(dn40),PN16 7
16 [TK50/K40  ¥— |Uszczelka EPDM dn40, PNI6 7
Kofnierz stalowy dn40, PN16 7
«p  |Tuleja kofnierz. dz63(dn50), PN16 2
17|TK63/K50  §— [Uszezelka EPDM dn50, PN16 2
Kotnierz stalowy dn50, PN16 2
Tulejo kotnierz. dz90(dn80), PN16 5
18 |TK90/K80 I— Uszczelka EPDM dn80, PN16 8
Kotnierz stolowy dn80, PN16 3
o |Tulejo_kofnierz. dz110(dn100), PN16 2
19 |TK110/K100 ¥— |Uszozelka EPDM dni00, PNI6 2
Kotnierz stalowy dn100, PN16 2
-+ |lulejo kotnierz. dz160(dn150), PN16 6
20|TK160/K150 ¥— |Uszczelka EPDM dn150, PN1B &
Kotnierz stalowy dn150, PN16 &
21 tqcznk RK E kgeznik rur.—kofnierz. zabezp. przed wysunieciem kol
dn150 PN16 P
29 R180/110 Redukeja prosta do zgrzewonia PE100/SDR11, PN16 ]
= dz180,/110
R180/160 Redukcja prosta do zgrzewania PE100/SDR11, PN16
23180/ = | 180,160 7 / d
24 K40/90° I_ Kolano do zgrzewania 90°
dz40, PE100/SDR11, PN16 +
25 K50,/90° |_ Kolano do zgrzewania 90°
dz50, PE100/SDR11, PN16 !

o8 K110/90° L Kolano do zgrzewania 90 .

dz110, PE100/SDR11, PN16

5| K110/11° Kolano/fuk segmentowy 11° do zgrzewania

27| K110/ _/ T7'/dzi<0 PETO0/SORY, PNIE 4
K40/22° Kolano/fuk segmentowy 22° do zgrzewania

28| K40/2 _/ |z dziO PE?OG/SDRy? I 2
K180/22° Kolano/fuk segmentowy 22° do zgrzewania

29| K180/ 7 | /dz/BO F’EQTOO/SDRyH e £
K40/60° Kolano/1uk segmentowy 60° do zgrzewania

30| K40/ _/ 607dz4/0 PEIOO/SDRT), PNTE 2
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NE  OZNACZENIE NAZWA wymiary w mm S7T.
31 TR50,/40 Tréjnik redukcyjny do zgrzewania 90°
A 4z50,/40, PE100/SDR11,PN16 1
TR110,/90 Tréjnik redukeyjny do zgrzewania 90°
7 A4 d7110,/90, PE100,/SDR11,PN16 2
33 TR180/160 Tréjnik redukcyjny do zgrzewania 90°
N A dz180/160, PE100/SDR11,PNIE !
34 T160/160x45 Tréjnik réwnoprzelotowy do zgrzewania 45"
—Z. |42160/160, PE100/SOR11,PN1 !
35 Ry —— C/\;IZLLIS elektrooporowa PET00/SDR11,PN16 43
35 WESD —— (/;AZng elektrooporowa PE100/SDR11,PN16 7"
37 WEB3 —— Mufa elektrooporowa PE100/SDR11,PN16 P
— | dz63 ‘
38 MES) —— ﬁugfg elektrooporowa PE100/SDR11,PN16 5
Y - — T
39 wEo —— ’d/lzmao slektrooporowa PE100/SDR11,PN16 1
y 7 [ 7
40 WEs0 —— g;jfﬁoae/ektroopomwa PE100/SDR11,PN16 6
41 wFrgo —— </jvlzu]?;;70elek,l‘/’ooporoWO PE100/SDR11,PN16 6
42 zEM0 gzcﬁ/gpko elektrooporowa (korek) PET00/SDR11,PN16 ;
43 MER50/40 | Mufa elektrooporowa redukcyjna PE100/SDRIT,PNIE 5
3 || dzs0/40
MERB3 /40 Mufo elektrooporowa redukeyjna PE100/SDR11,PNI6
“ d263,/40 1
45 MERHO/@JQ Qiu]%;éej‘ktroopomwa redukcyjna PET00/SDR11,PN16 1
"MER1B0,/150 WMufa elektrooporowa redukcyjna PEI0G,/SDRTT,PNT6
46 ~ | dz180/160 2
K90/25° Kolano/fuk segmentowy 25° do zgrzewania
# —/ |25/0790 PEI00/SORTY, PNI6 1
48 7KI5C J 5[;1%60;)@ kotnierzowa (korek) stalowa ;
49 wE9g —— ﬁé}‘g elektrooporowa PE100/SDR11,PN16 2
‘ v |Tuleja kotnierz. dz90(dn80,, PN16 2
50 TK90/K80 ¥ |Uszczelka EPDM _dnB0, PNI6 4
Kotnlerz stalowy dn80, PN16 4
51 Egcanik RK Eqeznik rur.—kofnierz. zabezp. przed wysunigciem ko)
dn50 L |dn150 PNIE i

RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN

52 dz90 PE100 RC SDR11,PN1E 7,0mb
RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN
ad dz40 PETD0 RC SDRI1,PN1E 228,5mb
o RURA ERZEWODOWA POLIETYLEN -
dz50 PE1S0 RC SDRT1,PNTE 2Um
, RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN
EE d263 PEI00 RG SDR11ENIE 85,0mb
RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN
a6 d290 PE100 RC SDRILPNIS 135,0mb
RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN
2 dz110 PEI00 RC SDRILPNIG 293,5mb
o RURA ERZEWODOWA POLIETYLEN o
dz180 PE100 RC SDR11,PN16 Sum
o RURA PRZEWODOWA POLIETYLEN 59.0m

dz180 PET00 RC SDR11,PN16
60 TASMA DO ZNAK. WODOC. 7 WKEADKA METALIZOWANA | 353,0mb
DRUT MIEDZIANY O PRZEKROJ 2,5 mm2
POLACZONY TRWALE Z URZADZENIAMI STALOWYMI
LINKA MIEDZIANA LUB KWASOODP. O PRZEKR. 6,0mm
POFACZONA TRWALE Z URZADZENIAMI STALOWYMI

63 FO=> HN | Wezer hydrantowy nadziemny wg. rys. szezegofowego Tkp!

229,5mb

702,5mb

64 HO> HP | Wezet hydrantowy podziemny wg. rys. szczegotowego Zkpl
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EKOSANITECH Marcin Kominek tel. kom.: 691-958-651 NIP 652-154-67-91
ul. Wyspianskiego 19/7 e-mail: biuro@ekosanitech.pl REGON 241357630

43-502 Czechowice-Dziedzice



