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1. WSTĘP 
 
 

Celem niniejszej opinii geotechnicznej jest określenie warunków gruntowo-wodnych 

podłoża w związku z modernizacją sieci wodociągowej w miejscowości Ligota. 

Zleceniodawcą badań dla danego obszaru jest: 

 

PIM SP. Z O.O. 

UL. SZARYCH SZEREGÓW 2 

43-502 CZECHOWICE – DZIEDZICE  

 

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcą zakres, 

opracowany na podstawie: 

•  materiałów archiwalnych; 

• „Wymagań techniczno - budowlanych”; 

• wizji terenu. 

Niniejszą „Opinię” wykonano zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Bu-

downictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotech-

nicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych (Dziennik Ustaw z 2012r, 

poz. 463) oraz normami: 

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Część 1 – Zasady ogólne; 

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Część 2 – Rozpoznanie  i 

badanie podłoża gruntowego; 

- normy PN-EN, związane z Eurokod 7; 

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli; 

- PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów; 

- PN-B-02479 - Dokumentowanie Geotechniczne. 

 

Ostatnie trzy akty normatywne służyły jako literatura i materiał porównawczy, zawie-

rający między innymi lokalne korelacje dla określenia wartości parametrów geotechnicz-

nych. Dla ułatwienia interpretacji rysunków, w opisie gruntów, stosowano równolegle 

symbolikę określoną w „starych i nowych” normatywach. 

 



       Usługi Geologiczne „BITUMIN” 

ul. Słoneczna 2, 34-350, Węgierska Górka 

 
 

3

październik 2023 rok 

2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH 
 
 
2.1. Prace geodezyjne. 

 

Wyrobiska badawcze wytyczono w oparciu o dostarczoną przez Zleceniodawcę mapę 

poglądową. Wyrobiska badawcze wyznaczono metodą domiarów prostokątnych do istnie-

jących elementów terenowych. Posługiwano się węgielnicą pryzmatyczną, tyczkami geo-

dezyjnymi oraz taśmą stalową. Prace geodezyjne wykonał geolog mgr Bartłomiej Piskorz 

wraz z pracownikami firmy.  

 

2.2. Prace polowe. 

 

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunków hydrogeologicznych oraz geotech-

nicznych podłoża zgodnie ze zleceniem wykonano 5 otworów badawcze do głębokości 

maksymalnej 2,50 m ppt. Poniższa tabela zawiera informacje o wykonanych wyrobiskach 

badawczych: 

          Tab.1 Podstawowe informacje dotyczące wyrobisk badawczych 
Nr wyrobiska Rzędna terenu [m npm] Głębokość [m ppt] 

1 --- 2,50 
2 --- 2,50 
3 --- 2,50 
4 --- 2,50 
5 --- 2,50 

 

W trakcie wykonywania wyrobisk badawczych przeprowadzono analizę makrosko-

pową gruntów oraz pobrano próby gruntów do badań laboratoryjnych. Dokonano także 

obserwacji występowania wody gruntowej.  

Wykonane prace umożliwiły rozpoznanie budowy geologicznej, warunków hydrogeo-

logicznych oraz geotechnicznych podłoża.  

 

2.3. Badania laboratoryjne. 

 

Uzyskane z wyrobisk badawczych próby gruntów wytypowano do wykonania badań 

laboratoryjnych. W ramach badań laboratoryjnych wykonano analizę makroskopową grun-
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tów. Analizę makroskopową gruntów spoistych uzupełniono o pomiary stopni plastyczno-

ści za pomocą penetrometru tłoczkowego oraz metodą wałeczkowania. 

 

2.4. Prace kameralne. 

 

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analizę i ocenę wyników prac polowych 

i laboratoryjnych, oraz analizę materiałów archiwalnych. W oparciu o uzyskane materiały 

określono budowę geologiczną, warunki hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczne 

wraz z określeniem własności fizyko-mechanicznych gruntów. 

Budowę scharakteryzowano za pomocą warstw geotechnicznych, czyli gruntów jedno-

rodnych pod względem stratygraficznym, genetycznym i wykształcenia litologicznego 

oraz o zbliżonych własnościach fizyko-mechanicznych. 

Wydzielając warstwy, określono wartości liczbowe parametrów fizyko-

mechanicznych gruntów metodą „B”, czyli oznaczając na podstawie badań polowych war-

tości parametrów wiodących, a następnie uzupełniając je danymi korelacyjnymi z normy 

PN-81/B-03020. 

 
 

3. POŁOŻENIE I MORFOLOGIA BADANEGO TERENU. 

 

Teren badań obejmuje działki w rejonie ulicy Bronowskiej i Wolnej w miejscowości 

Ligota w gminie Czechowice-Dziedzice, powiecie bielskim, należącym do województwa 

śląskiego.  

Pod względem morfologicznym omawiany teren jest generalnie płaski. Teren odwad-

niany jest poprzez powierzchniowy spływ wody do lokalnych cieków wodnych będących 

dopływem rzeki Białej. Poprzez rzekę Białą obszar badań należy do zlewni rzeki Wisły. 

 

4. BUDOWA GEOLOGICZNA. 

 

Na podstawie analizy Mapy Geologicznej Polski bez utworów czwartorzędowych w 

skali 1:200 000 (Arkusz Bielsko-Biała), stwierdza się, że starsze podłoże dokumentowane-

go terenu budują utwory Zapadliska Przedkarpackiego, reprezentowanych na omawianym 

terenie przez utwory neogenu. 
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Utwory neogenu reprezentowane są przez:  

• Utwory nie rozdzielonego badenu dolnego /Nb1/ - leżą niezgodnie na różnych 

ogniwach fliszowych serii podśląskiej i śląskiej. Litologicznie są to iły, iły z so-

czewkami piasków, piaski i żwirowce ilaste. Miąższość ich jest zmienna, nie prze-

kracza 100m. 

 

Otworami badawczymi nie osiągnięto utworów starszego podłoża. 

Utwory starszego podłoża przykryte są osadami wieku czwartorzędowego wykształ-

conymi w postaci: 

• Pyłów przewarstwionych gliną pylastą; 

• Pyłów; 

• Pyłów z domieszką organiki; 

 
Teren badań przykrywa warstwa gleby lub nasypów nie budowlanych. 

 

5.  WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE. 

 

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania prac terenowych wykazały, że w 

podłożu dokumentowanego terenu do głębokości 2,50 m p.p.t. nie występuje woda grun-

towa w postaci ciągłego poziomu wodonośnego.  

W czasie przeprowadzania prac terenowych stwierdzono występowania śródwarstwo-

wych sączeń wody o małej intensywności. Podczas opadów deszczu oraz roztopów śniegu 

w utworach spoistych będzie pojawiać się znaczna ilość śródwarstwowych sączeń i mogą 

być one bardzo intensywne. Wystąpienie tych sączeń będzie miało znaczenie na sposób 

realizacji projektowanej inwestycji, a w późniejszym czasie również na jej eksploatację.  

 

6.  GEOTECHNICZNA  CHARAKTERYSTYKA  GRUNTÓW. 

 

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiałów archiwalnych 

dokonano klasyfikacji gruntów i podziału podłoża na warstwy geotechniczne. Biorąc 

pod uwagę zróżnicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne własności 

gruntów, wydzielono w podłożu 3 warstwy geotechniczne. Charakterystyczne dla wydzie-

lonych warstw geotechnicznych parametry fizyko-mechaniczne uzyskano jako uśrednienie 
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tzw. wartości wyprowadzonych cech geotechnicznych gruntów, uzyskanych z korelacji 

(metoda dopuszczona przez przepisy prawne w prostych warunkach gruntowych). 

Oznaczenia wartości parametrów geotechnicznych dokonano zgodnie z normą PN-EN 

1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne – Zasady ogólne. Dodatkowo wykorzy-

stano informacje zawarte w branżowych instrukcjach, wytycznych i normach, doświadcze-

nia lokalne budownictwa oraz własne firmy wykonującej badania i geologa dokumentują-

cego. 

Klasyfikacji gruntów dokonano zgodnie z normą PN-EN ISO 14688-1, Badania geo-

techniczne – oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. Dla ułatwienia interpretacji i oznaczeń 

przez Projektanta równolegle stosowano nazewnictwo gruntów wg normy PN-86/B-02480. 

Cechy gruntów zaliczanych do poszczególnych warstw geotechnicznych przytacza się 

w załączniku numer 4 „Legenda”. Jako cechę wiodącą przyjęto oznaczony w terenie sto-

pień plastyczności (IL) dla gruntów spoistych. Za cechę pomocniczą przyjęto wilgotność 

naturalną (WN ) zaczerpniętą z normy PN-81/B-03020. 

Parametry mechaniczne gruntów odczytano z zależności korelacyjnych według krzy-

wej „C” dla gruntów spoistych. Pozostałe wartości parametrów geotechnicznych wyinter-

polowano z cytowanej powyżej normy. 

Poniżej przytacza się opis poszczególnych warstw geotechnicznych: 

 
Warstwa nr I – czwartorzędowe nasypy niekontrolowane (nie odpowiadające wyma-

ganiom budowlanym), w skład których wchodzi (w miejscach wykonanych wyrobisk ba-

dawczych) utwory spoiste (gliny w stanie plastycznym oraz miękkoplastycznym), popiół, 

wapno, gruz ceglany, odpady komunalne. Nasypy te są w stanie luźnym. Warstwa ta w 

obecnym stanie nie powinna stanowić podłoża budowlanego. Według PN-68/B-06050 

grunty te należą do IV-V kategorii urabialności gruntu.  

Nasypy nieodpowiadające wymaganiom budowlanym jako grunty antropogeniczne 

powstały w wyniku działalności człowieka i nie poddają się prawom sedymentacji geolo-

gicznej. Stąd też ich miąższość oraz stan może być tylko wyznaczana w miejscach wyko-

nanych wyrobisk badawczych. Występowanie warstwy nr I w poszczególnych wyrobi-

skach badawczych przedstawia poniższa tabela: 
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   Tab. nr 2: Występowanie warstwy nr I w poszczególnych wyrobiskach badawczych 
Nr wyrobiska/ 
rzędna terenu  

[m n.p.m. ] 
Rodzaj gruntu Przelot warstwy 

2/--- nN 0,00-1,40 
5/--- nN 0,00-1,00 

 

Warstwa nr II – czwartorzędowe utwory spoiste wykształcone w postaci – pyłów 

przewarstwionych glina pylastą oraz pyłów. Grunty te są w stanie twardoplastycznym o 

średnim stopniu plastyczności IL = 0,12. Są to grunty mało wilgotne, mało ściśliwe. We-

dług PN-68/B-06050 grunty te należą do III kategorii urabialności gruntu.  

Występowanie warstwy nr II w poszczególnych wyrobiskach badawczych przedstawia 

poniższa tabela: 

   Tab. nr 3: Występowanie warstwy nr II w poszczególnych wyrobiskach badawczych 

Nr wyrobiska/ 
rzędna terenu  

[m n.p.m. ] 
Rodzaj gruntu 

Przelot 
warstwy 

Średni opór 
wciskania pe-
netrometru 
qu [kg/cm2] 

Stopień plastyczności 
IL 

1/--- π//Gπ 0,30-2,10 3,0 0,06 

2/--- 
π//Gπ 1,40-2,00 3,0 0,06 
π 2,00-2,50 2,0 0,19 

3/--- 
π//Gπ 0,30-1,20 2,0 0,19 
π 1,20-2,20 2,4 0,14 

π//Gπ 2,20-2,50 3,0 0,06 
4/--- π//Gπ 0,30-1,60 2,4 0,14 

średni IL: 0,12 
 

Warstwa nr III – czwartorzędowe utwory spoiste wykształcone w postaci – pyłów, 

pyłów przewarstwionych gliną pylastą, pyłów z domieszką organiki. Grunty te są w stanie 

plastycznym o średnim stopniu plastyczności IL = 0,36. Są to grunty wilgotne, ściśliwe. 

Według PN-68/B-06050 grunty te należą do III kategorii urabialności gruntu.  

Występowanie warstwy nr III w poszczególnych wyrobiskach badawczych przedsta-

wia poniższa tabela: 

   Tab. nr 4: Występowanie warstwy nr III w poszczególnych wyrobiskach badawczych 

Nr wyrobiska/ 
rzędna terenu  

[m n.p.m. ] 
Rodzaj gruntu 

Przelot 
warstwy 

Średni opór 
wciskania pe-
netrometru 
qu [kg/cm2] 

Stopień plastyczności 
IL 

1/--- π 2,10-2,50 1,2 0,35 

4/--- 
π//Gπ 1,60-2,20 1,2 0,35 
π 2,20-2,50 1,0 0,39 

5/--- 
π 1,00-2,20 1,4 0,30 
π+H 2,20-2,50 1,0 0,39 
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średni IL: 0,36 

 

7. WNIOSKI GEOTECHNICZNE. 

 

1. Celem niniejszego opracowania było określenie warunków gruntowo-wodnych oraz 

badanie gruntów w związku z modernizacją sieci wodociągowej w miejscowości Ligo-

ta. 

 

2. Wykonane roboty geologiczne nie wpłynęły niekorzystnie na stan środowiska natural-

nego oraz obiektów budowlanych. W wyniku wykonanych robót geologicznych nie 

powstały żadne szkody.  

 
3. Na podstawie wykonanych prac polowych i kameralnych, badań terenowych, laborato-

ryjnych oraz po przeanalizowaniu materiałów archiwalnych stwierdzono w podłożu do-

kumentowanego terenu występowanie utworów wykształconych w postaci: 

• Pyłów przewarstwionych glina pylastą; 

• Pyłów; 

• Pyłów z domieszką organiki; 

Teren badań przykrywa warstwa gleby lub nasypów nie odpowiadających wymaganiom 

budowlanym. 

 

4. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania prac terenowych wykazały, że w 

podłożu dokumentowanego terenu do głębokości 2,50 m p.p.t. nie występuje woda 

gruntowa w postaci ciągłego poziomu wodonośnego.  

 

5. Podczas wykonywania wyrobisk badawczych stwierdzono występowania śródwar-

stwowych sączeń wody o dużej intensywności. Podczas wzmożonych opadów deszczu 

oraz roztopów może pojawić się znaczna ilość śródwarstwowych sączeń i mogą być one 

bardzo intensywne. Wystąpienie tych sączeń będzie mieć wpływ na sposób realizacji, 

posadowienie oraz późniejszą eksploatację projektowanej inwestycji. 

 
6. Projektując posadowienie planowanej inwestycji należy korzystać z parametrów geo-

technicznych zawartych w załączniku nr 4 „Legenda”.  
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7. Ponieważ w podłożu zalegają w znacznym stopniu utwory spoiste, czyli grunty łatwo 

wchłaniające wodę przy jednoczesnym drastycznym obniżeniu swoich parametrów fi-

zyko-mechanicznych, dlatego prowadzenie robót możliwe jest w okresie suchym bez 

opadów atmosferycznych, z pominięciem okresu zimowego. Należy zwrócić szczególną 

uwagę, aby nie dopuścić do zalania wykopów przez wody powierzchniowe, opadowe i 

sączenia. Nie należy również pozostawiać otwartego wykopu na dłuższy okres bez za-

bezpieczenia. 

 
8. Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z 

dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posada-

wiania obiektów budowlanych; warunki gruntowe należy zaliczyć do prostych. Propo-

nuje się przyjąć I kategorię geotechniczną obiektu budowlanego.  

 

9. Przeprowadzone rozpoznanie miało charakter punktowy i należy liczyć się z możliwo-

ścią lokalnie odmiennych warunków od stwierdzonych. Zaleca się, aby nad pracami 

ziemnymi realizowany był nadzór geotechniczny przez geologa o kwalifikacjach po-

twierdzonych stosownymi uprawnieniami. 
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w 1/2 pl IIII =0,L 39



sączenie

poziom ustalony

poziom nawiercony

strefa wodonośna

Próby:
- o nienaruszonej
  strukturze
- o naturalnej wilgotności

- wody

      Wilgotność:
mw   - mało wilgotny
w      - wilgotny
m      - mokry
nw    - nawodniony
      Stan gruntu:
płn  - płynny

mpl - miękkoplastyczny
pl    - mlastyczny
tpl   - twardoplastyczny
pzw - półzwarty
zw   - zwarty
ln    - luźny
szg  - średnio zagęszczony

       
szg - średnio zagęszczony
zg  - zagęszczony
Stopień spękania:
Li  - skała lita
Ms - skała mało spękana
Ss  - skała średniospękana
Bs - skała bardzo spękana3.

11.

13.

13.4. 13.

Ś
re

d
n

ic
a 

w
ie

rc
eń

Profil 
litologiczny

Z
w

ie
rc

ia
d

ło
 w

od
y 

gr
u

n
to

w
ej

 w
 m

 p
p

t

S
tr

ef
a 

w
od

on
oś

n
a

P
o
b

ra
n

ie
 p

ró
b

y

S
tr

at
yg

ra
fi

a

G
łę

b
ok

oś
ć 

za
le

ga
n

ia
w

ar
st

w
 w

 m
 p

p
t

S
k

al
a 

p
io

n
ow

a

M
ią

żs
zo

ść
 w

ar
st

w
y 

W
il

go
tn

oś
ć

Il
oś

ć 
w

ał
ec

zk
ów

S
ta

n
 g

ru
n

tu U w a g i 
badania 

laboratoryjne

N
u

m
er

 w
ar

st
w

y
ge

ot
ec

h
n

ic
h

n
ej

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.

Uwaga: technologiczna dokładność wyznaczania głębokości zalegania 
              poszczególnych warstw wynosi +/- 0,1 m

Województwo:             śląskie Skala:                             1: 50

Głębokość:                     2,5 m. ppt

Karta dokumentacyjna otworu nr 5

Opracował:   mgr Bartłomiej Piskorz 
                 
 

   

                 

ZAŁ. NR 35

C
zw

ar
to

rz
ęd

2,0

1,0

3,0

4,0

6,0

7,0

5,0

8,0

Miejscowość:              Ligota

2.

Rzędna terenu:               --- m. n.p.m.                
Data wykonania: 20.10.2023 r.  

1,0

0,3

Nasyp nie odpowiadający wymaganiom budowlanym
(gruz ceglany, glina).

Usługi Geologiczne BITUMIN

34-350 Węgierska Górka 
ul. Słoneczna 2

nN

1,2

Modernizacja sieci wodociągowych w Ligocie 

przy ulicy Bronowskiej i Wolnej. 

O p i s  m a k r o s k o p o w y
w a r s t w

(w nawiasie podano symbol gruntu wg normy PN-EN ISO 14688)

2,2
p+H 

1,0

Pył (Si).

2,5
Pył z domieszką organiki (Si+Or).

p 

szary

sy
st

em
 o

kr
ęt

ny
 r

ęc
zn

y;
 f

 =
 6

4
m

m
 I

1,0

0,4

2,2

szary

w 1/2 pl IIII =0,L 39

w 1/1 pl IIII =0,L 30



OBJAŚNIENIA  GEOLOGICZNE
PARAMETRY  GEOTECHNICZNE                                              wg  PN - 81 / B - 03020

wartość  charakterystyczna         x        
współczynnik  materiałowy             m
wartość  obliczeniowa                  x
                 

/n/

/r/

x /n/= m . x/r/

S
tr

a
ty

g
ra

fi
a

P
ro

fi
l

s
tr

a
ty

g
ra

fi
c
z
n

o
-

-l
it

o
lo

g
ic

z
n

y

N
r 

 w
a
rs

tw
y

g
e
o

te
c
h

n
ic

z
n

e
j

Symbol
gruntu  wg

PN-74/B-02480

S
y
m

b
o

l 
 g

e
o

lo
g

ic
z
n

e
j

k
o

n
s
o

li
d

a
c
ji
  
g

ru
n

tu

S
to

p
ie

ń
z
a
g

ę
s
z
c
z
e
n

ia

S
to

p
ie

ń
p

la
s
ty

c
z
n

o
ś
c
i

W
il
g

o
tn

o
ś
ć

n
a
tu

ra
ln

a

G
ę
s
to

ś
ć

o
b

ję
to

ś
c
io

w
a

S
p

ó
jn

o
ś
ć

K
ą
t 

 t
a
rc

ia
w

e
w

n
ę
tr

z
n

e
g

o

p
ie

rw
o

tn
e
j

w
tó

rn
e
j

p
ie

rw
o

tn
e
g

o

w
tó

rn
e
g

o

W
y
tr

z
y
m

a
ło

ś
ć

n
a
  
ś
c
in

a
n

ie

Z
a
w

a
rt

o
ś
ć
  
c
z
ę
ś
c
i

o
rg

a
n

ic
z
n

y
c
h

Stan  gruntu
Edometryczny

moduł
ściśliwości

Moduł
odkształcenia

Wn                    cu         Ou       Mo        M         Eo         E        łt    Iom 
-3ID         IL          %        tm       kPa     stopnie    MPa     MPa     MPa     MPa   kPa   %  

 1            2                                            3                                                 4                     5                      6              7              8             9              10           11           12             13           14            15          16          17      18   

OBIEKT :   

G
Krzysztof 

Marian

C
Z

W
A

R
T

O
R

Z
Ę

D
 

 

* - wartości  ustalone  na  podstawie  wyników
    badań  laboratryjnych  i  polowych

**- wartości  dotyczące  gruntów  wypełniających  pory
    i  pustki  pomiędzy  okruchami  kamienistymi
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Opis  litologiczno-genetyczny
(w nawiasie podano symbol gruntu 

wg normy PN-EN ISO 14688)

Pył przewarstwiony gliną pylastą (Si//saclSi). p//Gp 

p//Gp Pył przewarstwiony gliną pylastą (Si//saclSi).

Modernizacja sieci wodociągowych w Ligocie przy ulicy Bronowskiej i Wolnej. 

III
p+H Pył z domieszką organiki (Si+Or).

p Pył (Si).

Pył (Si). p 
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Nasyp nie odpowiadający wymaganiom budowlanym
(popiół, glina, wapno, odpady komunalne, gruz ceglany). nN Nasyp nie odpowiadający wymaganiom budowlanym.




