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1. WSTEP

Celem niniejszej opinii geotechnicznej jest okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych
podioza w zwigzku z modernizacja sieci wodociggowej w miejscowosci Ligota.

Zleceniodawcg badan dla danego obszaru jest:

PIM SP. Z 0.0.
UL.SZARYCH SZEREGOW 2
43-502 CZECHOWICE - DZIEDZICE

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres,

opracowany na podstawie:
*  materialow archiwalnych;
* ,,Wymagan techniczno - budowlanych”;
* wizji terenu.

Niniejsza ,,Opini¢” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Bu-
downictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw z 2012r,
poz. 463) oraz normami:

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cze¢$¢ 1 — Zasady ogélne;

- PN-EN 1997-1: Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne, Cz¢$¢ 2 — Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego;

- normy PN-EN, zwigzane z Eurokod 7;

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli;

- PN-86/B-02480- Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;

- PN-B-02479 - Dokumentowanie Geotechniczne.

Ostatnie trzy akty normatywne stuzyly jako literatura i materiat poréwnawczy, zawie-
rajacy miedzy innymi lokalne korelacje dla okreslenia wartosci parametrow geotechnicz-
nych. Dla utatwienia interpretacji rysunkéw, w opisie gruntéw, stosowano réwnolegle

symbolik¢ okreslong w ,,starych i nowych” normatywach.
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2. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

2.1. Prace geodezyjne.

Wyrobiska badawcze wytyczono w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawce mape
pogladowa. Wyrobiska badawcze wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych do istnie-
jacych elementéw terenowych. Postugiwano si¢ wegielnicg pryzmatyczng, tyczkami geo-
dezyjnymi oraz tasmg stalowg. Prace geodezyjne wykonat geolog mgr Barttomiej Piskorz

wraz z pracownikami firmy.

2.2. Prace polowe.

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz geotech-

nicznych podioza zgodnie ze zleceniem wykonano 5 otworéw badawcze do gtebokosci

maksymalnej 2,50 m ppt. Ponizsza tabela zawiera informacje o wykonanych wyrobiskach

badawczych:
Tab.1 Podstawowe informacje dotyczace wyrobisk badawczych
Nr wyrobiska Rzedna terenu [m npm] Glebokos¢ [m ppt]
1 -—- 2,50
2 --- 2,50
3 -—- 2,50
4 --- 2,50
5 -—- 2,50

W trakcie wykonywania wyrobisk badawczych przeprowadzono analiz¢ makrosko-
powa gruntéw oraz pobrano préby gruntow do badan laboratoryjnych. Dokonano takze
obserwacji wystepowania wody gruntowej.

Wykonane prace umozliwity rozpoznanie budowy geologicznej, warunkéw hydrogeo-

logicznych oraz geotechnicznych podioza.

2.3. Badania laboratoryjne.

Uzyskane z wyrobisk badawczych proby gruntéw wytypowano do wykonania badan

laboratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano analiz¢ makroskopowg grun-
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téw. Analiz¢ makroskopowa gruntéw spoistych uzupetniono o pomiary stopni plastyczno-

$ci za pomocg penetrometru ttoczkowego oraz metoda wateczkowania.

2.4. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analize¢ 1 oceng¢ wynikéw prac polowych
i laboratoryjnych, oraz analiz¢ materiatéw archiwalnych. W oparciu o uzyskane materiaty
okreslono budowe geologiczng, warunki hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczne
wraz z okresleniem wtasnosci fizyko-mechanicznych gruntéw.

Budowg scharakteryzowano za pomocg warstw geotechnicznych, czyli gruntéw jedno-
rodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego
oraz o zblizonych wiasno$ciach fizyko-mechanicznych.

Wydzielajagc  warstwy, okreslono  wartosci  liczbowe  parametréow  fizyko-
mechanicznych gruntéw metoda ,,B”, czyli oznaczajac na podstawie badan polowych war-
tosci parametréw wiodacych, a nast¢pnie uzupetniajac je danymi korelacyjnymi z normy

PN-81/B-03020.

3. POLOZENIE I MORFOLOGIA BADANEGO TERENU.

Teren badan obejmuje dziatki w rejonie ulicy Bronowskiej i Wolnej w miejscowosci
Ligota w gminie Czechowice-Dziedzice, powiecie bielskim, nalezacym do wojewddztwa
slaskiego.

Pod wzgledem morfologicznym omawiany teren jest generalnie ptaski. Teren odwad-
niany jest poprzez powierzchniowy sptyw wody do lokalnych ciekéw wodnych bedacych

doptywem rzeki Biatej. Poprzez rzeke Bialg obszar badan nalezy do zlewni rzeki Wisty.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA.

Na podstawie analizy Mapy Geologicznej Polski bez utworéw czwartorzedowych w
skali 1:200 000 (Arkusz Bielsko-Biata), stwierdza si¢, ze starsze podtoze dokumentowane-
go terenu budujg utwory Zapadliska Przedkarpackiego, reprezentowanych na omawianym
terenie przez utwory neogenu.
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Utwory neogenu reprezentowane sg przez:

s Utwory nie rozdzielonego badenu dolnego /Nb'/ - leza niezgodnie na réznych
ogniwach fliszowych serii podslaskiej i $laskiej. Litologicznie sg to ity, ity z so-
czewkami piaskow, piaski 1 zwirowce ilaste. Migzszos¢ ich jest zmienna, nie prze-

kracza 100m.

Otworami badawczymi nie osiggnig¢to utwordw starszego podioza.

Utwory starszego podioza przykryte sa osadami wieku czwartorzedowego wyksztat-
conymi w postaci:

* Pylow przewarstwionych gling pylasta;

e Pylow;

* Pytéw z domieszka organiki;

Teren badan przykrywa warstwa gleby lub nasypéw nie budowlanych.

5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania prac terenowych wykazaty, ze w
podtozu dokumentowanego terenu do glgbokosci 2,50 m p.p.t. nie wystepuje woda grun-
towa w postaci cigglego poziomu wodono$nego.

W czasie przeprowadzania prac terenowych stwierdzono wystgpowania Srédwarstwo-
wych saczen wody o matej intensywnosci. Podczas opadéw deszczu oraz roztopow sniegu
w utworach spoistych bedzie pojawiac si¢ znaczna ilos¢ srodwarstwowych saczen i moga
by¢ one bardzo intensywne. Wystapienie tych saczen bedzie miato znaczenie na sposéb

realizacji projektowanej inwestycji, a w pdzniejszym czasie rowniez na jej eksploatacje.

6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW.

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materialéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podziatu podloza na warstwy geotechniczne. Biorac
pod uwage zréznicowanie genetyczne i litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wilasnosci
gruntéw, wydzielono w podtozu 3 warstwy geotechniczne. Charakterystyczne dla wydzie-
lonych warstw geotechnicznych parametry fizyko-mechaniczne uzyskano jako usrednienie

Ustugi Geologiczne ,,BITUMIN” 5
ul. Stoneczna 2, 34-350, Wegierska Gorka

pazdziernik 2023 rok



tzw. warto$ci wyprowadzonych cech geotechnicznych gruntéw, uzyskanych z korelacji
(metoda dopuszczona przez przepisy prawne w prostych warunkach gruntowych).

Oznaczenia wartosci parametréw geotechnicznych dokonano zgodnie z normg PN-EN
1997-1 Eurokod 7, Projektowanie geotechniczne — Zasady ogdlne. Dodatkowo wykorzy-
stano informacje zawarte w branzowych instrukcjach, wytycznych i normach, doswiadcze-
nia lokalne budownictwa oraz wtasne firmy wykonujacej badania i geologa dokumentuja-
cego.

Klasyfikacji gruntéw dokonano zgodnie z normg PN-EN ISO 14688-1, Badania geo-
techniczne — oznaczanie 1 klasyfikowanie gruntow. Dla utatwienia interpretacji 1 oznaczen
przez Projektanta rownolegle stosowano nazewnictwo gruntéw wg normy PN-86/B-02480.

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza si¢
w zalagczniku numer 4 ,Legenda”. Jako ceche wiodaca przyjeto oznaczony w terenie sto-
pien plastyczno$ci (IL) dla gruntéw spoistych. Za ceche¢ pomocniczg przyjeto wilgotnos¢
naturalng (Wn ) zaczerpnigtg z normy PN-81/B-03020.

Parametry mechaniczne gruntéw odczytano z zaleznosci korelacyjnych wedtug krzy-
wej ,,C” dla gruntéw spoistych. Pozostate wartos$ci parametréw geotechnicznych wyinter-
polowano z cytowanej powyzej normy.

Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr I — czwartorzedowe nasypy niekontrolowane (nie odpowiadajace wyma-
ganiom budowlanym), w sktad ktérych wchodzi (w miejscach wykonanych wyrobisk ba-
dawczych) utwory spoiste (gliny w stanie plastycznym oraz migkkoplastycznym), popidt,
wapno, gruz ceglany, odpady komunalne. Nasypy te s3 w stanie luznym. Warstwa ta w
obecnym stanie nie powinna stanowi¢ podtoza budowlanego. Wedtug PN-68/B-06050
grunty te naleza do IV-V kategorii urabialnosci gruntu.

Nasypy nieodpowiadajagce wymaganiom budowlanym jako grunty antropogeniczne
powstaly w wyniku dziatalnosci cztowieka i nie poddaja si¢ prawom sedymentacji geolo-
gicznej. Stad tez ich migzszo$¢ oraz stan moze by¢ tylko wyznaczana w miejscach wyko-
nanych wyrobisk badawczych. Wystepowanie warstwy nr I w poszczegdlnych wyrobi-

skach badawczych przedstawia ponizsza tabela:
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Tab. nr 2: Wystepowanie warstwy nr I w poszczegélnych wyrobiskach badawczych

Nr wyrobiska/
rzedna terenu Rodzaj gruntu Przelot warstwy
[m n.p.m. ]
2/--- nN 0,00-1,40
5/--- nN 0,00-1,00

Warstwa nr II — czwartorzedowe utwory spoiste wyksztalcone w postaci — pytow
przewarstwionych glina pylasta oraz pytéw. Grunty te sg3 w stanie twardoplastycznym o
Srednim stopniu plastycznosci I = 0,12. Sg to grunty malo wilgotne, mato $cisliwe. We-
dtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do III kategorii urabialno$ci gruntu.

Wystepowanie warstwy nr II w poszczegdlnych wyrobiskach badawczych przedstawia

ponizsza tabela:

Tab. nr 3: Wystepowanie warstwy nr II w poszczegélnych wyrobiskach badawczych

N biska/ Sredni opor
T WYyrobis . Przelot wciskania pe- Stopien plastycznosci
rzedna terenu Rodzaj gruntu I
[m n.p.m. ] warstwy netrometru L
qu [kg/cm?]
1/--- //Gn 0,30-2,10 3,0 0,06
2/ //Gn 1,40-2,00 3,0 0,06
T 2,00-2,50 2,0 0,19
//Gn 0,30-1,20 2,0 0,19
3/--- T 1,20-2,20 2,4 0,14
//Gn 2,20-2,50 3,0 0,06
4/--- 7//Gn 0,30-1,60 2,4 0,14
sredni Iy.: 0,12

Warstwa nr III — czwartorzedowe utwory spoiste wyksztatcone w postaci — pytoéw,
pylow przewarstwionych gling pylasta, pyléw z domieszka organiki. Grunty te sg w stanie
plastycznym o $rednim stopniu plastycznosci I = 0,36. Sa to grunty wilgotne, $cisliwe.
Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do III kategorii urabialnosci gruntu.

Wystepowanie warstwy nr III w poszczegdlnych wyrobiskach badawczych przedsta-
wia ponizsza tabela:

Tab. nr 4: Wystepowanie warstwy nr III w poszczegélnych wyrobiskach badawczych

Nr wyrobiska/ Sredni opor
y . Przelot wciskania pe- Stopien plastycznosci
rzedna terenu Rodzaj gruntu
[m n.p.m. ] warstwy netrometru Io
qu [kg/cm?]
1/--- T 2,10-2,50 1,2 0,35
4/ //Gn 1,60-2,20 1,2 0,35
n 2,20-2,50 1,0 0,39
5/ T 1,00-2,20 1,4 0,30
n+H 2,20-2,50 1,0 0,39
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|  $rednili: 0,36 |

7. WNIOSKI GEOTECHNICZNE.

1. Celem niniejszego opracowania bylo okreslenie warunkoéw gruntowo-wodnych oraz
badanie gruntéw w zwigzku z modernizacja sieci wodociggowej w miejscowosci Ligo-

ta.

2. Wykonane roboty geologiczne nie wptynety niekorzystnie na stan srodowiska natural-
nego oraz obiektéw budowlanych. W wyniku wykonanych robét geologicznych nie

powstaly zadne szkody.

3. Na podstawie wykonanych prac polowych i kameralnych, badan terenowych, laborato-
ryjnych oraz po przeanalizowaniu materiatdw archiwalnych stwierdzono w podtozu do-
kumentowanego terenu wystepowanie utworéw wyksztatconych w postaci:

* Pyléw przewarstwionych glina pylasta;
*  Pylow;
* Pyléw z domieszka organiki;
Teren badan przykrywa warstwa gleby lub nasypéw nie odpowiadajacych wymaganiom

budowlanym.

4. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania prac terenowych wykazaty, ze w
podtozu dokumentowanego terenu do gigbokosci 2,50 m p.p.t. nie wystepuje woda

gruntowa w postaci cigglego poziomu wodonosnego.

5. Podczas wykonywania wyrobisk badawczych stwierdzono wystepowania $rodwar-
stwowych sgczen wody o duzej intensywnosci. Podczas wzmozonych opadéw deszczu
oraz roztopdw moze pojawic si¢ znaczna ilos¢ srédwarstwowych sgczen i mogg by¢ one
bardzo intensywne. Wystgpienie tych sagczen bedzie mie¢ wpltyw na sposéb realizacji,

posadowienie oraz pdzniejsza eksploatacje¢ projektowanej inwestycji.

6. Projektujagc posadowienie planowanej inwestycji nalezy korzysta¢ z parametréw geo-

technicznych zawartych w zataczniku nr 4 ,,Legenda”.
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7.

Poniewaz w podlozu zalegaja w znacznym stopniu utwory spoiste, czyli grunty fatwo
wchtaniajace wode przy jednoczesnym drastycznym obnizeniu swoich parametrow fi-
zyko-mechanicznych, dlatego prowadzenie rob6t mozliwe jest w okresie suchym bez
opadéw atmosferycznych, z pominigciem okresu zimowego. Nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage, aby nie dopusci¢ do zalania wykopdw przez wody powierzchniowe, opadowe 1
saczenia. Nie nalezy rowniez pozostawia¢ otwartego wykopu na dtuzszy okres bez za-

bezpieczenia.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej z
dnia 27 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posada-
wiania obiektow budowlanych; warunki gruntowe nalezy zaliczy¢ do prostych. Propo-

nuje si¢ przyjac I kategorie geotechniczng obiektu budowlanego.

. Przeprowadzone rozpoznanie mialo charakter punktowy i nalezy liczy¢ si¢ z mozliwo-

scig lokalnie odmiennych warunkéw od stwierdzonych. Zaleca si¢, aby nad pracami
ziemnymi realizowany byt nadzér geotechniczny przez geologa o kwalifikacjach po-

twierdzonych stosownymi uprawnieniami.
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Rodzaj opracowania OPINIA GEOTECHNICZNA
Modernizacja sieci wodociagowych w Ligocie
Temat . . .
przy ulicy Bronowskiej i Wolnej.

Rodzaj . pazdziernik
zalacznika Mapa dokumentacyjna | Skala Data 2023
Opracowal mgr Barttomiej Piskorz Zatacznik nr 2,

lﬂ - lokalizacja otworu bad ego
Objasnienia - - -
Lo - lokalizacja terenu badai




Ustugi Geologiczne BITUMIN

34-350 Wegierska Gérka
ul. Sloneczna 2

Modernizacja sieci wodociagowych w Ligocie
przy ulicy Bronowskiej i Wolnej.

ZAL.NR 3,

Karta dokumentacyjna otworu nr 1

Miejscowosé: Ligota Glegbokos¢: 2,5 m. ppt Data wykonania: 20.10.2023 r.
_ , . Rzgdna terenu: --- m. n.p.m. Opracowat: mgr Bartlomiej Piskorz
Wojewddztwo: slqskle Skala: 1: 50
A saczenie Préby: Wilgotnosé: mpl - migkkoplastyczny szg - $rednio zaggszczony
. B - o nicnaruszonej mw - mato wilgotny pl - mlastyczny zg - zaggszczony
2. poziom ustalony strukturzléz ! 1Ll w - wilgotny tpl - twardoplastyczny Stopien spekania:
) ) 4.| ® _ o naturalnej wilgotnosci m  -mokry 13.[ pzw - pétzwarty 13]  Li - skata lita
poziom nawiercony nw__ - nawodniony zZw - zwarty Ms - skata mato spgkana
. V -wod Stan gruntu: In - luzny Ss - skata §redniospgkana
3. I strefa wodonosna woey 13. phn - plynny szg - $rednio zageszczon, Bs - skata bardzo spekana
~— -S <)
> 2| = £ z
=l e = « - <
2lz=|5 |5 s S| 2% Opis makroskopowy o | 3| = U . |2 =
152|325, Prof 2| 5% warstw gl 2| 5 bv(\;agl g
218 E 3 ‘5 :5'1) htologlczny __a z = S (w nawiasie podano symbol gruntu wg normy PN-EN ISO 14688) g g ’5‘0 a ama. S ﬁ
ElzS % £ § 2| = 2 N I o laboratoryjne g F
] E Sl= |3 o o E < = = Z = Ex
AR GE|l 7 | 2 z| 2| = )
1. 2. 3. 14 | 5. 6. 7 8. 9. 10. 11. 12_. 13 14. 15,
Gb 3 0,3 | Gleba. ] — _ _
E 03|
& =
<t 3
O s
Il =
= = s
3, E //Gr 2 1,8 | Pyl przewarstwiony gling pylasta (Si//saclSi). mw| 0/0 | tpl 1,=0,06 I
- < - szaro-brazowy
> z 3
g =
o N F
=z © i
© 3
5 2,0
Z 2,17
- -
T 2 0,4 | Pyt (Si). w | 1/2] pl [,=0,35 111
o szary L
2,5 |
3,0
40
L 5,0
6,0
7,0
F 8,0

Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczania glgbokosci zalegania
poszczegolnych warstw wynosi +/- 0,1 m




Ustugi Geologiczne BITUMIN
34-350 Wegierska Gorka

ul. Sloneczna 2

Modernizacja sieci wodociagowych w Ligocie

przy ulicy Bronowskiej i Wolnej.

ZAL.NR 3,

Karta dokumentacyjna otworu nr 2

Micjscowosé: Ligota Glebokosc: 2,5 m. ppt Data wykonania: 20.10.2023 r.
_ i . Rzgdna terenu: --- m. n.p.m. Opracowal: mgr Bartlomiej Piskorz
Wojewddztwo: slqskle Skala: 1: 50
M sgczenie Préby: Wilgo;noég’l: mpl - migkkoplastyczny szg - $rednio zaggszczony
. B - o nicnaruszonej mw - mato wilgotny pl - mlastyczny zg - zaggszczony
2, poziom ustalony strukturzl«le Zone) Il w - wilgotny tpl - twardoplastyczny Stopien spekania:
. . ® - 0 naturalnej wilgotnosci m  -mokry 13.| pzw - pétzwarty 134 Li - skala lita
poziom nawiercony nw - nawodniony Zw - zwarty Ms - skata mato spgkana
. V -wod Stan gruntu: In - luzny Ss - skafa $redniospgkana
3. I strefa wodonosna Y 13.| pin - plynny szg - $rednio zaggszczon; Bs - skata bardzo spekana
~— -S <)
=2 = = =
=l e = « -
2 z T | s g Opis makroskopow = . |z
2222 |5 E] prom |[SE| 3|2 P powy g S| E| Uwagi |55
| 2T12 2] E |iolow 2z &% warstw s | 5| 3 badania =S
2|73 32 § go | litologiczny __a z o N | (wnawiasie podano symbol gruntu wg normy PN-EN ISO 14688) - ES 5 . =5
El5E % s §> 22| = 2 N I o laboratoryjne g F
sl |2 | E o = S oy = | 8 s =g
AR GE|l 7 | 2 == Z &
1. 2. 3. | 4. 5. 0. 7 8. 9. 10. 11. 12_. 13. 14 15,
g 2
6% 3
3 = 1.4 Nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym
Il nN = > | (popiot, glina, wapno, odpady komunalne). | _ [
< "a o
= YA N 1,0
=110 = 8
QN) ’ = -
N -
= = 14 [
ANV -
e g T E
o -
% © //GT 8 0,6 | Pyt przewarstwiony gling pylasta (Si//saclSi). mw| 0/0 | tpl 1,=0,06 I
o szaro-bragzowy
g =
% 2,0 2,0
> g .
T = 0,5 | Pyt (Si). mw| 1/1] tpl 1,=0,19 II
25 = szary
3,0
40
L 5,0
6,0
7,0
F 8,0

Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczania glgbokosci zalegania
poszczegolnych warstw wynosi +/- 0,1 m




Ustugi Geologiczne BITUMIN

34-350 Wegierska Gérka
ul. Sloneczna 2

Modernizacja sieci wodociagowych w Ligocie
przy ulicy Bronowskiej i Wolnej.

ZAL.NR 3,

Karta dokumentacyjna otworu nr 3

Miejscowosé: Ligota Glebokos¢: 2,5 m. ppt Data wykonania: 20.10.2023 r.
_ , . Rzgdna terenu: --- m. n.p.m. Opracowat: mgr Bartlomiej Piskorz
Wojewddztwo: slqskle Skala: 1: 50
AW\ sgczenie Proby: Wilgo;noég’l: mpl - migkkoplastyczny szg - $rednio zaggszczony
. B - o nicnaruszonej mw - mato wilgotny pl - mlastyczny zg - zaggszczony
2. poziom ustalony strukturzl; zone) 1Ll w - wilgotny tpl - twardoplastyczny Stopien spekania:
. . 4.1 ® - o naturalnej wilgotnosci m - mokry 13| pzw - potzwarty 134" Li - skala lita
poziom nawiercony nw__ - nawodniony ZwW - zwarty Ms - skata mato spgkana
. V -wod Stan gruntu: In - luzny Ss - skafa $redniospgkana
3. I strefa wodonosna Y 13. phn - plynny szg - $rednio zageszczon, Bs - skata bardzo spekana
~— -S <)
=2 = £ z
=l e = « - <
AEEIEIE 25|l = | % £ £z
2 2| |2 | = g Opis makroskopow N | = . |2
S122(2[52|E] prom [SE| 2|23 P powy 2| 8| €| Uwagi (5%
s|E£2|2 |2 E |itologi 2E|l 2|8 warstw s| =] 2 badania =S
2138 3 = go | litologiczny __a z o N | (wnawiasie podano symbol gruntu wg normy PN-EN ISO 14688) - ES 5 . ==
ElzE|s | & sE| = 2 Sl ol 2 laboratoryjne g g
s|lgEs|28|2|E SE|l 5| & =|2| s 5%
AR GE|l 7 | 2 z| 2| = )
1. 2. 3. | 4. 5. 0. 7 8. 9. 10. 11 12_. 13 14. 15,
Gb 3 0,3 | Gleba. ] — _ _
E 03|
E -
3 -
I n//Gn - 0,9 | Pyt przewarstwiony gling pylasta (Si//saclSi). mw| 1/1] tpl 1,=0,19 I
E=g -84 o szaro-bragzowy
= N 1,0
] 3 -
s £ L2 ¢
< o
> 2 -
g =
& ) g
3 T = 1,0 | Pyt (Si). mw| 0/1] tpl [,=0,14 I
o F szary L
g =
a3 2,0
w -
A 22 F
/G g 0,3 | Pyt przewarstwiony gling pylasta (Si//saclSi). mw| 0/0 | tpl ,=0,06 I
25 E szaro-brﬁzowv
F 3,0
40
L 5,0
6,0
E 7.0
- 8,0

Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczania glgbokosci zalegania

poszczegolnych warstw wynosi +/- 0,1 m




Ustugi Geologiczne BITUMIN

34-350 Wegierska Gérka
ul. Sloneczna 2

Modernizacja sieci wodociagowych w Ligocie

przy ulicy Bronowskiej i Wolnej.

ZAL.NR 3,

Karta dokumentacyjna otworu nr 4

Miejscowosé: Ligota Glebokos¢: 2,5 m. ppt Data wykonania: 20.10.2023 r.
o , . Rzgdna terenu: --- m. n.p.m. Opracowat: mgr Bartlomiej Piskorz
Wojewddztwo: slqskle Skala: 1: 50
A saczenie Préby: Wilgotnos’g’: mpl - migkkoplastyczny szg - $rednio zaggszczony
. I -oni ; mw - mato wilgotny pl - mlastyczny zg - zaggszczony
2. poziom ustalony :trr:lllfzirztszonej 1Ll w - wilgotny tpl - twardoplastyczny Stopien spekania:
) ) 4.| ® _ o naturalnej wilgotnosci m  -mokry 13.[ pzw - pétzwarty 13]  Li - skata lita
poziom nawiercony nw__ - nawodniony zZw - zwarty Ms - skata mato spgkana
. V -wod Stan gruntu: In - luzny Ss - skafa $redniospgkana
3. I strefa wodonosna Y 13. phn - plynny szg - $rednio zageszczon, Bs - skata bardzo spekana
~— -S <)
> 2| = £ z
sl el s < R
IHH 2Bl 5| ¢ z g
2 eSS |2 | = g Opis makroskopow s . |2 E
2|22 2|2 E] prom [SE[ E |2 B e POy 9| 3| 2| Uwagi |55
S|Ez|2 | €| § |itologiczny|E 5| 2 | & - 2| s 2 badania =g
2| 'e 3 = en =z = o N | (wnawiasie podano symbol gruntu wg normy PN-EN ISO 14688) - ES ¥ . ==
Els2lele |z S2|l = | R X I :" laboratoryjne 2 B
ol ] e = g o = < & = 2 < 5 s
A EEIEACRE 35| @ | S z|=| & Z &
1. 2. 3. | 4. 5. 6. 7 8. 9. 10. 11. 12_. 13 14. 15,
Gb 3 0,3 | Gleba. ] — _ _
g 03 F
5 2
< g
- -
I =
< = o . . . .
o ¢| n/Gn E 1.0 | 1,3 | Pyl przewarstwiony gling pylasta (Si/saclSi). mw| 0/1] tpl [,=0,14 )il
g = - szaro-brazowy
[3) S -
o = -
< o
> z 5
g < —
£ //Gr - 0,6 | Pyt przewarstwiony gling pylasta (Si//saclSi). w | 12] pl 1,=0,35 I
2 = 2,0 szaro-bragzowy
A 22 F
n - 0,3 | Pyt (Si). vary | W [ 12| P! 1,=0,39 0l
2,5
F 3,0
40
L 5,0
6,0
E 7.0
- 8,0

Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczania glgbokosci zalegania

poszczegolnych warstw wynosi +/- 0,1 m




Ustugi Geologiczne BITUMIN

34-350 Wegierska Gérka
ul. Sloneczna 2

Modernizacja sieci wodociagowych w Ligocie
przy ulicy Bronowskiej i Wolnej.

ZAL.NR 3,

Karta dokumentacyjna otworu nr 5

Miejscowosé: Ligota Glegbokos¢: 2,5 m. ppt Data wykonania: 20.10.2023 r.
_ , . Rzgdna terenu: --- m. n.p.m. Opracowat: mgr Bartlomiej Piskorz
Wojewddztwo: slqskle Skala: 1: 50
A sgczenie Préby: Wilgotnosé: mpl - migkkoplastyczny szg - $rednio zaggszczony
. B - o nicnaruszonej mw - mato wilgotny pl - mlastyczny zg - zaggszczony
2. poziom ustalony strukturzl; zone) 1Ll w - wilgotny tpl - twardoplastyczny Stopien spekania:
) ) 4.| ® _ o naturalnej wilgotnosci m  -mokry 13.[ pzw - pétzwarty 13]  Li - skata lita
poziom nawiercony nw - nawodniony zZw - zwarty Ms - skata mato spgkana
. V -wod Stan gruntu: In - luzny Ss - skafa $redniospgkana
3. I strefa wodonosna Y 13.| pin - plynny szg - $rednio zaggszczon; Bs - skata bardzo spekana
~— -S <)
> 2| = £ z
slgals < R >
AEEIEIE 25|l = | % £ £z
2 z 2 g Opis makroskopow = . |z
122|122 E| prom [SE| 2|2 P powy g| S| E| Uwagi |55
| 2T12 2] E |iolow 2z &% warstw s | 5| 3 badania =S
2|73 32 8 go | litologiczny __a z =3 R | (wnawiasie podano symbol gruntu wg normy PN-EN ISO 14688) = ES 5 . =5
ElzS % s § 2| = 2 N I o laboratoryjne g F
sl |2 | E o = S oy = | 8 s =g
AR I z| 2| & z %
1. 2. 3. | 4. 5. 6. 7 8. 9. 10. 11. 12_. 13. 14 15,
é W - 1.0 Nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym
x| nN = >V | (gruz ceglany, glina). — | — - I
Il -
= 2 s
5 N 1,0 F1,0
=110 = -
QN) ’ = -
N -
o = -
< o
z 2 =
= N = . —
g @) b B 1,2 | Pyt (Si). szary 1/1] pl 1,=0,30 I
© 2
g -
a3 2,0
w -
a AzNzV\ 22 F
, n+H E 0,3 | Pyt z domieszka organiki (Si+Or). szary 1/2] pl 1,=0,39 111
2,5
3,0
40
L 5,0
6,0
7,0
- 8,0

poszczegolnych warstw wynosi +/- 0,1 m

Uwaga: technologiczna doktadno$¢ wyznaczania glgbokosci zalegania




B s weema o OPINIA GEOTECHNICZNA
LEGENDA

OBIEKT : Modernizacja sieci wodociagowych w Ligocie przy ulicy Bronowskiej i Wolne;j.

i PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN -81/B -03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE ™
wartos¢ charakterystyczna X Irl In I
wspétczynnik materiatowy x"=Ym-x
warto$é obliczeniowa xIr!
Stan gruntu Edomﬁtdrz;:zny Modut —
T RV odksztatcenia 3
ﬁg o _ . ° Scisliwosci © e _
. 25 = @ s o o Voloo
o T g) a u:) o :g 8 . @ S — ] <£lo >
© § > Opis litologiczno-genetyczny o R Symbol o= | 8 I,r:lﬁ o g ° 9 2 5 g —_ g S | 218 E
= = 5 (w nawiasie podano symbol gruntu 39 gruntu wg 3 H ] 2 > o8 ] o s [} ) o @ >5 E 2
g ) wg normy PN-EN ISO 14688) BE| PN7aBo2d80 [ JS [ 3% | 5% | 25 | B ) o g 5 g 5 (82|28
2|28 38 3 | ok | aa |22 | &8 | & (€5 | = H a s |52|N6
| eS8 L9 £s Whn Q cu @u | Mo M Eo E it [lom
n | 8= Zo nx
ID IL % tm® | kPa |[stopniel MPa| MPa| MPa| MPa |kPal %
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18
gi;yigfigel;i?%?fg1%%:&%1%3:3}:?;‘;‘;’13%&“)' I nN Nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom|budowlanym.
a
E . . : ) 22,00 | 2,05 ]2091 | 16.10 | 35.43 | 59,06 | 24.80 | 41.33
¢ Pyt przewarstwiony glina pylasta (Si//saclSi). I n//Gn C o 0.12* 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 N
g Pyt (Si). T 2420 | 1,85 |18,82 | 14,49 | 31,89 | 53,15 | 22,32 | 37,20
<
=
N
@)
Pyt (Si). T 24,00 | 2.00 | 11.63 | 12,20 | 20.85 | 34.75 | 14,60 | 24,33
Pyt przewarstwiony gling pylasta (Si//saclSi). 111 //Gn C —_ 0,36* 1.1 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 09 |—|—
Pyt z domieszka organiki (Si+Or). n+H 26,40 | 1,80 10,47 | 11,00 | 18,76 | 31,27 | 13,14 | 21,90

OPRACOWAL: mgr Barttomiej Piskorz

* - . .
- wartosci ustalone na podstawie wynikéw
badan laboratryjnych i polowych

*% o . L.
- wartosci dotyczace gruntow wypetniajacych pory
i pustki pomiedzy okruchami kamienistymi



Ustugi Geologiczne BITUMIN

34-350 Wegierska Gorka
ul. Stoneczna 2

OBJASNIENIA ZNAKOW I SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH I KARTACH DOKUMENTACYJNYCH

Podzial gruntow budowlanych wg normy PN-86/B-02480. Opracowal mgr Bartlomiej Piskorz

RODZAJE GRUNTOW
GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nN nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom
budowlanym
GRUNTY RODZIME MINERALNE
GRUNTY SKALISTE
ST grunt skalisty twardy =~ R.>MPa
SM grunt skalisty migkki ~ R ,<MPa

GRUNTY NIESKALISTE
w wietrzelina spoista 7
Kw wietrzelina kamienista
Wg wietrzlina gliniasta °
KWg  wietrzelina kamienista zagliniona g
KR Trumosz %
KRg  rumosz gliniasty =
KO otoczaki
KOg  otoczaki zaglinione _
Z Zwir B
Zg Zwir gliniasty g
Po pospotka _§
Pog pospotka gliniasta J&
Pr piasek gruby I,
Ps piasek $redni %
Pd piasek drobny §
Pp piasek pylasty E
Pg piasek gliniasty _J =
pp pyl piaszczysty ]
p pyt
Gp glina piaszczysta
G glina
Gp glina pylasta 2
Gpz glina piaszczysta zwigzta §
Gz glina zwigzta g
Gpz glina pylasta zwigzta 5
Ip it piaszczysty
1 it
Ip it pylasty _
WILGOTNOSC GRUNTOW
su suchy
mw mato wilgotny
w wilgotny
nw nawodniony

spoiste

niespoiste

STANY GRUNTOW
GRUNTY SKALISTE
Li skata lita
Ms skata mato spgkana
Ss skata $rednio spekana
Bs skata bardzo spgkana
GRUNTY NIESPOISTE
In luzny
szg $rednio zaggszczony
zg zageszezony
bzg bardzo zaggszczony
GRUNTY SPOISTE
W zwarty

pzw potzwarty
tpl twardoplastyczny

pl plastyczny
mpl migkkoplastyczny
pt ptynny
SYMBOLE DODATKOWE
STRATYGRAFICZNO-GENETYCZNE
Q, Czwartorzed - holocen
Q, Czwartorzed - plejstocen
Tr Trzeciorzed
Cr Kreda
J Jura
T Trias
P Perm
C Karbon
D Dewon
PETROGRAFICZNE SKAL
SW siwak
mc mulowiec
m margiel
ic ifowiec
it ifotupek
it tupek ilasty
p tupek piaszczysty
tph tupek piaszczysty hutniczy
gt granit
d dolomit
K grunt kamienisty
H grunty prochnicze
Nm namuty

Nmp  namuty majace wlasciwosci gruntu niespoistego
Nmg  namuly odpowiadajace gruntom spoistym
Gy gytie

T torfy

WB wegle brunatne

WK wegle kamienne

PODZIAL GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE

WZGLEDU NA SPOISTOSC
niespoisty

ns niespoisty
spoisty

ms mato spoisty

ss $rednio spoisty

7z zwigzlo spoisty

bs bardzo spoisty

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIE OBJETE NORMA
kr kreda

gy gytia
cb wegiel brunatny
ck wegiel kamienny
kp kreda piszaca
pc piaskowce
1 hupki
wp wapienie
zl zlepience

INNE
N nawierzchnia
P podbudowa
Tr trylinka
Bs beton cementowy
Be beton smotowy
Ba beton asfoltowy
Kr kruszywo
Kp kostka piaskowcowa
Kb kostka betonowa

Kg kostka granitowa
Kk kostka klinkierowa
Kba kostka bazaltowa

SYMBOLE GRUNTOW,ANTROPOGENICZNYCH
TINNYCH SKEADNIKOW NASYPOW

bet - beton, ¢ - gruz ceglany, g - gruz, dr - kawatki drewna,
twk - lupek weglowy, wk - okruchy wegla, mwk - miat
weglowy, ok - odpady komunalne, pwk - pyt weglowy,

pc - okruchy piaskowca, k - kamienie, kp - kamien piecowy,

sm - smota, sph - spieki hutnicze, sp - spieki, szm - szmaty,
szk - szklo, szl - szlaka, $m - $mieci, tl - thuczen, zl - zuzel,
70 - zelazo, cm - cement

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

I numer warstwy geotechnicznej

2/3 ilos¢ wateczkowan

+ domieszki

" przewarstwienia (wkladki)

/ grunt na pograniczu

) okreslenia uzupetniajace dotyczace: sktadu nasypu, rodzaju

gruntow organicznych, petrografi skat
INNE OZNACZENIA
AV saczenie wody
poziom ustalony
i poziom nawiercony
I strefa wodonosna
----- projektowany poziom posadowienia

—— linia podziatu geotechnicznrgo

— -~ podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne
3 11, rzut projektowanego obiektu na przekroju z numerem
= =¥ (nazwa) obiektu i iloscia kondygnacji
1 numer otworu
1234 rzedna otworu

OPROBOWANIE WIERCENIA

[ ] probki o naturalnej strukturze (NNS)
[ ] probki o naturalnej wilgotnosci (NW)
E probka o naturalnym uziarnieniu (NU)
v probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE RODZAJU BADAKN I SONDOWAN
® PP penetrometr tloczkowy
X TV &cinarka obrotowa
I:l SPT sonda cylindryczna
-l VT  sonda $cinajaca obrotowa

CD P badania presjometrem

ZW sonda udarowo-obrotowa %:

=

SL sonda lekka wbijana S s

) e

SW sonda wciskowa 2

2N

=8

SC sonda cigzka wbijana 5&

2%

S5

ST sonda wkrecana z
1, stopien plastyczno$ci
I, stopien zaggszczenia




