Budowa sieci kanalizacyjnej na terenie sotectwa Ligota — Centrum

PROJEKT GEOTECHNICZNY

BUDOWA SIECI KANALIZACYJINEJ NA TERENIE SOLECTWA
LIGOTA - CENTRUM

1. WSTEP

Projekt geotechniczny sporzadzono dla potrzeb budownictwa, dla prawidtowego i
ekonomicznego zaprojektowania budowy sieci kanalizacyjnej na terenie sotectwa Ligota —
Centrum.

Zleceniodawcg dla niniejszego opracowania jest:

ALL-PRO CONSULTING SP. Z 0.0.
UL. KOMOROWICKA 35/3
43-300 BIELSKO-BIALA

Niniejszy ,,Projekt Geotechniczny” wykonano zgodnie z zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463) oraz normami:

e PN-EN 1997-1 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1: Zasady og6lne.

* PN-EN 1997-2 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podioza.

* PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikowanie

gruntow. Czes¢ 1: Oznaczenia i opis.

* PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikowanie

gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

* EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat.

Czgs¢ 1: Oznaczenia i opis.
*  PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe.

Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.
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*  PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne.

* PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.

*  PN-B-04452:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

* PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

e PN-88/B-04481- Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

e PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

*  PN-B-02481: 1998 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

e  PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

* PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych

obcigzen jednostkowych.

. WYKAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH ORAZ PODSTAWA FORMALNO-

PRAWNA

2.1. Ustawy i rozporzadzenia

* Ustawa ,,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. Nr 163,
poz. 981;

* Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - ,,Prawo ochrony srodowiska; Dz. U. poz. 1232;

* Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 6 maja 2010 roku (tekst jednolity z dnia 12
listopada 2010); Dz. U. 2010, Nr 121, poz. 809 z p6zniejszymi zmianami;

* Ustawa z dnia 5 stycznia 2011 roku o zmianie ustawy ,,Prawo wodne oraz niektorych
innych ustaw”; Dz. U. 2011, Nr 32, poz. 159;

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych; Dz. U. 2012, Nr 0, poz. 463;

* Ustawa ,,Kodeks postepowania administracyjnego” z dnia 14 czerwca 1960 roku (tekst
jednolity z dnia 9 pazdziernik 2000 roku); Dz. U. 1960, Nr 30, poz. 168 z

pOzniejszymi zmianami;
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* Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2011, Nr 275, poz. 1629;

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011, Nr 292, poz.
1724;

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i1 udostgpniania informacji geologicznej — Dz. 2011 U. Nr 282, poz.

1657,

2.2. Literatura

* Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
* Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)

* Budowa Geologiczna Polski (T.IT) — Stratygrafia (Mezozoik)

* Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

* E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

* 7. Wilun — ,,Zarys Geotechniki”

* J. Kondracki —,,Geografia regionalna Polski”

3. OPIS WARUNKOW PODLOZA (WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH)

Budowe geologiczng, warunki hydrogeologiczne oraz geotechniczne sporzadzono
na podstawie analizy materialow archiwalnych, wynikéw uzyskanych =z badan
laboratoryjnych oraz prac polowych 1kameralnych 1 przedstawiono w niniejszym

opracowaniu, w czesci Dokumentacja badan podioza gruntowego.
4. OPIS PLANOWANEJ BUDOWLI EACZNIE Z ODDZIALYWANIAMI
Projektowanym obiektem jest sie¢ kanalizacyjna na terenie sotectwa Ligota - Centrum.

Szczegdtowe dane dotyczace konstrukcji projektowanego obiektu wraz z wynikami

obliczen konstrukcyjnych zawarte zostang w Projekcie budowlanym dla niniejszego obiektu.
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5. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODELOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Nie przewiduje si¢ zmian wilasciwosci gruntdow w czasie pod warunkiem prowadzenia
robdt ziemnych i fundamentowych zgodnie z Projektem budowlanym dla niniejszego obiektu

oraz obowigzujacymi przepisami i normami.

6. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Parametry geotechniczne gruntéw budujacych poszczegdlne warstwy podano w cytowanej
dokumentacji badan podloza gruntowego (dokumentacji geotechnicznej) zgodnie
z zalgcznikiem nr 4 ,,Legenda”. Biorgc pod uwage zroéznicowanie genetyczne 1 litologiczne
oraz fizyko-mechaniczne wiasnosci gruntéw, wydzielono w podlozu 8 warstw
geotechnicznych. W oparciu o norm¢ PN-81/B-03020 ,,Posadowienia bezposrednie budowli”
przedstawiono charakterystyke gruntdw oraz okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne

(zgodnie z metodg B cytowanej powyzej normy).

7. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA
DLA OBLICZEN

Przy obliczeniach korzysta¢ nalezy z normy PN-81/B-03020, PN-B-03264:2002,
PN-83/B-03010 lub innych powotanych w Projekcie budowlanym dla niniejszego obiektu.

8. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Nie przewiduje si¢ oddzialywan od gruntu pod warunkiem prowadzenia robét ziemnych i
fundamentowych zgodnie z Projektem budowlanym dla niniejszego obiektu oraz
obowigzujacymi normami 1 wytycznymi.

9. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO

Przy obliczeniach korzysta¢ nalezy z normy PN-81/B-03020, PN-B-03264:2002,
PN-83/B-03010 lub innych powotanych w Projekcie budowlanym dla niniejszego obiektu.
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10. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO ORAZ
OGOLNEJ STATECZNOSCI

Przy obliczeniach korzysta¢ nalezy z normy PN-81/B03020, PN-B-03264:2002,
PN-83/B-03010 lub innych powotanych w Projekcie Budowlanym dla niniejszego obiektu.

11. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA
FUNDAMENTOW

Projektowany obiekt jest obiektem liniowym i nie bedzie posadawiany na fundamentach.
W przypadku posadawiania obiektow kubaturowych, dane niezbedne do zaprojektowania
fundamentéw podano w zatagczniku nr 4 ,,.Legenda” cytowanej Dokumentacji badan podtoza

gruntowego.

12. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANEJ
JAKOSCI ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT
GEOTECHNICZNYCH

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami podanymi PN-B-06050:1999
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Przed przystgpieniem do robot nalezy usungé z podloza ewentualne przeszkody
uniemozliwiajagce wykonanie planowanych robot, w tym takze ewentualne sieci instalacyjne,
elementy murowane, betonowe lub stalowe. Nalezy oznaczy¢ w terenie przebieg wszelkich
pozostawionych instalacji podziemnych, ktére moga ulec wuszkodzeniu w wyniku
prowadzonych prac. Wejscie na teren budowy wymaga wczesniejszego rozwigzania problemu
dojazdu, zwlaszcza maszyn cigzkich 1 samochodoéw. Przy zaggszczaniu nasypow — w
przypadku wystgpowania w podtozu utworoéw spoistych szczegdlng uwage zwrdci¢ na metode
zageszcezania — stosowac walce bez wibracji, lekkie ptyty, aby nie dopuszczac¢ do podciggania
wod podziemnych, m.in. sgczen i uplastyczniania podioza.

Ostateczny sposOb przygotowania podtoza musi zosta¢ uzgodniony przed przystagpieniem
do prac, a poprawnos$¢ jego wykonania potwierdzona pisemnie przez kierownika lub majstra

robot.
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13. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA
OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBOW PRZECIWDZIALANIA TYM
ZAGROZENIOM

Na podstawie informacji wilasnych geologa dokumentatora stwierdza si¢, ze woda
wystepujaca na omawianym obszarze wykazuje stabe cechy agresywnosci: weglanowej w

stopniu la; i lokalnie w stopniu la; i kwasowej w stopniu la;.

14. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO, OBIEKTOW
SASIADUJACYCH I OTACZAJACEGO GRUNTU, NIEZBEDNEGO
DO ROZPOZNANIA ZAGROZEN MOGACYCH WYSTAPIC W TRAKCIE
ROBOT BUDOWLANYCH LUB W ICH WYNIKU ORAZ W CZASIE
UZYTKOWANIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Nie planuje si¢ prowadzenia monitoringu wybudowanego obiektu.

Z uwagi, iz w podtozu projektowanej inwestycji wystgpuja utwory o zmiennych
wlasciwosciach fizyko — mechanicznych proponuje si¢, aby nad pracami ziemnymi oraz
posadowieniowymi realizowany byl dozor geotechniczny przez geologa o kwalifikacjach

potwierdzonych stosownymi uprawnieniami

Opracowat:

Geolog dokumentator:

mgr inz. Krzysztof Sobol

(up. CUG nr 070802)

(up. MOSZNIiL nr V-1239)

(podpis)
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DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

BUDOWA SIECI KANALIZACYJINEJ NA TERENIE SOLECTWA
LIGOTA — CENTRUM

SPIS TRESCI

WSTEP

KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

LOKALIZACJA I POLOZENIE GEOGRAFICZNE

MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

BUDOWA GEOLOGICZNA

WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

WNIOSKI GEOTECHNICZNE

10. WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH

A S e

SPIS ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH:

1. MAPAPRZEGLADOWA W SKALI 1:50 000 -ZAL.NR 1

2.  MAPA DOKUMENTACYJINA Z LOKALIZACJA OTWOROW
BADAWCZYCH W SKALI 1:1000 -ZAL.NR 2;.19

3. KARTY OTWOROW BADAWCZYCH -ZAL.NR 312

4.  LEGENDA -ZAL.NR 4.,

5. PRZEKROJE GEOTECHNICZNE -ZAEL.NR 5,3

6. OBJASNIENIA UZYTYCH SYMBOLI I ZNAKOW -ZAE.NR 6
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1. WSTEP

Celem niniejszej dokumentacji badan podtoza gruntowego jest okreslenie warunkow
gruntowo-wodnych podioza dla potrzeb budownictwa w celu prawidlowego, ekonomicznego
zaprojektowania budowy sieci kanalizacyjnej na terenie sotectwa Ligota — Centrum.

Zleceniodawcg dla niniejszego opracowania jest:

ALL-PRO CONSULTING SP. Z 0.0.
UL. KOMOROWICKA 35/3
43-300 BIELSKO-BIALA

Prace badawcze przeprowadzono w oparciu o uzgodniony ze Zleceniodawcag zakres,
opracowany na podstawie:
*  materialéw archiwalnych,
* ,Wymagan techniczno - budowlanych”
*  wizji terenu

* mapy do celéw projektowych w skali 1:1000

Niniejsza ,,Dokumentacj¢” wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
,Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr
0, poz. 463) oraz normami:

e PN-EN 1997-1 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg¢$¢ 1: Zasady ogélne.

* PN-EN 1997-2 - Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podioza.

* PN-EN ISO 14688-1:2006 - Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikowanie

gruntéw. Czes$¢ 1: Oznaczenia i opis.

* PN-EN ISO 14688-2:2006 - Badania geotechniczne. Oznaczania i klasyfikowanie

gruntow. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

* EN ISO 14689-1:2003 - Badania geotechniczne - Oznaczania i klasyfikowanie skat.

Czgs$¢ 1: Oznaczenia i opis.
* PN-EN ISO 22476-2:2005 - Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe.

Czes¢ 2: Sondowanie dynamiczne.
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*  PN-B-06050:1999 - Geotechnika. Roboty ziemne.

* PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.

*  PN-B-04452:1998 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

e PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

* PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

*  PN-88/B-04481- Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

*  PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

* PN-B-02481: 1998 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

* PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

* PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych

obcigzen jednostkowych.

2. KROTKA CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ
INWESTYCJI

Projektowanym obiektem jest sie¢ kanalizacyjna na terenie sotectwa Ligota — Centrum..
Szczegdtowe dane dotyczace konstrukcji projektowanego obiektu wraz z wynikami

obliczen konstrukcyjnych zawarte zostang w Projekcie budowlanym dla niniejszego obiektu.

3. ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

3.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w oparciu o dostarczong przez Zleceniodawcg mape w
skali 1:1000. Otwory wyznaczono metodg domiaréw prostokatnych do istniejacych
elementow terenowych. Postugiwano si¢ wegielnica pryzmatyczng, tyczkami geodezyjnymi
oraz tasma stalowa. Miejsca wytyczonych otworéw badawczych zastabilizowano palikami
drewnianymi z opisanym numerem oraz projektowang gl¢bokoscig. Prace geodezyjne

wykonat geolog dokumentator wraz z pracownikami firmy.
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3.2. Prace polowe

Dla rozpoznania budowy geologicznej, warunkéw hydrogeologicznych oraz
geotechnicznych podtoza, firma geologiczna GEOLOGIA Krzysztof Marian Sobol wykonata
12 otworéw badawczych do gitgbokosci maksymalnej 9,0 m p.p.t. systemem mechanicznym
(wiertnica WSG-160W, $rednica ¢ = 90 mm) o sumarycznej dtugosci 59,5 m p.p.t. Dla
lepszego rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych w opracowaniu postuzono si¢ réwniez

archiwalnymi profilami otworéw, pochodzacymi z archiwum firmy.

Tab.1 Zestawienie glebokosci otworéw badawczych

Nr otworu | Glebokosé¢ [m p.p.t.]
O-1 6,0
0-2 3,0
0-3 6,0
04 4,5
0O-5 4,0
0-6 9,0
O-7 6,0
0O-8 6,0
0-9 4,5
O-10 3,0
O-11 3,5
O-12 4,0

SUMA: 59,5 mb

W trakcie wykonywania otwordw badawczych przeprowadzono analiz¢ makroskopowa
gruntow oraz pobrano proby gruntéw. Dokonano takze obserwacji wystgpowania wody
gruntowej. Otwory badawcze zostaly zlikwidowane w dniu ich wykonania przy uzyciu
urobku z zachowaniem kolejnosci warstw.

Wykonane prace umozliwily rozpoznanie budowy geologicznej, warunkéw

hydrogeologicznych oraz geotechnicznych podtoza.
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3.3. Prace laboratoryjne

Uzyskane z otworu badawczego proby gruntow wytypowano do wykonania badan
laboratoryjnych. W ramach badan laboratoryjnych wykonano analiz¢ makroskopowa gruntow.
Badania te uzupetnity oznaczenia stopni plastycznosci gruntéw spoistych, ktére byty zbadane

w terenie przy uzyciu penetrometru ttoczkowego.

3.4. Prace kameralne

W ramach prac kameralnych przeprowadzono analiz¢ i ocen¢ wynikoéw prac polowych i
laboratoryjnych, a w oparciu o uzyskane materiaty okreslono budowe geologiczng, warunki
hydrogeologiczne oraz warunki geotechniczne wraz z okreSleniem wtasnosci fizyko-
mechanicznych gruntow.

Budowe¢ scharakteryzowano za pomoca warstw geotechnicznych, czyli gruntéw
jednorodnych pod wzgledem stratygraficznym, genetycznym i wyksztatcenia litologicznego
oraz o zblizonych wtasnos$ciach fizyko-mechanicznych.

Wydzielajac warstwy, okreslono wartosci liczbowe parametréw fizyko-mechanicznych
gruntéw metoda ,,B”, czyli oznaczajac na podstawie badan polowych wartosci parametrow
wiodgcych, a nast¢gpnie uzupelniajac je danymi korelacyjnymi z normy PN-81/B-03020.

Uktad przestrzenny warstw przedstawiono w zatgcznikach nr 319 "Karta dokumentacyjna

otworu”.

4. LOKALIZACJA 1 POLOZENIE GEOGRAFICZNE

Administracyjnie teren badan zlokalizowany w miejscowosci Ligota, gmina Czechowice-
Dziedzice, powiat bielski, wojewodztwo S$laskie.

Zgodnie z podziatem Polski na jednostki fizycznogeograficzne, dokonanym przez J.
Kondrackiego (1998) i zmodyfikowanego przez Andrzeja Richlinga (2002), obszar badan

zlokalizowany jest w:

* Regionie: Pogdrza i gory niskie

* Prowingji: Karpaty Zachodnie z Podkarpaciem Zachodnim
i P6tnocnym (51)

* Podprowincji: Podkarpacie P6tnocne (512)

* Makroregionie: Kotlina Oswiecimska (512.2)

* Mezoregionie: Dolina Goérnej Wisty (512.22)
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5. MORFOLOGIA I HYDROGRAFIA

Obszar objety niniejszym opracowaniem zlokalizowany jest w centralnej czesci sotectwa
Ligota. Morfologicznie badany obszar jest ptaski. Niewielkie deniwelacje terenu pochodzg od

lokalnych potokow.

6. BUDOWA GEOLOGICZNA

Starsze podtoze dokumentowanego terenu budujg karbonskie tupki, piaskowce i mutowce.
W profilach wykonanych otworéw badawczych nie stwierdzono wyst¢powania utwordéw
starszego podloza.

Na podstawie wykonanych prac, literatury oraz doswiadczen geologa dokumentatora
stwierdza si¢, ze osady starszego podtoza na obszarze badan przykrywa warstwa osadoéw
czwartorzedowych o zréznicowanej genezie. W profilach otworéw badawczych stwierdzono
wystepowanie holocefskich utworéw akumulacji rzecznej oraz warstw glin pylastych, glin
pylastych przewarstwionych pytami, glin pylastych z namulami 1 glin pylastych
prochnicznych. W profilach pigciu otworéw stwierdzono réwniez wystepowanie gruntéw
organicznych — torféw i torféow z gling pylasta.

Teren przykrywa warstwa nasypow nieodpowiadajagcych wymaganiom budowlanym o

migzszosci siegajacej nawet ok. 1,4 m.

7. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania prac terenowych wykazaty, ze w
podiozu dokumentowanego terenu wystepuje woda gruntowa zwigzana z czwartorzedowym
poziomem wodono$nym. Kolektorem dla wod gruntowych sg warstwy zwiréw. Poziom ten
posiada zwierciadto wody o charakterze napigtym. Wystgpowanie poziomu wodonos$nego
stwierdzono w otworze O-3 na gtebokosci ok. 5,7 m p.p.t., w otworze O-6 na glebokosci ok.
8,5 m p.p.t., w otworze O-7 na gtebokosci ok. 6,8 m p.p.t oraz w otworze O-8 na gtebokosci
4,8 m p.p.t. Zwierciadlo wdd ustabilizowato si¢ na poziomie odpowiednio: 1,8, 0,8, 3,0 1
1,4 m p.p.t. Ponadto w kilku otworach stwierdzono wystgpowanie srodwarstwowych sgczen

wod gruntowych.
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Takie wystepowanie wody gruntowej moze mie¢ wptyw na sposdb prowadzenia robdt dla
projektowanej inwestycji. Proponuje si¢ zatem, aby realizowane etapy projektowanego
obiektu wykonywa¢ krotkimi odcinkami, przy zastosowaniu odpowiedniej obudowy
zabezpieczajacej wykop. Szczegdlnie dotyczy to odcinkéw, w ktérych przewiduje sie
wystepowanie wod gruntowych, ktore po kontakcie z utworami spoistymi mogg powodowac

zaciskanie wykopu.

8. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

W wyniku przeprowadzonych prac terenowych oraz analizy materiatéw archiwalnych
dokonano klasyfikacji gruntéw i podziatu podtoza na warstwy geotechniczne. Biorgc pod
uwage zroznicowanie genetyczne 1 litologiczne oraz fizyko-mechaniczne wlasnosci gruntow,
wydzielono w podiozu 8 warstw geotechnicznych. W oparciu o norm¢ PN-81/B-03020
»Posadowienia bezposrednie budowli” przedstawiono charakterystyke gruntow oraz
okreslono ich parametry fizyko-mechaniczne (zgodnie z metoda B cytowanej powyzej
normy).

Cechy gruntéw zaliczanych do poszczegdlnych warstw geotechnicznych przytacza si¢ w
zataczniku numer 4 ,,Legenda”. Jako ceche wiodaca przyjeto oznaczony w terenie przy uzyciu
penetrometru ttoczkowego stopien plastycznosci (Ir) dla gruntéw spoistych oraz stopien
zageszezenia (Ip) dla gruntdw niespoistych zaczerpniety z danych literaturowych. Za ceche
pomocniczg przyjeto wilgotnosé naturalng (Wy ) odczytang z normy PN-81/B-03020.

Parametry mechaniczne gruntow przyjeto z zaleznosci korelacyjnych wedtug krzywej ,,C”
dla gruntéw spoistych nieskonsolidowanych oraz krzywej ,,Z, Po” dla gruntéw niespoistych.
Pozostale wartosci parametréw geotechnicznych wyinterpolowano z cytowanej powyzej
normy.

Ponizej przytacza si¢ opis poszczegdlnych warstw geotechnicznych:

Warstwa nr I — nasyp nie odpowiadajagcy wymaganiom budowlanym. Sg to nasypy
luzne, ktére nie moga stanowi¢ podtoza budowlanego. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te
naleza do IV kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr Il — grunty organiczne, wyksztalcone w postaci torfow i torfow z gling
pylasta, nie mogace stanowi¢ podtoza budowlanego, dla ktérych nie wyznaczano parametréw
geotechnicznych. Wedlug normy PN-68/B-06050 grunty te naleza do II kategorii urabialnosci

gruntu.
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Warstwa nr III — czwartorzedowe utwory spoiste wyksztatlcone jako gliny pylaste
prochniczne, gliny pylaste przewarstwione pylem, gliny pylaste przewarstwione namutem,
gliny pylaste prochniczne przewarstwione namulem, piaski gliniaste z domieszka gliny
piaszczystej i torfu i1 zwiry gliniaste z tofrem. Utwory te znajduja si¢ w stanie
migkkoplastycznym o $rednim stopniu plastycznosci IL=0,55. Jest to grunt wilgotny lub
mokry, bardzo $ci§liwy, bardzo stabo no$ny. Warstwa ta stwarza niekorzystne warunki
geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do II kategorii urabialno$ci gruntu.

Warstwa nr IV — czwartorzedowe utwory spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste
prochniczne, gliny pylaste przewarstwione torfem, gliny pylaste i zwiry gliniaste
prochninczne. Utwory te znajduja si¢ w stanie plastycznym o $rednim stopniu plastycznosci
I = 0,50. Jest to grunt wilgotny, $cisliwy, stabo nosny. Warstwa ta stwarza mato korzystne
warunki geotechniczne. Wedtug PN-68/B-06050 grunty te nalezg do III kategorii urabialnosci
gruntu.

Warstwa nr V — czwartorzgdowe utwory spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste
przewarstwione pylem, gliny pylaste 1 gliny pylaste przewarstwione pylem z domieszka
piasku pylastego. Utwory te znajdujg si¢ w stanie plastycznym o usrednionym stopniu
plastycznosci I =0,33. Jest to grunt wilgotny, Scisliwy, stabo no$ny. Warstwa ta stwarza
mato korzystne warunki geotechniczne. Wedlug PN-68/B-06050 grunty te naleza do III
kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr VI - czwartorzedowe utwory spoiste wyksztatcone jako gliny pylaste
przewarstwione pylem,. Utwory te znajdujg si¢ w stanie twardoplastycznym o usrednionym
stopniu plastycznosci I = 0,23. Jest to grunt mato wilgotny, mato $cisliwy, no$ny. Warstwa ta
stwarza korzystne warunki geotechniczne. Wedtug normy PN-68/B-06050 grunty te nalezg do
IV kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr VII - czwartorzedowe utwory spoiste wyksztalcone jako gliny pylaste
przewarstwione pytem,. Utwory te znajdujg si¢ w stanie twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci IL=0,10. Jest to grunt mato wilgotny, mato Scisliwy, noSny. Warstwa ta
stwarza korzystne warunki geotechniczne. Wedtug normy PN-68/B-06050 grunty te nalezg do
IV kategorii urabialnosci gruntu.

Warstwa nr VIII - czwartorzgdowe utwory niespoiste akumulacji rzecznej,
wyksztatcone jako zwiry. Sg to utwory Sredniozageszczone, nawodnione, o §rednim stopniu
zageszczenia Ip = 0,40. Warstwa ta stwarza korzystne warunki geotechniczne. Wedtug normy

PN-68/B-06050 grunty te naleza do V kategorii urabialno$ci gruntu.
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9. WNIOSKI

1. Celem dokumentacji badan podtoza gruntowego jest okreslenie warunkéw gruntowo-
wodnych podioza dla potrzeb budownictwa w celu prawidlowego, ekonomicznego

zaprojektowania budowy sieci kanalizacyjnej na terenie sotectwa Ligota — Centrum.

2. Wykonane roboty geologiczne nie wpltynety niekorzystnie na stan srodowiska naturalnego
oraz obiektéow budowlanych. W wyniku wykonanych rob6t geologicznych nie powstaty

zadne szkody.

3. Na podstawie przeprowadzonych prac i badan terenowych, laboratoryjnych i kameralnych
stwierdzono, ze w podilozu badanego terenu do glebokosci maksymalnej 9,0 m p.p.t.
wystepuja osady czwartorzgdowe o zréznicowanej genezie. W profilach otwordéw
badawczych stwierdzono wystepowanie holocenskich utworéw akumulacji rzecznej oraz
warstw glin pylastych, glin pylastych przewarstwionych pytami, glin pylastych z namutami
i glin pylastych préchnicznych. W profilach pieciu otworéw stwierdzono réwniez
wystepowanie gruntoOw organicznych — torfow 1 torfow z gling pylasta. Teren przykrywa
warstwa nasypow nieodpowiadajacych wymaganiom budowlanym o migzszos$ci si¢gajacej

nawet ok. 1,4 m.

4. Obserwacje przeprowadzone w trakcie wykonywania prac terenowych wykazaly, ze w
podlozu  dokumentowanego terenu wystgpuje woda gruntowa zwigzana Zz
czwartorzegdowym poziomem wodonosnym. Kolektorem dla wod gruntowych sg warstwy
zwirdw. Poziom ten posiada zwierciadlo wody o charakterze napigtym. Wystepowanie
poziomu wodono$nego stwierdzono w otworze O-3 na glebokosci ok. 5,7 m p.p.t., w
otworze O-6 na glebokosci ok. 8,5 m p.p.t., w otworze O-7 na glebokosci ok. 6,8 m p.p.t
oraz w otworze O-8 na glebokosci 4,8 m p.p.t. Zwierciadlo wod ustabilizowato si¢ na
poziomie odpowiednio: 1,8, 0,8, 3,0 i 1,4 m p.p.t. Ponadto w kilku otworach stwierdzono

wystepowanie srodwarstwowych saczen wod gruntowych.

5. Na podstawie informacji wilasnych geologa dokumentatora stwierdza si¢, ze woda
wystepujaca na omawianym obszarze wykazuje stabe cechy agresywnosci: weglanowej w

stopniu la; i lokalnie w stopniu la; i kwasowej w stopniu la;.
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6. Na podstawie wykonanych prac polowych i kameralnych, badan laboratoryjnych oraz po
przeanalizowaniu materialdéw archiwalnych stwierdzono, ze warstwy geotechniczne o
numerach VI, VII 1 VII stwarzaja korzystne warunki geotechniczne. Warstwy nr IV1 'V —
plastyczne — stwarzajag warunki mato korzystne, natomiast warstwa III stwarza warunki
niekorzystne. Warstwa nr I — nasyp nie spetniajagcy wymagan budowlanych, oraz warstwa

nr II — grunty organiczne, nie moga stanowi¢ podioza dla projektowanego obiektu.

7. Proponuje si¢ aby realizowane etapy projektowanego obiektu wykonywaé krétkimi
odcinkami, przy zastosowaniu odpowiedniej obudowy zabezpieczajacej wykop.
Szczegolnie dotyczy to odcinkéw glebszych, gdzie mozna spodziewac si¢ wystgpowania
poziomu wodonosnego oraz intensywnych sgczen wody. Saczenia te powoduja, ze

zalegajace w podtozu grunty spoiste zaciska¢ begda realizowany wykop.

8. Proponuje si¢, aby obiekty liniowe posadawia¢é w warstwach utworOéw stwarzajacych
korzystne warunki geotechniczne. W przypadku, gdy zaprojektowany rurocigg bedzie
przebiega¢ w warstwie stwarzajacej niekorzystne warunki geotechniczne lub w poblizu
wystepowania jej stropu proponuje si¢ wykonanie tzw. ,poduszki” utworzonej z
odpowiedniego materiatu (np. kruszywa tamanego, pospolek rzecznych) o odpowiedniej
migzszosci, ustalonej przez projektanta. Warstwa tworzaca ,,poduszke” powinna byc¢
zageszezona do wskaznika zageszcezenia obliczonego przez projektanta. Proponuje si¢ aby

wskaznik zageszczenia wynosit Is = 0,95.

9. Wszelkiego rodzaju zasypki realizowanych odcinkdéw rurociggu musza by¢ réwniez
doktadnie zageszczone warstwami nie wiekszymi niz 30 cm, do wskaznika zageszczenia
Is = 0,95. Nalezy zwr6ci¢ uwage aby warstw tych nie uktada¢ bezposrednio na rurze lecz

na warstwie piasku uzytego do obsypki tejze rury.

10. Jako materiat zasypowy proponuje si¢ wykorzysta¢ urobek wydobyty z wykonywanych
wykopoéw z zachowaniem kolejnosci warstw. Takie rozwigzanie nie zmieni wlasciwosci

filtracyjnych gruntéw.

11. Projektujac posadowienie obiektow liniowych zgodnie z norma PN-81/B-03020 —
,,Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” nalezy

korzysta¢ z parametrow geotechnicznych zawartych w zataczniku nr 4 ,,Legenda”.
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12. Przy prawidlowo zaprojektowanej oraz wykonanej inwestycji nie moga wystgpi¢ zadne
niekorzystne zjawiska. Wowczas planowana inwestycja nie bedzie niekorzystnie wptywac

na srodowisko oraz na obiekty, ktore znajdujg si¢ na jej trasie.

13. Ze wzgledu na zalegajagce w podlozu grunty spoiste, ktére przy kontakcie z woda
drastycznie obnizaja swoje parametry geotechniczne, prowadzenie robot ziemnych i
posadowieniowych mozliwe jest w okresie suchym bez opaddéw atmosferycznych, z
pomini¢ciem okresu zimowego. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage, aby zrealizowany
wykop nie byt zalewany przez wody pochodzace z poziomu wodono$nego, wody opadowe
1 powierzchniowe oraz sgczenia. Nie nalezy réwniez pozostawia¢ wykopu na dluzszy okres

przed przystapieniem do prac posadowieniowych.

14. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéow budowlanych (Dziennik Ustaw 2012 Nr 0, poz. 463 ) dla projektowanego
obiektu budowlanego proponuje si¢ przyjac¢ Il kategori¢ geotechniczng przy warunkach
gruntowych prostych. Po zapoznaniu si¢ z wynikami badan w niniejszej dokumentacji
ostateczng kategori¢ geotechniczng projektowanej inwestycji ustali projektant (wg. w/w

rozporzadzenia).

15. Zalecenia dla posadowienia kanalizacji:
* pod studniami utozy¢ warstwe kruszywa o grubosci 1,0 [m] zageszczong warstwami

do stopnia 0,97

e pod kanatami utozy¢ warstwe kruszywa o grubosci 0,3 [m] zaggszczong warstwami do
stopnia 0,97

* nie zaleca si¢ stosowania iniekcji wzmacniajacych z uwagi na bardzo drobnoziarnisty
grunt

16. Zaleca si¢, aby nad pracami ziemnymi i posadowieniowymi realizowany byt dozér

geotechniczny przez geologa o kwalifikacjach potwierdzonych stosownymi uprawnieniami

Opracowat:

Geolog dokumentator:

mgr inz. Krzysztof Sobol

(up. CUG nr 070802)

(up. MOSZNIL nr V-1239)
(podpis)
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WYKAZ LITERATURY ORAZ MATERIALOW ARCHIWALNYCH

9.1.

9.2

Ustawy i rozporzadzenia:

Ustawa ,,Prawo geologiczne 1 gornicze” z dnia 9 czerwca 2011 roku; Dz. U. Nr 163,
poz. 981;

Obwieszczenie Marszatka Sejmu RP z dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - ,,Prawo ochrony srodowiska; Dz. U. poz. 1232;

Ustawa ,,Prawo budowlane” z dnia 6 maja 2010 roku (tekst jednolity z dnia 12
listopada 2010); Dz. U. 2010, Nr 121, poz. 809 z p6zniejszymi zmianami;

Ustawa z dnia 5 stycznia 2011 roku o zmianie ustawy ,,Prawo wodne oraz niektorych
innych ustaw”; Dz. U. 2011, Nr 32, poz. 159;

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych; Dz. U. 2012, Nr 0, poz. 463;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2011 r. w sprawie kwalifikacji
w zakresie geologii; Dz. U. 2011, Nr 275, poz. 1629;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem - Dz. U. 2011, Nr 292, poz.
1724;

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie
gromadzenia i1 udostgpniania informacji geologicznej — Dz. 2011 U. Nr 282, poz.

1657,

Literatura:

Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3a) — Stratygrafia (Kenozoik — paleogen, neogen)
Budowa Geologiczna Polski (T.I, cz.3b) — Stratygrafia (Kenozoik — czwartorzed)
Budowa Geologiczna Polski (T.II) — Stratygrafia (Mezozoik)

Budowa Geologiczna Polski (T.VII) — Hydrogeologia

E. Stupnicka — ,,Geologia regionalna Polski”

Z. Witun — ,,Zarys Geotechniki”

J. Kondracki — ,,Geografia regionalna Polski”
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Normy podstawowe:

PN-B-06050 - Geotechnika. Roboty ziemne.

PN-B-04452 - Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-02479 - Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

PN-81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienia budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-81/B-04452 - Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-83/B-02482 - Fundamenty budowlane, No$nos$¢ pali i fundamentéw palowych.

PN-59/B-03020 - Grunty budowlane. Wytyczne wyznaczania dopuszczalnych

obcigzen jednostkowych.

Wymienione materiaty sa w posiadaniu Geologa dokumentatora.
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