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ST 00.04 — OBIEKTY SIECIOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg obiektow sieciowych dla potrzeb realizacji inwestycji: ,,Budowa sieci
kanalizacyjnej na terenie solectwa Ligota — Centrum”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacjg techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i sprawdzeniem obiektow sieciowych na nowo budowanej sieci kanalizacji sanitarnej.

Zakresem Specyfikacji objete sg obiekty:

pompownie Sciekow,

komora pomiarowa

komora zasuw

studnie wiazowe z betonu,

studnie niewtazowe z tworzyw sztucznych

studnie rozprezne.

VVVVYVYY

1.4. Ogdlne wymagania robét
Ogdlne wymagania robot podano w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00.

1.4.1. Dokumentacja odbiorowa

Ogdlne wymagania dotyczace dokumentacji odbiorowej podano w specyfikacji technicznej ogdlnej
ST.00.00 .

1.5. Okreslenia podstawowe

Obiekty sieciowe - wszelkie obiekty nalezace do sieci kanalizacyjnej, a nie bedace rurociggami -
studnie wiazowe, studnie niewtazowe, przepompownie, zbiorniki itp.

Kanalizacja sanitarna. Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw
sanitarnych (bytowych).

Pompownia - konstrukcja budowlana z wyposazeniem, instalacjg i pomocniczym sprzetem
technicznym stuzaca do przepompowywania $ciekdw z nizszego poziomu na wyzszy.

Rurociagg ci$nieniowy - rurociagg, w ktorym przeptyw cieczy odbywa sie dzieki nadci$nieniu
zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka rozprezna - studzienka zlokalizowana na wylocie rurociggu tlocznego, bedaca
rownoczesnie poczatkiem odcinka grawitacyjnego.

Zasuwa - urzadzenie (armatura) stuzace do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu Sciekdow
zamontowane na sieciach.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest:
> dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty
muszg by¢ fabrycznie nowe i nieuzywane,
> wszystkie obiekty kanalizacji wykona¢ z zachowaniem najwyzszej szczelnosci i
trwatosci oraz odpornosci chemicznej potaczen,
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> do posiadania odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania
(deklaracje zgodnosci wydane przez dostawce),
> stosowaC wyroby produkcji krajowej ew. zagranicznej posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

2.1. Studnie rewizyjne
Studzienki, zgodne z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000, powinny:

> zapewnia¢ niezaktocony charakter przeptywu oraz brak spietrzenia przy taczeniu strug
$ciekow oraz przy zmianach kierunku przeptywu,

> mie¢ dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna
Instytutu Techniki Budowlanej (ITB),

> mie¢ dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

Wszystkie studzienki przykryte beda witazami zeliwnymi typu odpowiedniego do miejsca lokalizacji
studni. Na studzienkach zlokalizowanych w drogach nalezy zastosowaC witazy zeliwne o Srednicy
600[mm] klasy D-400 z zatrzaskiem i na zawiasie, na podjazdach do posesji wtazy klasy C-250 kN, a
w terenach zielonych klasy B-125 kN. Witazy nalezy oznakowac stosujac logo Inwestora oraz osadzi¢
na wktadce kompozytowej przeciwdziatajgcej klawiszowaniu.

Na sieci kanalizacyjnej zaprojektowano studzienki kanalizacyjne rewizyjne - przelotowe, zatomowe,
kaskadowe, potaczeniowe oraz studzienki na przewodach ttocznych. Zgodnie z warunkami
technicznymi przyjeto zastosowanie szczelnych studzienek:

- betonowych 91200 i 1000 mm z elementéw prefabrykowanych, fgczonych za pomocg uszczelek
gumowych stozkowych z fabrycznie wykonanymi kinetami i przejéciami szczelnymi dla rur
kanalizacyjnych oraz zeliwnymi stopniami ztazowymi.

- Z tworzyw sztucznych z rurg wznoszacg karbowana:

niewtazowe @500 i @425 mm (rewizyjne, na przytaczach)
Dobor rodzaju studzienki uzalezniono od planowanej lokalizacj:

» studzienki betonowe o S$rednicy @1000[mm] zabudowane beda na kanatach gtdwnych
projektowanych w pasie drogowym drég powiatowych, przy gtebokosci powyzej 3,0 [m], w
wybranych przypadkach przy zmianie kierunku lub spadku oraz w miejscach wigczen kanatow
bocznych.

= studzienki betonowe, rozprezne o Srednicy ¢1000[mm]

= studzienki betonowe o $rednicy ¢1200[mm] zabudowane beda jako studnie odwadniajgce i
odpowietrzajgce na rurociggach ttocznych

= pozostate studzienki na kanatach gtéwnych przyjeto ¢600
= studzienki @425 projektuje sie wylgcznie na odcinkach przytgczy

Rozstaw studzienek na odcinkach prostych trasy kanatéw grawitacyjnych, przyjeto co 50,0 + 70,0 m.
Mniejsze odlegtosci pomiedzy studzienkami wystepujg w miejscach zmiany kierunku kanatu, zmiany
spadku przewodu oraz w miejscach potgczenia kanatow.

W projekcie uwzgledniono zabudowe studni na rurociaggach ttocznych. Beda to studzienki
ptuczgce (czyszczakowe) oraz studnie rozprezne - na koncu uktadu cisnieniowego.

Prefabrykaty wykonane bedg z betonu o klasie wytrzymatosci minimum B-45, nasigkliwosci maksimum
4 %, mrozoodporne.

Elementy konstrukcyjne i wyposazenie podstawowe studzienek na przewodach ttocznych przewidziano
analogicznie jak w studzienkach kanalizacyjnych. Prefabrykowane czesci denne dla tych studzienek
nalezy zamawia¢ indywidualnie dla konkretnych przypadkéw.

Studzienki kanalizacyjne zlokalizowane w pasie drogowym wykonac z pierscieniem odcigzajgcym, a
rzedne wilazéw studzienek dostosowac do niwelety drogi. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic przy
osadzaniu wiazdbw w pasie drogi powiatowej, dostosowujac niwelete wilazéow do elementow
zagospodarowania drogi (po jej przebudowie).
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Potgczenia poszczegdlnych elementéw studzienek nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniem ich
producenta z zastosowaniem wtasciwych uszczelnien. Przy wigczeniu przewoddw powyzej kinety
studzienki nalezy zastosowac ztgczke ,,in situ”.

2.2. Pompownia $ciekdw
2.2.1. Zbiornik pompowni

Projektowane, sieciowe, pompownie Sciekow bedg to szczelne, podziemne zbiorniki Dn 1,5 [m],
wykonane z polimerobetonu, o grubosci Scianki 60[mm] wyniesione ponad teren ok 0,5 [m].
Projektuje sie zabudowe w kazdej pompowni dwoch pomp zatapialnych z wolnym przelotem min. 75
[mm] pracujgcych naprzemiennie, z ktorych jedna stanowi 100% rezerwy. Pompownie bedg
Wyposazone w system samooczyszczania dna (prerotacji $ciekdw), samoczynnego usuwania kozucha
oraz w sonde radarowg do pomiaru gtebokosci i ptywaki (4 szt. — suchobieg, poziom minimalny,
poziom maksymalny i zalanie). Otwory wlazowe w pompowni zostang wyposazone we wilazy typu
lekkiego w wykonaniu ze stali nierdzewnej.

Do wszystkich pompowni zostanie wykonany zjazd z drogi, wybrukowany kostkg betonowg. Teren
pompowni zostanie ogrodzony a wewnatrz ogrodzenia zamontowane zostang lampy oswietleniowe. W
linii ogrodzenia zostanie zamontowana brama uchylna, dwudzielna szerokosci min. 4,0 [m]. Wszystkie
pompownie bedg wyposazone w zurawik ocynkowany o udzwigu odpowiednim do zamontowanych w
pompowni pomp. Do pompowni zostang wykonane przytgcza energetyczne w celu zasilania pomp.

W wypadku przerwy lub awarii zasilania energetycznego pompowni Sciekdw z sieci zewnetrznej,
projekt przewiduje czasowg retencje Sciekdw w zbiorniku pompowni do momentu przywrdcenia
zasilania za pomocg agregatu pradotwdrczego dowozonego na miejsce przez eksploatatora sieci.
Informacja o awarii lub braku zasilania pomp zostanie niezwlocznie przestana do eksploatatora
sygnatem za posrednictwem sieci GSM.

2.2.2. Pompy
Podstawowe parametry:

Pompownia P1 usytuowana jest na dziatce gminnej nr 5260/8 przy ul. Rolnikéw. Z pompowni P1 Scieki
beda transportowane rurociggiem ttocznym Dz110 PE.

Przewidywana ilos¢ Sciekow Qnhmax =3,961/s

Dla przewidywanego naptywu do pompowni, dtugosci i S$rednicy rurociggu ttocznego oraz
geometrycznej wysokosci podnoszenia dobrano pompy o mocy 3,0 [kW] o wydajnosci
Q=5,9 [I/s] przy wysokosci podnoszenia H = 16,0 [m]

Pompownia P2 usytuowana jest na dziatce prywatnej nr 36/16 przy ul. Bielskiej w poblizu budynku nr
28. Z pompowni Scieki bedg transportowane rurociggiem ttocznym Dz90 PE .

Przewidywana ilos¢ Sciekow Qhmax =1,691/s

Dla przewidywanego naptywu do pompowni, dtugosci i S$rednicy rurociggu ttocznego oraz
geometrycznej wysokosci podnoszenia dobrano pompy o mocy 3,0 [kW] o wydajnosci
Q=4,4 [|/s] przy wysokosci podnoszenia H = 13,0 [m]

Pompownia P3 usytuowana jest na dziatce gminnej nr 27/19 przy ul. Wapienickiej w poblizu budynku
nr 36. Z pompowni Scieki bedg transportowane rurociggiem ttocznym Dz90 PE .

Przewidywana ilos¢ Sciekow Qhmax =2,731/s

Dla przewidywanego naptywu do pompowni, dtugosci i S$rednicy rurociggu ttocznego oraz
geometrycznej wysokosci podnoszenia dobrano pompy o mocy 1,5 [kW] o wydajnosci
Q=4,0 [I/s] przy wysokosci podnoszenia H = 7,5 [m]

Standardowe wyposazenie kazdej z pompowni:
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- Zasuwy nozowe odcinajgce — 2 szt.

- Zawory zwrotne kulowe — 2 szt.

- Pompa zatapialna z wolnym przelotem Dn80/Dn100 w wersji opuszczanej na podwdjnych
prowadnicach ze stali nierdzewnej — 2 kpl.

- Pompy wyposazone w czujnik przecieku

- Drabinka ze stali kwasoodpornej (gat. nie gorszy niz 1.4404 — 1 kpl.

- Deflektor ze stali kwasoodpornej — 1 szt.

- Kominki wentylacyjne PCV 110 — 2 szt.

- Sonda radarowa o zakresie pomiarowym 0 — 5 m HO

- Sygnalizator ptywakowy — 4 szt.

2.2.3. Szafka sterownicza - wytyczne

W pompowniach P1, P2 i P3 projektuje sie instalacje dwoch pomp o mocach podanych w tabeli 1. Do
pracy przewidziana jest jedna pompa , druga stanowi rezerwe. Pompy sterowane sg w funkgciji
poziomu sciekbw w komorze mierzonym sondg radarowa lub wytgcznikami ptywakowymi. Panel
sterowniczy pompowni winien spetnia¢ wytyczne uzytkownika , by¢ wyposazony w system
teletransmisji danych o stanie pompowni do dysponenta pompowni. Przewidzie¢ komunikacje
pompowni z stacjg operatorskg systemu nadzoru w dyspozytorni oczyszczalni z wykorzystaniem
transmisji GSM/GPRS.
W pompowni $ciekéw projektuje sie szafe sterowniczg tworzywa sztucznego o wys. min 1m, o klasie
szczelnosci min IP66, z drzwiami wewnetrznymi, na ktérych nalezy umiesci¢ wszystkie przetgczniki,
przyciski, lampki sygnalizacyjne oraz panel operatorski. Przewidzie¢ mozliwoscig zamkniecia drzwi
zewnetrznych na zamek patentowy. Szafe ustawi¢ na fundamencie betonowym obok pompowni.
Szafa sterownicza powinna posiada¢ nastepujacg aparature
* wylgcznik gtoéwny zasilania 3 x 400 V
» przetgcznik sieé-0-agregat z sygnalizacjg stanu potozenia
» zabezpieczenie zwarciowe i przecigzeniowe silnikéw pomp oraz zabezpieczenie przed praca
na sucho
» zabezpieczenie nadprgdowe uktadu sterowania
» czujniku kontroli faz CKF
* przekazniku prgdowym z przetwornikiem
» tor zasilania pomp zabezpieczony wspolnym wytacznikiem réznicowo-prgdowym i
indywidualnym wytgcznikiem silnikowym
» zlgcze agregatu 400VAC/32A
» przetacznik funkcji catkowitego odpompowania sciekéw w trybie recznym
* niezaleznych przyciskach START/ STOP do uruchamiania kazdej z pomp
» styczniki robocze do toru zasilania pomp
* przektadniki prgdowe zintegrowane z przetwornikiem 4...20mA
* rozruch bezposredni (dla pomp > 5kW softstart)
» ogranicznik przepiec¢ klasy "B+C", czteropolowy
» przekaznik kontroli symetrii zasilania i zaniku faz
» mikroprocesorowy sterownik swobodnie programowalny o budowie modutowe;j
» wyswietlacz graficzny monochromatyczny LCD 73x42mm
* modut telemetryczny MT151
» zasilacz buforowy 24V DC z akumulatorowym podtrzymaniem po zaniku zasilania
* samoczynne sterowanie pracg pomp z wykorzystaniem sondy radarowej
* awaryjny uktad sterowania w oparciu o sygnalizatory poziomu;
»  przetgcznik rodzaju pracy automatyki: Reczny-Zdalny miejscowy-Wytaczone — Auto zbiorczo
dla catej pompowni
* informacje o stanie pomp i pompowni wyswietlane na wyswietlaczu sterownika
* gniazdo serwisowe 230V/10A;
* gniazdo tablicowe 3f 400V 16A
» transformator 24v DC
» grzatka 50W z termostatem
» oswietlenie wnetrza szafy
+ transformator 230/24V
» przekazniki interfejsowe24VDC/AC i 230VDC
» licznik godzin pracy — funkcja realizowana przez sterownik;
* licznik liczby zatgczen — funkcja realizowana przez sterownik;
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sygnalizator optyczno dzwiekowy awarii i wlamania;( z opcjg wytgczania dzwieku)

sonda radarowa do pomiaru ciggtego poziomu Sciekdw;

ptywakowe sygnalizatory poziomu ( 4szt.- suchobieg, poz. min., poz. max., zalanie)

armatura z linkg obcigznikiem do powieszenia sygnalizatoréw i sondy;

mikroprzetaczniki do szaf (czujnik kontaktronowy) oraz klap/ witazéw czujnik magnetyczny);
wytgcznik zmierzchowy

oznaczniki obwoddéw sekcji automatyki w szafie umozliwiajgce tatwa diagnostyke awarii i
wymiane aparatow.

Dostarczong szafe sterowniczg zainstalowa¢ obok komory pompowni w miejscu wskazanym na
planie sytuacyjnym oraz podtaczy¢ do niego urzgdzenia wg DTR pompowni.

W panelu sterowniczym uziemi¢ przewdd ochronny PE , rezystancja uziemienia powinna by¢ jak
najmniejsza Ra <10Q

2.2.4. Ukfad sterowania pompowni

Uktad sterowania dwoma pompami jest realizowany poprzez uktad automatyki. Automatyka jest
odpowiedzialna za utrzymanie statego poziomu w komorze przepompowni, oraz postepowanie w
sytuacjach zaktdceniowych i alarmowych zgodnie z zainstalowanymi mozliwosciami tgczeniowymi.
Caly uktad realizuje algorytm wytaczenia i zatgczenia pomp zachowujac zasady:

Szafa sterownicza powinna posiada¢ nastepujacg funkcjonalnose:

Pomiar napetnienia komory S$ciekami zrealizowa¢ za pomocg sondy radarowej oraz
ptywakowych sygnalizatorow poziomu $ciekow w zbiorniku—4szt. / suchobieg, poziom
minimalny, poziom maksymalny, zalanie/.

sterowanie pracg za pomocg kompletnego zestawu mikroprocesorowego sktadajgcego sie ze
sterownika przemystowego swobodnie programowalnego o budowie modutowe] oraz
monochromatycznego graficznego wyswietlacza LCD73x42mm z mozliwoscig przesytania
danych w systemie GPRS poprzez sterownik komunikacyjny,

prezentacja stanu pompowni w intuicyjny spos6b na panelu operatorskim
monochromatycznym,

sterownik i panel jednego markowego producenta,

komunikacja RS232, RS485 lub Ethernet,

protokdt komunikacyjny ModBUS RTU lub DF1,

zabezpieczenie  pomp przed praca na ,sucho”, przed przecigzeniem i
przeciwzwarciowo,

uktad sterowania przystosowany do wspét pracy z zabezpieczeniem silnikbw pomp (kontrola
temperatury i przecieku),

zabezpieczenie automatyki szafy sterowniczej: przed przepieciami (ogranicznik przepie¢ Kkl.
C, ochronnik toru analogowego sondy poziomu, przekazniki interfejsowe) oraz niezalezne
zabezpieczenie  r6znicowo-prgdowe torOéw zasilania pomp i ukfadéw sterowniczych
/zasilajgcych szafy,

pomiar poziomu sondg radarowg z mozliwoscig zaprogramowania progéw pracy pompowni
oraz poziomu alarmowego sciekow w zbiorniku,

dodatkowe zabezpieczenie na wypadek awarii sondy radarowej, zasilacza 24VDC  Ilub
sterownika PLC za pomocg sygnalizatoréw poziomu (w przypadku awarii sterowanie
przejmuje ukfad sprzetowy, zatgczenie nastepuje od czujnika spietrzenia, wytaczenie od
czujnika suchobiegu ),

uktad pozwalajgcy w trybie recznym na catkowite odpompowanie $ciekow ze zbiornika,

uktad pozwalajgc na zdalne zatgczanie pomp oraz konfigurowanie pracy obiektu z poziomu
dyspozytora,

uktad samoczynnego odpompowania S$ciekédw w trybie automatycznym po postoju
pompowni ponad 24godziny,

kontrola napiecia zasilania przekaznikiem kontroli zaniku faz,

pomiar prgdu niezaleznie dla kazdej z pomp z odczytem na panelu operatorskim i zdalnym
przekazem do systemu nadrzednego,

monitoring wartosci prgdu pomp z informacjg o stanach awaryjnych na panelu operatorskim i
zdalnie do systemu nadrzednego,

mozliwos¢ wykonywania rozkazow zdalnych: start/stop pompowni, skasuj alarm wtamania,
skasuj alarm zbiorczy, zdalne uzbrojenie/rozbrojenie instalacji alarmowej, opcjonalnie na
zyczenie Uzytkownika nalezy w zaméwieniu okresli¢ inne rozkazy,
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» funkcja ochrony antywtamaniowej poprzez monitoring otwarcia wtazu i szafy sterowniczej z
zaprogramowang funkcjg centralki alarmowej w sterowniku (mozliwos¢ blokowania sygnatu
dzwiekowego zdalnie lub lokalnie),

* system antywlamaniowy uzbrajany/rozbrajany lokalnie z panelu operatorskiego lub zdalnie z
systemu nadrzednego,

 mozliwosé pracy pompowni w trybie automatycznym (bezobstugowym) lub recznym pod
kontrolg obstugi,

e naprzemienna praca pomp z funkcjg zmiany pompy po przekroczeniu dopuszczalnego
czasu pracy lub w przypadku awarii,

» ustawialna blokada logiczna jednoczesnej pracy obu pomp,

e mozliwos¢ zablokowania pracy pompy z poziomu panelu operatorskiego lub zdalnie (tzw.
odstawienie remontowe) pompy,

» licznik godzin pracy kazdej pompy realizowany przez sterownik,

» licznik wigczen kazdej z pomp realizowany przez sterownik,

* licznik czasu do przeglgdu kazdej pompy realizowany przez sterownik,

e pomiar czasu ostatniego cyklu pracy pompy realizowany przez sterownik,

* historia alarmow i zdarzenh dostepna z poziomu panelu operatorskiego,

e zegar czasu rzeczywistego w sterowniku PLC z mozliwo$cig zmian czasu letni/zimowy,

e wewnetrzny rejestrator stanéw pracy pompowni z mozliwoscia odczytu lokalnego Iub
zdalnego,

e autoryzacja dostepu do nastaw na poziomie: ,operator'(tylko odczyt) i "serwis”’(odczyt i
zmiany nastaw pompowni) z panelu operatorskiego.

Uwaga:
Nalezy rozszerzy¢ istniejgcy system sterowania i wizualizacji przepompowni $ciekow. Zamawiajgcy
nie dopuszcza wykonania nowego, niezaleznego systemu sterowania i monitoringu.

2.2.5. Orurowanie i armatura w pompowni

Przewody ze stali kwasoodpornej

Przewody ze stali kwasoodpornej (k.0.) nalezy wykonac z rur wg PN-EN 10216-5:2014-02 , PN-EN
10312:2006, ze stali odpornej na korozje nie gorszej niz stal 1.4301 wg PN-EN 10088-1:2007.

2.3.6.Fundamenty pod obiekty na terenie pompowni

Na terenie pompowni $ciekdw zainstalowana zostanie szafka sterownicza, ktéra wymaga ustawienia
na fundamencie.

Ptyte fundamentowa pod szafke sterowniczg wykonac o grubosci 40 cm z betonu C30/37. Poziom gory
fundamentu wynosi 0,1 m powyzej poziomu terenu. Pod ptytg utozy¢ 10 cm warstwe chudego betonu.
Podbudowa pod fundament o gr. 0,6 m powinna by¢ wykonywana warstwami o maksymalnej
gr. 0,3 m i zageszczana mechanicznie do stopnia zageszczenia Is = 0,98. Bezposrednio pod piyta
fundamentowg modut wtdrnego odksztatcenia powinien wynosi¢ E2 > 80 MPa.
W obliczeniach konstrukgji przyjeto nastepujgce materiaty:

e beton konstrukcyjny C30/37 XC4 XF3,

e zbrojenie ptyty pod szafke - stalowe rozproszone 50/1.

Zbrojenie ptyt fundamentowych pod szafki elektryczne / sterownicze
Grubos¢ piyty: 40 cm
Zbrojenie rozproszone stalowe 50/1 w ilosci 25kg/m3.

Uwaga: Zaprojektowany fundament pod szafke sterownicza, mozna zamiennie przyja¢ jako element
prefabrykowany.

Podziemne powierzchnie betonowe zabezpieczy¢ powtokowg hydroizolacjg bitumiczng. Nalezy
stosowaC systemowe rozwigzania wybranego dostawcy zabezpieczen. Przed rozpoczeciem robot
nalezy potwierdzi¢ sposob posadowienia i montazu urzadzenia z dostawcg lub producentem danego
urzadzenia oraz ustali¢ usytuowanie i Srednice przepustu kablowego.

3. SPRZET I MASZYNY BUDOWLANE

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Zamawiajgcego sprzet:
» zuraw samochodowy do 6 T
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> wibromtot do pograzania grodzic

> ubijak spalinowy 200 kg.
Uwaga:
Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktdry uzyskat akceptacje Zamawiajacego
Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac nastepujace, sprawne
technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajgcego Srodki transportu:

> samochdd skrzyniowy do 5 -10 T,

> samochod dostawczy 0,9 T,

> ciggnik kotowy 29-37 T,

> przyczepa samochodowa 4,5 T.
Uwaga:
Parametry sprzetu podane sg orientacyjnie.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ robot i wiasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny byc
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje
Zamawiajgcego.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
(kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Przy za i wyladunku oraz przewozie na
srodkach transportowych nalezy przestrzega¢ przepisow aktualnie obowigzujgcych w transporcie
drogowym.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne warunki wykonania robdt sg zawarte ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

Obiekty sieciowe nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez ITB oraz wymaganiami
szczegOtowymi.

5.1. Prace przygotowawcze i roboty ziemne

Prace przygotowawcze i roboty ziemne zwigzane z wykonaniem zewnetrznych systeméw dystrybucji
wody i kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST-01 ,Roboty
przygotowawcze"” i ST-02 ,Roboty ziemne”.

Przed zamdwieniem studni wykonawca zaktualizuje rzedne terenu podane w projekcie budowlanym
oraz katy wlotéw i wylotu kanatéw w stosunku do osi studzienek.

5.2. Posadowienie i wznoszenie obiektow sieciowych

Posadowienia i wznoszenie obiektow nalezy wykona¢ zgodnie z projektami budowlanymi,
wymaganiami norm PN-EN 1610:2002, PN-B-10729, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez ITB, wytycznymi producentow i wytycznymi niniejszej ST.
Obiekty sieciowe nalezy montowac¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST-02 ,,Roboty ziemne”.

Dla obiektéw wykonywanych w gruncie nawodnionym nalezy bezwzglednie utrzymywac obnizony
poziom wody gruntowej do momentu petnego obsypania gruntem.

5.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe
Jako studnie wiazowe przewiduje sie studnie $r.1000-1200 mm z kregow betonowych.
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Studzienki — wykona¢ z gotowych elementéw, z fabrycznie wykonanymi kinetami i przejsciami
szczelnymi dla rur kanalizacyjnych oraz stopniami ztazowymi z zeliwa, zabezpieczone przed korozja.
Kineta studni wykonana zgodnie z zestawieniem studni w projekcie wykonawczym.

Przykrycie studni pokrywa z wiazem zeliwnym dostosowanym do rodzaju terenu i kategorii drogi. Dla
studni kaskadowych kaskady winny by¢ wykonywane jako zewnetrzne.

W podstawie studni oraz na odpowiednich wysokosciach studni wynikajgcych z dokumentagji
projektowej powinny by¢ fabrycznie osadzone ksztattki przytaczeniowe. Przej$cia powinny byc¢ szczelne
w stopniu uniemozliwiajgcym infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie Sciekow.

W prefabrykowanych elementach studni powinny by¢ osadzone stopnie ztazowe wykonane
z materiatow zgodnych z niniejszg ST.

5.4. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe

Jako studnie rewizyjne niewtazowe przyjeto studnie tworzywowe @600 mm oraz @425 mm. Beda to
studzienki na kanatach gtéwnych oraz dla podtgczenia posesji wzdtuz trasy kanatu, o gtebokosciach do
3,0 m ppt., zlokalizowane w odlegtosciach posrednich pomiedzy studniami wtazowymi.

Studnie prefabrykowane z tworzyw sztucznych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-10729:1999,
Kompletna studzienka sktada sie z kinety, rury karbowanej oraz teleskopu z pokrywg i wtazem
zeliwnym. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwo$¢ zabudowy studni tworzywowych monolitycznych o
$rednicy 1000 mm, @600 mm i @425 mm, wylacznie poza pasem drogowym

Pod dno studzienek nalezy wykona¢ podtoze z piasku o grubosci 20 cm. Podtoze nalezy zagescic.

Potgczenie rur ze studzienkg jest analogiczne do potaczenia rur kielichowych. Pofgczenie
poszczegdlnych elementdw pierscieniami, uszczelkami lub klinami zgodnie z zaleceniami producenta
studzienek.

Wlaz studzienki nalezy zamontowac na ptycie zelbetowej nakrywowej i odcigzajacej lub nadstawce
albo pierscieniu teleskopowym w zaleznosci od lokalizacji studzienki

Po ustawieniu studzienki i potaczeniu elementdéw oraz podtgczeniu rur, nalezy wykop zasypac
warstwami grubosci 20 cm piaskiem z zageszczeniem. Przy zasypywaniu nalezy zwrocic uwage, aby
wypetnienie wokdt gornej czesci studzienki byto réwnomierne. Materiat wypetniajgcy powinien byc
bardzo dobrze zageszczony, aby umozliwi¢ przenoszenie zaktadanych obcigzen ruchu drogowego.
Roboty montazowe wykonywac zgodnie z instrukcjami producenta studzienek.

Studnie usytuowane w drogach wyposazy¢ w zelbetowy pierscien odcigzajacy. Wszystkie studzienki
przykryte beda wtazami zeliwnymi typu dostosowanego do miejsca lokalizacji studni. Na studzienkach
zlokalizowanych w drogach nalezy zastosowaé wiazy zeliwne o $rednicy 600[mm] klasy D-400 z
zatrzaskiem i na zawiasie, na podjazdach do posesji wtazy klasy C-250 kN, a w terenach zielonych
klasy B-125 kN. Wiazy nalezy oznakowal stosujac logo Inwestora oraz osadzi¢ na wkiadce
kompozytowej przeciwdziatajacej klawiszowaniu.

Potgczenia poszczegolnych elementdéw studzienek zaréwno betonowych jak i tworzywowych nalezy
wykona¢ zgodnie z zaleceniem ich producenta z zastosowaniem wiasciwych uszczelnien. Przy
wigczeniu przewoddw powyzej kinety studzienki nalezy zastosowaé wktadke ,,in situ”.

Generalnie przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

» studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw lub na
zmianie kierunku kanatu,

« studzienki potgczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych,

« w drogach o nawierzchniach utwardzonych (bitumicznych i ttuczniowych) nalezy wykonywac
studzienki z wtazem przejazdowym ciezkim,

 na ciggach gtéwnych studzienki o $rednicy @ 1000/1200mm, nalezy montowaé w
odlegtosciach nie wiekszych niz 60m,

= na zakonczeniu rurociggu ttocznego zastosowac nalezy studzienke rozprezng potgczong
z siecig kanalizacji grawitacyjnej o Srednicy @ 1000 mm

« dla posadowienia studni w gruntach stabonosnych, zaleca sie stabilizacje gruntu (cementem)
na materiat grupy no$nosci G1 i G2, ktérym nalezy wypetni¢ wykop wokét studni.

« studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie szerokoprzestrzennym. W trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, itp.) lub przy wiekszych gtebokosciach,
wykonywac¢ w wykopie wzmocnionym,
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« w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,7 m nalezy
stosowac studzienki kaskadowe,

e Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-EN 124:2000 oraz nalezy zabudowac
odpowiedniej $rednicy pierscien odcigzajacy.

« W Scianie studzienki nalezy zamontowac¢ mijankowe stopnie ztazowe w dwdch rzedach
w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5. Pompownia $ciekdw i komora pomiarowa

5.5.1. Zbiornik pompowni

Wybrany dostawca jest zobowigzany dostarczy¢é wraz ze zbiornikiem obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe potwierdzajgce mozliwos¢ zabudowy zbiornika pompowni w projektowanej
lokalizacji.

Studnia polimerobetonowa pompowni oferowana jest w formie monolitycznego zbiornika, ktérego
poszczegdlne elementy sklejone zostaty w fabryce lub w czesciach przygotowanych do potaczenia
w miejscu sktadowania przyobiektowego. Nie dopuszcza sie sklejania w miejscu posadawiania lub
w wykopie. Zbiornik wraz z elementami uzupetniajgcymi dostosowa¢ do wytycznych technologicznych i
obcigzen wynikajacych z lokalizacji pompowni.

Wszystkie otwory pod rurociagi i przejscia kablowe nalezy wykona¢, jako szczelne.

5.5.2. Posadowienie pompowni i komor

Na projektowanej kanalizacji przewidziano zabudowanie prefabrykowanych  zbiornikdw
polimerobetonowych dla pompowni oraz komor: pomiarowej i zasuw. Zbiorniki wraz z elementami
uzupetniajgcymi dostosowaé do wytycznych technologicznych i obcigzen wynikajacych z lokalizacji
pompowni. Posadowienie zbiornikéw na Zelbetowych ptytach fundamentowo-balastowych, z
pierscieniem mocujgcym wykonywanym w drugim etapie betonowania. Pod ptytami wykonaé warstwe
chudego betonu grubosci 20 cm. Pod ptyta fundamentowg zbiornika komory pomiarowej dokonac
wymiany gruntow stabonoénych na podbudowe z kruszywa zageszczong Is=0.97. Beton C25/30, stal
A-IIIN (BSt500S). Elementy zaizolowac przeciwwilgociowo: poziomo 1x papa na lepiku na zimno lub
termozgrzewalna, pionowo 1x izolacja bitumiczna powtokowa.

Wybrany dostawca jest zobowigzany dostarczy¢ wraz ze zbiornikami obliczenia statyczno-
wytrzymatosciowe potwierdzajgce mozliwo$¢ zabudowy zbiornika pompowni i komory pomiarowej w
projektowanej lokalizacji.

5.5.3 Zabezpieczenie wykopu.

Sciany wykopu dla wykonania pompowni zabezpieczyé éciankami szczelnymi z grodzic stalowych o
minimalnym momencie bezwladnosci 22550 cm?*/m, minimalnym wskazniku wytrzymatosci 1550
cm3/m i dtugosci 10 m z ramami rozporowymi w dwdch poziomach: na poziomie 1,0 m ppt. z profili
stalowych HEB200 oraz na poziomie 3,7 m ppt. rama z profili stalowych HEB200 z zastrzatami z
dwuteownikéw HEB160. Stal $235. Ramy mozna zdemontowac sukcesywnie po wykonaniu pompowni
i zageszczeniu obsypki pompowni do spodu ramy.

Roboty ziemne mozna wykona¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Przed wykonywaniem
wykopdw nalezy ustali¢ trasy istniejgcych sieci wykonujgc wykopy kontrolne.

W przypadku wykonywania wykopow przy temperaturach ujemnych nalezy chroni¢ dno wykopu od
przemarzania. W razie nienalezytej ochrony przemarznietg warstwe gruntu nalezy usung¢ i zastgpic
chudym betonem.

Odwodnienie wykopow dostosowac do lokalnych warunkéw hydrogeologicznych. Wykopy powinny by¢
zabezpieczone przed zalaniem wodg opadowa przez odpowiednio wyprofilowany teren i wysunieta
gorna krawedzig obudowy minimum 30 cm ponad teren.

5.5.4 Sposdb pogragzania grodzic

Grodzice nalezy pogrgzaC metodg bezrezonansowg przy uzyciu wibromtotdw ze zmienng
czestotliwoscig drgan. W tym typie wibromiotéw po wigczaniu, amplituda drgan, a w szczegdlnosci
moment statyczny lub moment napedu, zostaje zataczony dopiero wowczas, gdy liczba obrotow jest
na tyle wysoka, ze krytyczny zakres czestotliwosci, przy ktorych moze dochodzi¢ do przypadkdw
rezonansu i zwigzanych z tym wstrzasdw jest przekroczony, a moment statyczny wynosi 0. Technika
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ta moze by¢ stosowana w bliskim sgsiedztwie budynkéw i nie prowadzi ona do powstania szkod
budowlanych z tytutu przenoszenia sie drgan.

Przewidziany jest odzysk 80% grodzic. W uzasadnionych przypadkach, w porozumieniu z Inwestorem i
Projektantem mozliwe jest pozostawienie grodzic w gruncie.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Wymagania szczegolne

6.2.1. Materialy

Badanie materiatow uzytych do wykonania robdt nastepuje poprzez pordéwnanie cech materiatow
z wymogami rysunkow i odpowiednich aprobat i norm materiatowych zamieszczonych w ST 00
~Wymagania ogdlne”.

6.2.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Zamawiajgcego. Do
Wykonawcy nalezy rowniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych podstawe odbiorow Robdt.
Badania, kontrole i pomiary nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-
10725:1997 oraz w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych opracowanych
przez ITB. Badania, te powinny obejmowac w szczegdlnosci:

sprawdzenie szerokosci wykopu,

sprawdzenie gtebokosci wykopu,

sprawdzenie odwodnienia wykopu,

sprawdzenie szalowania wykopu,

sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodow w wykopie,

sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

sprawdzenie wykonania przejs¢ szczelnych,

badanie zageszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki gtownej,

badanie szczelnosci studni — proba zgodna z PN-B-10729:1999,

badanie szczelnosci zbiornikdéw — proba zgodna z PN-B-10702.

YVVVVVVYVYVYVYY

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostkami obmiaru wykonanych robot s3:

> Studnie - kpl.

» Pompownie — kpl.
Obmiar robot okresla ilos¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu, w jednostkach
miary ustalonych w Przedmiarze Robét.
Ilo$¢ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiardw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych
w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegajg akceptacji przez
Zamawiajgcego i muszg posiadac wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt i ich przejecia

Ogodlne zasady odbioru robdt i ich przejecia podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Zamawiajgcemu do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg budowy.
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Odbior jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz zgodnie
z dokumentacjg budowy i zasadami wiedzy technicznej.

8.2. Zasady szczegodtowe:

Odbiory techniczne

W procesie realizacji budowy przewodu majg miejsce odbiory czeSciowe i odbiory koncowe.

Odbiory czeSciowe odnoszg sie do poszczegdlnych etapow robdt, a w szczegolnosci robot

podlegajacych zakryciu.

W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje:

> sprawdzenie zgodnoSci z dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materiatow,

sprawdzenie prawidtowosci montazu,

sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia przewodu,

sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzgdzen i armatury

przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggéw,

wykonanie rozruchu pompowni $ciekow.

Przed przekazaniem pompowni do eksploatacji nalezy dokonac¢ odbioru koncowego, ktéry

polega na:

« sprawdzeniu protokotéw odbioru czesciowego i stwierdzenia zrealizowania zawartych
w nich postanowien usuniecia usterek i innych niedociggnie¢, protokotéw z prdb
szczelnosci oraz protokotéw z uruchomienia pompowni,

» sprawdzenie aktualnosci dokumentacji technicznej, uwzgledniajgc wszystkie zmiany
i uzupetnienia,

» sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania elementow.

Odbiory, czesciowy i koncowy, powinny by¢ dokonane komisyjnie przy udziale przedstawicieli

Wykonawcy, Zamawiajgcego, Zamawiajgcego i Uzytkownika oraz potwierdzone wiasciwymi

protokotami. Jezeli w trakcie odbioru, jakieS wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnily sie

jakie$ usterki, nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich zakorczenia.

YVVVVYYVYYVY

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogolne”.

10. DOKUMENTY ZWIAZANE

10.1 Normy
PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
PN-B-10729:1999 Kanalizacja — Studzienki Kanalizacyjne
PN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania.
PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.
PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do

ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wtazowych -- Wymagania, znakowanie, badania
i ocena zgodnosci.

PN-EN 1074 -1:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 1074 -2:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 2: Armatura zaporowa

PN-EN 1074 -3:2002 Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé¢

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozje. Gatunki

PN-EN 1563:2012 Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

PN-EN 10216-5:2014-02 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy. Cze$¢ 5: Rury ze stali odpornych na korozje
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PN-B-02481:1998

PN-B-04481:1988
PN-EN 1997-1:2008

PN-EN 1997-2:2009

PN-B-04493:1960
oraz inne obowigzujgce PN.

10.2. Inne

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar

Grunty budowlane - Badania probek gruntu

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - CzeS¢ 1: Zasady ogdine

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - CzeS¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego
Grunty budowlane - Oznaczanie kapilarnosci biernej

- WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdow z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja

Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

W przypadku nowelizacji w/w przepisow i norm obowigzujgce sg pozniej wydane.
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