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ST 00.05 ZASILANIE POMPOWNI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci
zasilajgcej i sterowniczej pompowni $ciekdw na kanalizacji sanitarnej dla potrzeb realizacji inwestycji:
,Budowa sieci kanalizacyjnej na terenie sotectwa Ligota — Centrum”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych specyfikacjg techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg swoim zakresem instalacje elektryczne tj:

- montaz zfgcza kablowo-pomiarowego - wykonuje Zakfad Energetyczny

- montaz szafki zasilajgco-sterowniczej,

- linie kablowe NN ze ztacza kablowo-pomiarowego do szafki zasilajgco-sterowniczej oraz przewody
do pomp i czujnikdw poziomu,

- wykonanie uziemienia ochronnego powierzchniowego i punktowego

- montaz stupa z lampg o$wietleniowa

Zasilanie rezerwowe projektowanej pompowni z agregatu pragdotwdrczego przewoznego.

Uwaga:
Zasilanie zewnetrzne pompowni - przytacze kablowe do projektowanego zlacza leZy po
stronie Dystrybutora energii elektrycznej i nie jest objete dokumentacja techniczng i ST.

1.4. Ogdlne wymagania robét
Ogdlne wymagania robot podano w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00.

1.4.1. Dokumentacja odbiorowa

Ogdlne wymagania dotyczace dokumentacji odbiorowej podano w specyfikacji technicznej ogdlnej
ST.00.00 .

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogodlne

Materiaty stosowane w robotach elektrycznych zostaty wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej
Urzadzenia objete rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu
wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz pierwszy,
mogacych stwarza¢ zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia zdrowia lub $rodowiska
podlegajacych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem wyrobdw
podlegajacych obowigzkowi wystawienia przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz. U. Nr5, poz. 53
z dnia 28 stycznia 2000r.) muszg posiadac znak bezpieczenstwa.

Wszystkie elementy wyposazenia zastosowane w instalacji elektrycznej powinny spetnia¢ wymagania
norm IEC odpowiednich do wyrobu.

2.2 Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny mie¢ parametry techniczne odpowiednie do

warunkéw, w ktorych majg by¢ zastosowane, w szczegolnosci powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

a) Napiecie — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane do maksymalnych zastosowanych
napiec roboczych (wartos¢ skuteczna napiecia w przypadku pradu przemiennego), jak réwniez do
mogacych wystapi¢ przepie¢. W pewnych przypadkach dla okreSlonego wyposazenia moze by¢
wymagane uwzglednienie najnizszych wartosci napie¢, ktére mogg wystgpic.
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b) Prad — wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny by¢ dobrane z uwzglednieniem
maksymalnej wartosci pradu ustalonego (warto$¢ skuteczna w przypadku pradu przemiennego),
ktéra moze wystgpi¢ w normalnych warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pradow
mogacych wystagpi¢ w warunkach zaktoceniowych w okreslonym czasie (np. w czasie dziatania
zabezpieczen), podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu przecigzeniowego.

c) Czestotliwos¢ — jezeli czestotliwoS¢ ma wplyw na dziatanie wyposazenia elektrycznego, to
czestotliwos¢ znamionowa tego wyposazenia powinna by¢ skorelowana z czestotliwoscig, ktdra
moze wystgpi¢ w obwodzie.

d) Obcigzenie — wyposazenie elektryczne dobrane na podstawie charakterystyk obcigzenia; powinno
by¢ dostosowane do obcigzenia, z uwzglednieniem wspdtczynnika obcigzenia i normalnych
warunkéw eksploataciji.

e) Warunki wykonania instalacji elektrycznej — wyposazenie elektryczne powinno by¢ dobrane tak,
aby bezpiecznie wytrzymywato narazenia i warunki srodowiskowe wg PN-IEC 60364-1 w miejscu
zainstalowania. Jezeli element wyposazenia nie odpowiada warunkom jego zainstalowania, moze
by¢ zastosowany pod warunkiem, Ze bedzie zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieczenie
jako cze$¢ kompletnej instalacji elektrycznej.

f)  Zapobieganie szkodliwym skutkom — wyposazenie powinno by¢ dobrane tak, aby nie bylo
powodem szkdd w innym wyposazeniu lub zakidcen w zasilaniu podczas normalnej eksploatacji,
w tym réwniez podczas czynnosci tgczeniowych. W tym kontekscie do czynnikéw, ktére moga
mie¢ szkodliwy wptyw, naleza np.:

- wspotczynnik mocy,
- prad rozruchowy,
- niesymetria obcigzenia .

2.3 Sktadowanie materiatow

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano-montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno-montazowe. Sposob skladowania materiatow elektrycznych w magazynie jak
i konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow. Materiaty, np. rury
stalowe, kable, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy sktadowac w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable
w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich
odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.
Zaleca sie sktadowanie zestawdw montazowych z tasm i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajacej +20°C.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarowno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu, itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego. Liczba i wydajnosé¢
sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robdt zgodnie z zasadami okresSlonymi  w dokumentagji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Maszyny i urzadzenia mozna uruchomic
dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.
Kable nalezy przewozi¢ na bebnach. Dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach
samochoddéw ciezarowych lub w przyczepach. Bebny z kablami przewozone w skrzyniach

3
ALL-PRO CONSULTING Sp z o.0. Bielsko-Biata ul. Komorowicka 72



BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ NA TERENIE SOLECTWA LIGOTA - CENTRUM
ST 00.05 Zasilanie pompowni

samochodowych powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a tarcze bebnéw powinny byc
przymocowane do dna skrzyni samochodu. Umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni
samochodu zaleca sie wykona¢ za pomocg zurawia. Dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym
wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 - krotna Srednica zewnetrzna kabla.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogdlne

Prace powinny by¢ wykonane przez odpowiednio wykwalifikowany personel z zastosowaniem
wiasciwych materiatow i urzadzen zaleconych przez dokumentacje projektowa.

Parametry techniczne wyposazenia okre$lone dla wyposazenia elektrycznego nie powinny sie
pogorszy¢ podczas montazu.

Zyty przewoddw powinny byé oznaczone zgodnie z normg IEC 446:1989.

Potgczenia miedzy zytami przewodow oraz miedzy zylami i innym wyposazeniem powinny by¢
wykonane w taki sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Elementy wyposazenia elektrycznego mogace spowodowad wzrost temperatury lub powstania tuku
elektrycznego powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia
materiatow palnych. Jezeli temperatura jakichkolwiek odstonietych czesci wyposazenia moze
spowodowac poparzenie ludzi, czesci te nalezy umiesci¢ lub ostoni¢ tak, aby uniemozliwi¢
przypadkowy ich dotyk.

5.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami
Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 c¢cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowaé
uszkodzen kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac
w poblizu lub zagospodarowac w sposdb zgodny z przepisami.

5.3 Linie kablowe NN i o$wietlenie terenu

5.3.1 Ztacze kablowo-pomiarowe i zasilajgco - sterownicze

Wyposazenie skrzynek przytgczeniowych pokazano w Dokumentacji Projektowej na schematach
ideowych zasilania.

Projektowane pompownie dostarczone bedg przez producenta wraz z panelem sterowniczym.

Panel sterowniczy winien spetnia¢ wytyczne Uzytkownika, by¢ wyposazony w system teletransmis;ji
danych do dysponenta pompowni, gniazdo 24V oraz gniazda 230V .

System teletransmisji danych powinien zapewnia¢ monitoring pompowni, sygnalizowa¢ stan pracy
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i zaistniate awarie urzadzen oraz

e sygnalizacje awarii zasilania

« stan otwarcia drzwi w szafach z uktadem zasilania i sterowania.
System teletransmisji wyposaZy¢ w awaryjne zasilanie
Panel sterowniczy zainstalowac¢ obok pompowni w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowej.
Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej bezposredni zlokalizowany bedzie w projektowanym ztgczu
kablowo pomiarowym. Zabudowany bedzie bezposredni 3-fazowy uktad pomiarowy energii
elektrycznej dla jednego odbiorcy licznikiem energii czynnej 400/230V i zabezpieczenie zgodnie
z wytycznymi dostawcy energii elektrycznej (wytacznik instalacyjny z cztonem przecigzeniowym bez
cztonu zwarciowego z zaciskiem N o wielkosci podanej w Warunkach przytaczenia do sieci).
Wyposazenie i lokalizacja skrzynki pomiarowej wg wytycznych Rejonu Dystrybucji
Skrzynka powinna by¢ wykonana z poliestru termoutwardzalnego, niepalnego, posiadac atest, byc
zabudowana na stupie linii nN oraz przystosowana do:

+ plombowania czesci przed uktadem pomiarowym /zabezpieczenie przelicznikowe - zaciski
pradowe na listwie LZ/

5.3.2 Linie kablowe

Projektowane kable uktada¢ nalezy w ziemi na gtebokosci 0,7m w warstwie piasku 2x0,1 m. Po
zasypaniu piaskiem, utozy¢ warstwe rodzimego gruntu o grubosci 0,15 m a nastepnie przykryc folig
z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim, o grubosci 0,5 mm i szerokosci nie mniej niz 0,2 m.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki z podaniem symbolu linii, daty utozenia i uzytkownika.

Kable uktada¢ zgodnie z normg N SEP-E004 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie Kablowe.
Projektowanie i budowa

Przewdd zasilajgcy i sterowniczy pomiedzy szafkg zasilajgco-sterowniczga a pompownig uktadac
w rurze ochronnej DVK110. Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkdw kabli.

Przed zasypaniem kabli nalezy zgtosi¢ je do przedsiebiorstwa geodezyjnego celem dokonania
inwentaryzacji powykonawczej. Do koncowego odbioru dostarczy¢ plany powykonawcze oraz komplet
protokotow z wykonanych pomiardw i sprawdzen kabli.

5.3.3 Ochrona przepieciowa i przeciwporazeniowa

Do ochrony od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych instalacji elektrycznej pompowni w szafie
sterowniczej zabudowane bedg ograniczniki przepie¢ kl.”"B+C"” 1,4 kV dla systemuTT. Do uziemienia
ogranicznikdw przepie¢ i przewodu ochronnego PE wykona¢ uziom typu A poziomy z ptaskownika
FeZzn 30x4 oraz uziom pionowy z preta FeZn @20 di. 3m szt3, prety potagczy¢ miedzy sobg .
Rezystancja uziemienia ochronnikéw Ra <10Q

Jako system dodatkowej ochrony od porazen w oparciu o norme PN-HD-60364-4-41 przewidziano
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA w uktadzie sieci TT.

W obwodach odbiorczych pompowni zastosowano wytacznik réznicowo-pradowy o czutosci A30 mA
i wylaczniki instalacyjne nadpradowe.

W obwodzie zasilania pompowni przyjeto wytgczenie w czasie t < b5s.

W obwodach instalacji odbiorczych przyjeto wytgczenie w czasie t<0,2sek.

Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej catej instalacji nalezy potwierdzi¢ pomiarami
a wyniki zaprotokotowac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wymagania ogdlne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegdlnych zakresow robdt regulujg odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczaca niniejszego zakresu branzy elektrycznej.
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Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania oraz przestrzegania, obowigzujgcych i aktualnych na
dzien realizacji, norm i przepisow obejmujgcych wykonywany zakres robot. Nieobowigzujgce normy
moga stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik.

Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi przepisami jakoS¢ wykonywanej instalacji elektrycznej
powinien zapewni¢ Wykonawca przez stosowanie wiasciwych materiatdw, metod wytwarzania
i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy rdowniez dziatalnosci
projektowej Wykonawcy. System jakosci stosowany przez Wykonawce powinien by¢ otwarty na
dodatkowa kontrole ze strony Zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie realizacji
zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za jako$¢ wykonanych robot.
Komplet badan instalacji elektrycznej winien znalez¢é sie w dokumentacji odbiorowej oraz
powykonawczej

6.2 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc ich tras
z dokumentacjg geodezyjna.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac¢ 0,5m.

6.2 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
— gtebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

odlegtosci folii ochronnej od kabla,

stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzadow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

6.4 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujgc

odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,

jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji
z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.5 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania instalacji
elektrycznych. Obmiaru robdt przewiduje sie dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa
i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Zamawiajgcego.
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BUDOWA SIECI KANALIZACYJNEJ NA TERENIE SOLECTWA LIGOTA - CENTRUM
ST 00.05 Zasilanie pompowni

8.0DBIOR ROBOT.
Odbioru robdt dokonuje sie na zasadach okreslonych w ST 00.00 ,Wymagania ogolne” .

Instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzone przed oddaniem ich do
eksploatacji oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania
Zz wymaganiami normy grupy PN-IEC 60364.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem niezbednych tolerancji, daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokoty z dokonanych pomiardéw,

protokoty odbioru robét zanikajgcych,

9. ROZLICZENIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogolne”.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-IEC 60364-7- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

714:2003 specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.
2.  PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
523:2001 wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.
3. N SEPE004 Elektroenergetyczne i Sygnalizacyjne Linie Kablowe. Projektowanie
i budowa

- PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

- PN-IEC 364-523. Instalacje elektryczne obiektéw budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie. Obcigzalnosé
pragdowa dtugotrwata przewodow

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
5. PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
6.  PN-IEC 364-4- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
481:1994 bezpieczenstwo. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosSci
od wplywow zewnetrznych.

7. PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo .Ochrona przed przepieciami .Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

8. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

10. PN-IEC 60364-6- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.
61:2000

11. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocag pokryé
malarskich - KOR-3A.

12. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych cze$¢ D - zeszyt 2: — Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej-Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 2004r.

W przypadku nowelizacji w/w przepisow i norm obowigzujgce sg pozniej wydane.
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