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ST 00.02 - ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru wyko-
pow w gruntach i zasypek utozonych przewoddow kanalizacyjnych dla potrzeb realizacji inwestyciji:
,Budowa sieci kanalizacyjnej na terenie sotectwa Ligota — Centrum”

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Generalnie zaktada sie wykonanie wykopow waskoprzestrzennych, deskowanych azurowo dylami sta-
lowymi lub z zastosowaniem stalowej przestawnej obudowy wykopdw liniowych. Miejscowo dopuszcza
sie wykonanie wykopdw szerokoprzestrzennych gtebokich. Wykopy w warunkach wystepowania wody
gruntowej wykonac z zastosowaniem $cianki szczelnej z grodzic.

Z uwagi na wystepowanie gruntéw organicznych oraz miekkoplastycznych projekt przewiduje uktada-
nie kanatdw rowniez metodami bez wykopowymi, wzmocnienie gruntu w technologii wgtebnego mie-
szania gruntu z zaczynami cementowymi jak réwniez wykonanie tzw. ,materaca” utworzonego z od-
powiedniego materiatu (materac wykonac¢ zgodnie z zapisami projektu budowlanego).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budo-
wy kanalizacji i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach i ich zasypanie po wykonaniu sieci.

Roboty winny obejmowac:

» zmiany w organizacji ruchu drogowego wraz z oznakowaniem tymczasowym,

> utozenie kladek dla pieszych oraz mostkéw przejazdowych dla ruchu kotowego,

> aktualizowanie oznakowania, o$wietlenia i zabezpieczen robdt,

> dokumentacje fotograficzng istniejgcych warunkéw,

> wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu,

> wykonanie przekopow kontrolnych,

» wykonanie wykopu z hatdowaniem wzdtuz wykopu lub transportem urobku na odktad,
» profilowanie dna wykopu i skarp,

> wymiane gruntu na odcinkach niekorzystnych warunkéw geotechnicznych

» zageszczenie podtoza gruntu w wykopie,

> wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdéw w stanie suchym

w trakcie robdt; urzadzenie odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez ca-
ty czas trwania robdt,

> zasypanie wykopu (z zageszczeniem gruntu) po zakonczeniu robdt montazowych,
» zagospodarowanie nadmiaru gruntu z wykopdw.

1.4. Ogolne wymagania robot
Ogdlne wymagania robot podano w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00.

1.4.1. Dokumentacja odbiorowa

Ogdlne wymagania dotyczace dokumentacji odbiorowej podano w specyfikacji technicznej ogdlnej
ST.00.00.

1.5. Okreslenia podstawowe

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania potozone poza pasem robot.

Odktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wyko-
nywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do zasypania wykopow potozone w obrebie pasa robdt.
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Umocnienie $cian wykopow - umocnienie $cian wykopow zgodne z wymogami przepisow bhp gwa-
rantujgce petne bezpieczenstwo wykonywania robdt dostosowane do gtebokosci wykopu i rodzaju
gruntu.

Wykopy jamiste szeroko-przestrzenne - wykopy o gtebokosci do 4m, ktérego powierzchnia jest
dostosowana do potrzeb rozwigzan projektowych.
Wykopy liniowe wasko-przestrzenne - wykopy o szerokosci 0,8-2,5m o $cianach pionowych.
Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Wskaznik odksztatcenia (Io) - jest uzyskiwany z badania ptytg VSS i wyraza sie stosunkiem mo-
dutu odksztatcenia wtérnego (E2) do pierwotnego (E:).
Io=E2/E1

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona
wedtug wzoru:

Is = pd / pds. gdzie:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m3],

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, [Mg/m3].

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnoS¢ gruntéw niespoistych
okreslona wedtug wzoru:

U = d60 / d10 gdzie:
d60 - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm].
Zasypanie wykopu - zasypanie wykopu po utozeniu w nim kanalizacji, obiektow oraz pozostatych
sieci i urzadzen
Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania okreslajg przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntdow i materiatdw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
Dane dotyczace gruntdw zawarte sg w projekcie budowlanym w czesci geotechnicznej oraz w doku-
mentacji geologicznej bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego.

Materiaty muszg spetnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogdinej ST.00.00.

Zasypki nalezy wykonywac zgodnie z wymogami Projektu wykonawczego oraz specyfikacji szczegoto-
wych.

3. SPRZET
Sprzet musi spetnia¢ wymogi opisane w specyfikacji technicznej ogdlnej ST.00.00.
3.1. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzysta-
nia z nastepujgcego sprzetu:
> do odspajania i wydobywania gruntow: koparki, tadowarki, itp.,
do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw: spycharki, itp.,
do transportu mas ziemnych: samochody wywrotki,
do zageszczania gruntu: ubijaki, ptyty wibracyjne,
do odwodnienia i zabezpieczenia wykopu (pompy, igtofiltry, szalunki itp.),
spychacz,
cysterna.

YV VYV V VYV
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine”
ST.00.00.

Grunt, kruszywo oraz materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed rozsy-
paniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem Srodowiska oraz w sposob zabezpieczajacy je przed zanie-
czyszczeniem i hadmiernym zawilgoceniem, zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, ga-
tunkdw itp.).

W/w zasad nalezy przestrzegac przy zatadunku i wytadunku.

Do wywozu wykopanej ziemi z wykopow nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o nacisku na
0$ do 8 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogdl-
ne” ST.00.00.

5.1. Zasady prowadzenia robot

Wykonawca powinien:
> na biezgco aktualizowac oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

> na dojazdach do posesji na czas prowadzenia robot zaktada¢ przeno$ne mostki prze-
jazdowe,

> w miejscach skrzyzowan projektowanych przewoddéw z dojéciami do budynkéw miesz-
kalnych lub chodnikami, na czas prowadzenia robdt, utozy¢ kfadki dla pieszych,

> kiadki powinny mie¢ szerokos¢ min. 0,80 m (przy ruchu jednokierunkowym), by¢ wy-
posazone w barierki ochronne o wysokosci 1,1 m i spetnia pozostate wymagania BHP,

> przejscia winny by¢ dobrze o$wietlone w nocy,

> na zwezonych odcinkach ulic zapewni¢ pas dla ruchu pojazdéw o szer. min 2,75 m,

> przy zblizeniach do stupdw, zabezpieczyc¢ je odciggami,

> przy zblizeniach wykopdw do drzew na odlegto$¢ mniejszg od 2,0 m wykopy wykony-
wac recznie bez naruszania masy korzeniowej.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot dokona ponownej weryfikacji potozenia kabli, instalacji i innych
struktur podziemnych.

W przypadku konieczno$ci naruszenia lub przerwania istniejgcych instalacji Wykonawca nie podejmie
zadnych dziatan bez powiadomienia o tym Zamawiajgcego i przed ustaleniem odpowiednich poczynan.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za powziecie wszelkich koniecznych $rodkéw w celu ochrony,
utrzymania i tymczasowego dostepu do tego typu ustug, z ktdrych korzystanie zostato w wyniku robdt
uniemozliwione. W przypadku zaistnienia awarii nalezy postepowa¢ zgodnie z ST.00.00.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt — wykopu (recz-
nie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych,
ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

W rejonie istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy wykonywac sposobem recznym.

Jako zasade przyjmuje sig, ze w ulicach wykopy wykonywane bed3 o $cianach pionowych
Z umochnieniem $cian. Sciany mogg by¢ umacniane wypraskami, grodzicami, balami lub obudowa prze-
stawna.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obu-
stronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej lub zgodnie ze wskazaniami Zamawiajgcego.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed uto-
zeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgod-
niony z Zamawiajgcym.

Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.
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Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac bezposrednio przed utozeniem podsyp-
ki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawic¢ fawy celownicze umozliwiajgce od-
tworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. tawy nalezy montowac
nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu, w odstepach co 30 m. tawy powinny
mie¢ wyraznie i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub bie-
gnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiek-
szej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawiajgcemu szczegétowy opis proponowanych metod za-
bezpieczenia wykopdw na czas budowy zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych
robot.

Wszystkie wykopy o gtebokosci przekraczajacej 1,0 m nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r w sprawie BHP przy wyko-
nywaniu robot budowlanych).

Szalunek musi by¢ wykonany w sposdb umozliwiajgcy stopniowe usuwanie go od dotu w miare jak
wykonywana jest podsypka, obsypka i zasypka wykopu.

Odwodnienie wykopow nalezy wykonac¢ w sposob uzgodniony z inspektora nadzoru.

Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania (zasyp wykopdow) nalezy skfa-
dowac wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od stanu zainwestowania terenu.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1 m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktdry nie bedzie uzyty do zasypania powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Wywoz urobku obejmuje transport z miejsca zatadunku do miejsca roztadunku wraz z wszystkimi
kosztami zdeponowania. W przypadku deponowania tymczasowego obejmuje takze ponowny zatadu-
nek i powrdt na miejsce zasypania.

Nadmiar urobku nalezy przetransportowa¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Zamawiajgcego.

Wykop nalezy zasypac po utozeniu w nim obiektu liniowego oraz wykonaniu pozostatych obiektow
i urzadzen towarzyszacych rozpoczynajgc od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokladnym
ubiciem ziemi warstwami grubosci 10 —20 ¢cm, drewnianymi ubijakami.

Przewody nalezy obsypac piaskiem do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury. Pozostaty wykop do po-
ziomu terenu nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 15 — 30 cm sposobem recznym lub mecha-
nicznym. Warstwy nalezy zageszcza¢ mechanicznie.

Strefa bezposredniego posadowienia rury, do 30 cm ponad lico, winna by¢ zawsze wykonana
z warstwy piaskowej lub piaskowo-zwirowej bez kamieni i innych twardych przedmiotow.

Jednoczesnie z zasypywaniem przewodu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Zasypywanie wykopow, gdzie to jest mozliwe winno zosta¢ podejmowane natychmiast jak tylko pewne
roboty zostang zakonczone - oprocz ztgczy na przewodach. Miejsca te powinny by¢ odkryte do chwili
zakonczenia proby szczelnosci i prob cisnieniowych.

Nalezy podjg¢ szczegodle starania, aby w czasie zasypywania wykopdw nie przemiesci¢ lub uszkodzi¢
rur. Nie wolno uzywac zageszczarek w odlegtosci mniejszej niz 300 mm od rur i ztgczek.

Urobek nie nadajacy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien byc
przetransportowany do miejsca skfadowania.

Zaleca sie wykonywanie robot przy sprzyjajgcych warunkach pogodowych.

Po ukonczeniu zasypywania wykopu, o ile projekt nie stanowi inaczej, teren nalezy przywrécic¢ do sta-
nu pierwotnego.

W ramach ceny za wykonanie wykopow Wykonawca, uwzgledniajgc obowigzujgce przepisy prawne,
powinien uzyskac:
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+ pozwolenie na sktadowanie odpaddw, w tym postepowanie z masami ziemnymi lub skalnymi
jezeli s usuwane lub przemieszczane w zwigzku z realizacjg inwestycji,
» aktualizacje, z wtasciwymi instytucjami, uzgodnien i decyzji, ktdre stracity waznos¢ a byly
podstawg do wydania Decyzji.
Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie za wykonanie wykopdw wszelkie naleznosci z tytutu prawa
wiasnosci, wydobycia, dzierzawy a takze optaty za sktadowanie odpaddw, Smieci i niebezpiecznych
odpadéw oraz z tytutu wydobycia kamienia, piasku, zwiru, gliny lub innych materiatéw niezbednych do
wykonania Robot.
W przypadku odstepstw warunkdw gruntowych okreslonych dla posadowienia nalezy wstrzymac robo-
ty i poinformowa¢ Zamawiajgcego.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Muszg by¢ zgodne z instrukcjg montazowa uktadania w gruncie rurociggdw opracowanych przez pro-
ducenta rur.

Wspdtczynnik zageszczenia gruntu Is (zgodnie z BN-77/8931-12) nie powinien by¢ nizszy niz 0,85 dla
gruntu potozonego poza pasami drogowymi oraz 0,95 dla gruntu pod drogami.

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢é mniejszy niz 2,2.

Aby unikng¢ osiadania gruntu zasypke zagesci¢ wg zmodyfikowanej proby Proctora do 95 % poza
pasem drogowym oraz 97 % w pasie drogowym.

Grunt winien zosta¢ zbadany wg PN-88/B-04481. Grunty budowlane, badanie probek gruntu.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwa-
nia robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety
przewodu.
W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny umozliwiajgcy szybki odptyw
wad z wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopow nalezy ujg¢ w rowy i (lub) dreny.
Przy budowie sieci w zaleznosci od gtebokosci wykopu; rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depre-
sji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

» powierzchniowa,

» drenazu poziomego,

» depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej.
Dla przewoddw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe filtra-
cyjng z thucznia lub Zzwiru grubosci 15 cm, w ktorej umiesci¢ dreny @100 mm.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych @g0,6 m umieszczonych w dnie wykopu co ok. 50 m, skad zo-
stanie odpompowana poza zasieg robdt wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Zamiennie dopuszcza sie odwodnienie poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody grun-
towej przy zastosowaniu typowych zestawow igtofiltrow o gtebokosci 5 - 6 m montowanych za pomo-
cg wyptukiwanej rury obsadowej Srednicy 0,14m. Igtofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,5
m naprzemianlegle.
Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyj-
nej.
Zakres robot odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowych i wodnych
w trakcie wykonywania robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogdlne” ST.00.00.
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6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy

zwroci¢ na:

> zapewnienie statecznosci Scian wykopow,

> sprawdzenie czy lezgce w poblizu gornej krawedzi wykopu urzadzenia lub materiaty sg
poza obszarem kata tarcia wewnetrznego gruntu,

> sprawdzenie jakoSci umocnienia,

lokalizacja miejsc wystepowania gruntéw stabonosnych

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

doktadnos¢ wykonania wykopow,

wykonanie materaca z kruszywa na odcinkach posadowienia w gruntach stabonos$nych

sprawdzenie migzszosci warstwy wzmocnionego podtoza poprzez dokonanie odwier-
téw w miejscach losowo wskazanych przez Zamawiajgcego

> wykonanie i grubo$¢ wykonanej warstwy podsypki i zasypki,
> zageszczenie zasypanego wykopu.

YV V VYV

6.2. Badania do odbioru robét ziemnych
Zakres badan i pomiaréw:

> pomiar szerokosci dna: pomiar taémg, szablonem, w odstepach co 200 m na prostych
i co 50 m w miejscach, ktére budza watpliwosci.

» pomiar spadku podtuznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych,

> pomiar grubosci podsypki (zgodnie z dokumentacjg techniczng),

> pomiar grubosci materaca z kruszywa (zgodnie z dokumentacjg techniczng),

> pomiar grubosci obsypki z piasku (zgodnie z dokumentacjg techniczng),

> badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy,

> badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementdéw obudowy, za-
bezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadoéw atmosferycznych, zachowanie wa-
runkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

> badania podtoza naturalnego przeprowadza sie dla stwierdzenia zageszczenia gruntu
podtoza i jego ewentualnego dogeszczenia; jednoczesnie bada sie jego rodzaj, naturalng
wilgotnos¢, zgodnos¢ z okreslonymi warunkami w dokumentacji projektowej i sprawdza
sie czy odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.

W przypadku niezgodnosci z warunkami okreslonymi w dokumentacji projektowej nalezy
przeprowadzic dodatkowe badania wedftug PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia agresywnosci
Srodowiska i wprowadzic korekte w dokumentacji projektowej oraz przedstawic do Zama-
wiajgcemu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania dotyczgce minimalnej wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia. Jezeli
grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utoZzeniem przewodu lub konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic
do wartosci Is lub wartosci wskaznika odksztatcenia gruntu Ip (naleZy go stosowac tylko
dla gruntow, dla ktorych nie jest moZliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is).

> badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu prze-
wodu do powierzchni terenu. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac przez
pomiar jego wysokosci nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzy-
tego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do
10 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50m.

> badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego
wedtug BN-77/8931-12 i wilgotnosci zageszczonego gruntu.
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» badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i ob-
miar, przy czym grubo$¢ podtoza nalezy wykonac w trzech wybranych miejscach badane-
go odcinka podtoza z doktadnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzedne podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza. Badanie

> Badanie wytrzymatosci na Sciskanie podtoza wzmocnionego bedzie realizowane po-
przez pobranie prébek injektu zmieszanego z podtozem gruntowym (1 prébka w ksztatcie
szescianu o boku 15 ¢cm na 10 mb dtugosci wzmocnionego gruntu) i poddaniu jej probie
na Sciskanie po uptywie 28 dni.

> Badanie no$nosci materaca z kruszywa nalezy dokona¢ za pomocg sondy lub piyty dy-
namicznej. Materac powinien odpowiada¢ grupie nosnosci G1

Szerokos$c¢ dna - szeroko$¢ dna nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5cm.

Spadek podtuzny dna - spadek podtuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wy-
sokosciowych nie moze dawac roznic w stosunku do rzednych projektowanych o wiecej niz -3cm lub
+1cm.

Grubos¢ warstwy podsypki - grubo$¢ warstwy podsypki nie moze sie réznic¢ o wiecej, niz +2 cm.
Grubos$¢ materaca z kruszywa - grubo$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ o wiecej, niz +5 cm.
Grubosc obsypki z piasku - grubos$¢ warstwy obsypki nie moze sie roézni¢ o wiecej, niz +5 cm.
Zageszczenie gruntu - wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien
by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne
ST.00.00.

Obmiar robot bedzie wykonywany na zasadach ogdlnych.

Jednostka obmiarowa 1mb utozonego przewodu zawiera m. in. koszt wszystkich prac opisanych
W niniejszej ST.

W jej sktad sg wliczone wykopy, podsypki, wymiana gruntu, zasypki, odwodnienie i inne prace temu
towarzyszgce.

”

8. ODBIOR ROBOT i PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdine
ST.00.00.

Odbior robot ziemnych bedzie sie odbywacé na zasadach ogdlnych, a roboty te bedg traktowane jako
zanikajace.

Ogdlne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogodlne” ST.00.00

4

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Czesc przepisdw podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdlne” ST.00.00.

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. wymagania ogdine.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

7. PN-93/B-12042 Drenowanie. Projektowanie rozstaw i gtebokosci drenowania na podstawie
kryteriow hydraulicznych — hydrologicznych.

8. PN-B-12085:1996 Drenowanie. Zasady rozplanowania sieci drenarskiej.

9. PN-B-12087:1997 Drenowanie. Ujecia i odprowadzenie wod Zrédlanych i wysiekowych.

10. PN-B-12088:1997 Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggdw drenarskich.

ouhkwnN
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11. PN-B-12089:1997 Drenowanie. Uktadanie sgczkow drenarskich. Wymagania przy odbiorze.

W przypadku nowelizacji w/w przepisow i norm obowigzujgce sg pozniej wydane.
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