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4.  Analiza opcji

4.1. Zakres i metodyka analizy

W niniejszej analizie opcji zweryfikowano i poddano analizie proponowane w ramach
Projektu zadania inwestycyjne.

Rezultatem przeprowadzonej analizy opcji jest okreslenie planu inwestycyjnego
przedsiewziecia, ktéry jest jednoznaczny z ostatecznym zakresem przedsiewziecia,
wnioskowanym o dofinansowanie z Funduszu Spéjnosci.

Ponizej na schemacie zaprezentowano metodyke weryfikacji stuzgcej do okreslenia planu
inwestycyjnego przedsiewziecia.

\
Analiza brakow Wytyczne
i potrzeb inwestycyjnych dotycz ace
Funduszu Spdjno sci
J

Zakres nie zbednych
inwestycji

e N\
Analiza ekonomiczna

J\

Plan inwestyc yjny
przedsi ewziecia

Analiza opcji

Zrédlo:  Opracowanie wiasna

Analiza brakéw i potrzeb inwestycyjnych
Zostata przeprowadzona w rozdziale 2. Na jej podstawie zidentyfikowano niedobory
ilosciowe jak i jakosciowe w systemie wodno-sciekowym na obszarze aglomeraciji.

Zakres niezbednych inwestyciji

Zostat zidentyfikowany na podstawie analizy brakéw i potrzeb. Obejmuje zakresem
inwestycje, ktérych wdrozenie wyeliminowatoby wszelkie niedobory jakosciowe i ilosciowe
w systemie wodno-Sciekowym na obszarze kazdej aglomeracji. Zakres niezbednych

inwestycji zostat okreslony z uwzglednieniem wytycznych dotyczacych Funduszu
Spaéjnosci.
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Plan inwestycyjny przedsiewziecia

Zostal ustalony po weryfikacji zakresu niezbednych inwestycji w oparciu o analize
ekonomiczng i analize opcji. Analiza ekonomiczna pozwolita zidentyfikowac priorytetowe
inwestycje przewidziane do realizacji, ktére w pierwszej kolejnosci zbiezne sg z celami
okreslonymi w Programie Operacyjnym Infrastruktura i Srodowisko i ktérych wdrozenie
akceptowalne bedzie spotecznie, z ekonomicznego punktu widzenia (wysokos¢ przysztych
taryf za dostawe wody i odbior Sciekow). Analiza opcji postuzyta do okreslenia mozliwych
do realizacji wariantow technologicznych poszczegolnych zadan inwestycyjnych w ramach
planu inwestycyjnego.

Nastepnie do wyboru wariantu najlepszego z punktu widzenia kosztow inwestycyjnych i
eksploatacyjnych. Podstawg wyboru wariantu technologicznego bylo wyliczenie
technicznego kosztu uzyskania efektu ekologicznego, do czego postuzyta analiza DGC.

4.2. Charakterystyka rozwa zanych rozwi gzan lokalizacyjnych i technologicznych

4.2.1. Alternatywne rozwi gzania lokalizacyjne i technologiczne dla gospodarki
wodnej

Rozwazane rozwigzania technologiczne majg ha celu eliminacje brakow
wyszczegOlnionych w rozdz. 2, wystepujgcych na terenie solectw: Zabrzeg, Ligota
dotycza:

»  zlego stan technicznego przewodéw (korozja),

e duzych strat wody w sieci

* wtdrnego zanieczyszczenia wody w sieci produktami korozji.

W zakresie lokalizacyjnym w odniesieniu do gospodarki wodnej do zakresu

przedsiewziecia wigczono te odcinki sieci wodociggowej, ktérych realizacja Iub

modernizacja jest konieczna, a jednoczesnie mozliwa w ramach Funduszu Spdéjnosci. W

tym kontek$cie na dofinansowanie z Funduszu Spojnosci moga liczy¢ zadania polegajgce

m.in. na:

 wymianie odcinkow sieci wodociggowych w celu zapewnienia statlego dostepu
ludnosci do wody o wymaganej jakosci, zgodnie z dyrektywg 98/83/WE z dnia 3
listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi i
przepisami krajowymi.

Oznacza to brak mozliwosci objecia przedsiewzieciem budowy nowych odcinkéw sieci

wodociggowej na terenach nie skanalizowanych lub nieprzewidzianych do skanalizowania

w ramach Projektu.

Z uwagi na powyzsze w odniesieniu do sieci wodociggowych analize przeprowadzono dla
zakresu rzeczowego wynikajgcego z realnych potrzeb w zakresie wymiany sieci
wodociggowej i zniwelowania ww. brakéw.

Z przeprowadzonych analiz odnosnie potrzeb inwestycyjnych w zakresie wymiany sieci
wodociggowej zidentyfikowano ok. 7,4 km stwarzajgcych problemy eksploatacyjne.

Wymianie podlega¢ bedzie sie¢ wodociggowa, ktdra spetnia wytyczne POIIS, jest to sie¢,
ktéra bedzie wymieniana réwnolegle z przeprowadzonymi pracami w zakresie kanalizacji
sanitarnej. Przewidziane do wymiany odcinki sieci wodociggowej to odcinki stwarzajgce
notoryczne problemy eksploatacyjne.

Straty wody ponoszone przez PIM sp. z 0.0. w roku 2007 wynoszg okoto 79,5 tys. m®, a w
2008r. wynoszg okoto 62,87 tys. m°>.

W wyniku realizacji Projektu straty wody bedg mniejsze $rednio o okoto 7 tys. m>..

Sieci wodociggowe zlokalizowane w sotectwach budowane byt ,systemem
gospodarczym”, z rur od roznych dostawcéw, izolowanych lepikiem przez miejscowg
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ludnos¢, cechuje znaczna awaryjnos¢, znacznie przewyzszajgca Srednig awaryjnosc
obliczong dla calosci sieci eksploatowanych przez PIM Sp. z o0.0. jak réwniez
przewyzszajgca s$rednig krajowg ($rednia dla 139 przedsiebiorstw wodociggowo —
kanalizacyjnych w Polsce zrzeszonych w Izbie Gospodarczej ,Wodociagi Polskie” wg
ankiet sporzgdzanych w 2008 roku).

Ponizej zestawienie $redniej awaryjnosci sieci wodociggowych dla poszczegdélnych
podzadan w poréwnaniu ze $rednig awaryjnoscig na sieci wodociggowej eksploatowanej
przez PIM oraz srednig krajowa.

Tabela 4.1. Poréwnanie $redniej awa;yjno $ci sieci wodoci ggowe;j.

Lata Nr Srednia awaryjno $¢€ sieci wodoci ggowej
podzadania [liczba awarii / km sieci]
Obszar PIM Krajowa
podzadania
2006 3,5 0,7
2007 3.1 1,8 0,6 0,6
2008 14 0,3
2006 3,2 0,7
2007 3.2 8,3 0,6 0,6
2008 3,3 0,3

Tak wysoka czestotliwos¢é wystepowania awarii powoduje ucigzliwosci dla spotecznosci
lokalnej zwigzane z przerwami dostaw wody. Niekontrolowany wyptyw wody podczas
awarii wigze sie ze zwiekszeniem strat wody i wptywa na obnizenie efektywnosci
funkcjonowania systemu. Spadek awaryjnosci w 2008 roku spowodowany byt
wybudowaniem studni redukcyjnych wyposazonych w reduktory cisnienia, co znacznie
zmniejszyto awaryjnos¢ sieci, lecz zmniejszyto ich wydajnos¢ — rowniez do celéw
pozarowych, oraz w okresach wyzszego poboru wody (wieczory, weekendy, swieta, itp.).
Powoduje to np. problemy z uruchamianiem urzgdzen cisnieniowych do podgrzewania
wody; dotyczy to m.in. ulic Nad Jasienicg, Sikorskiego, Dtuga, Grabowicka, Cisowa,
Zdrowa, Zabrzeska, Korzeniowskiego.

Zbyt mate $rednice rurociggéw (ul. Jaworowa, Powstancow Slgskich, Pod Lasem, Nowy
Swiat, Miliardowicka i brak potgczen pierscieniowych w niektorych rejonach (ul. Zakatek,
Powstancow Slgskich, Pod Lasem, Nowy $wiat, Miliardowicka) ograniczajg niezawodno$é
dostawy wody i mozliwos$¢ utrzymania odpowiedniej jej jakosci na koncowkach sieci. W
systemie wodociggowym nadal wystepujg sieci o srednicy <DN 100 mm, co nie speinia
wymogow obowigzujgcych przepiséw odnosnie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode
gdyz zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z
dnia 24.07.2009r w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych [Dz.U.09.124.1030], Rozdziat 4 ,Wymagania przeciwpozarowe dla sieci
wodociggowych” 89.1. punkt 7. ,Wyrazone w milimetrach $rednice nominalne (DN)
przewoddéw wodociggowych wykonanych z rur stalowych, na ktérych przewiduje sie
instalowanie hydrantéw zewnetrznych przeciwpozarowych, powinny wynosi¢ co najmniej
DN 100 - w sieci obwodowej; DN 125 - w sieci rozgatezieniowej”.

W ramach analizy opcji w sposobie modernizacji sieci wodociggowej rozwazano jej
wymiane bgdz renowacje. Gtéwnym czynnikiem wyboru wymiany zdecydowatly ponizsze
czynniki:
» aspekt ekonomiczny — analiza poréwnawcza kosztow renowacji 1 mb rurociggu
sieci wodociggowej metodg wykopowg i bezwykopowg zostata przeprowadzona na
podstawie koncepcji z 2007 roku.

Tabela 4.2. Poréwnanie wykonania 1mb ruroci  ggu sieci wodoci agowej [PLN]*



dn 90 mm | dn 110 mm | dn 160 mm | dn 225 mm
renowacja | 266 353 384 459
wymiana 227 238 283 376
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* Koszty inwestycyjne zostaly zestawione na podstawie katalogu cen jednostkowych robét i obiektéw inwesty-
cyjnych :Bistyp”. Wycena renowacji nie obejmuje koszéw materiatow. Wycena wymiany nie obejmuje odtwo-
rzen nawierzchni.

» Aspekt techniczny:

= na terenie gminy sie¢ wodociggowa ma niekontrolowane zmiany srednic,
co powoduje problemy hydrauliczne. Skoki Srednic nie pozwalajg
rowniez na proste zastosowanie systemu renowacji rurociggéw ,rura w
rurze” — podczas awarii natrafiono na rury stalowe o $rednicach i
grubosciach scianek poza normowych, do ktérych nie dalo sie
zastosowac istniejgcej obecnie armatury i ksztattek.

= korozja wewnetrzna i zewnetrzna (brak izolacji zewnetrznej) czyni
istniejgce rury nienadajgcymi sie do renowacji (np. poprzez metode ,rura
w rurze” ,metode cementyzacji, itp.) z powodu zaawansowanej
obustronnej korozji i matej nosnosci istniejgcych rur stalowych,

= rozne sposoby tgczenia rurociggdw stalowych (spawy zawezajgce swiatto
przeptywu, kotnierze o réznych, zmiennych srednicach na tgczeniach rur
i osprzetu), nagte zmiany kierunku wykonanych z niesystemowych
réznych elementéw (kolana giete, segmentowe, rury przycinane po
skosie, itp.)

W rezultacie odrzucono mozliwo$é renowacji sieci wodociggowej np. metodg ,rura w
rurze”, gdyz dokonana przed 3 laty analiza kosztu jednostkowego renowacji sieci metodg
wykopowa i bezwykopowg pokazata, iz metoda bezwykopowa jest metodg drozsza.
Wymagane zwigkszenie Srednic przewoddéw wodociggowych (na niektorych odcinkach)
determinujg konieczno$¢ wymiany fragmentow sieci.

Wodocigg budowany byt ,systemem gospodarczym”, z rur od réznych dostawcow,
izolowanych lepikiem przez miejscowg ludnos¢. Obecnie sie¢ wodociggowa na terenie
sofectw jest w zlym stanie technicznym, wystepujg czeste skoki srednic na
poszczegodlnych odcinkach rurociggbéw, zasuwach, na zatamaniach rurociggu, na
spawach, co réwniez utrudnia zastosowania metody bezwykopowe;j.

W wyniku tak przeprowadzonej analizy do zakresu przedsiewziecia wigczono:
* wymiane istniejgcej sieci wodociggowej — 7,4 km.

Ze wzgledu na niewielki zakres przewidywanych inwestycji w gospodarce wodnej, jak
réwniez wspomniane wyzej ograniczenia formalne, szeroka analiza opcji w tym obszarze
jest bezprzedmiotowa. Inwestycja ma charakter modernizacji istniejgcego systemu, co
wyklucza alternatywne rozwigzania lokalizacyjne.

W  zakres Projektu weszly wszystkie mozlive z punktu widzenia wymogow PO
Infrastruktura i Srodowisko zadania polegajgce na modernizacji sieci wodociggowej.

Biorgc pod uwage jakos¢ materiatdbw i uwarunkowania wykonawcze nie analizowano
zastosowania innych poza PE rozwigzan materialtowych. Charakter prac polegajgcych na
wymianie istniejgcych odcinkéw sieci nie pozostawia dowolnosci co do ich przebiegu.

Na obszarze oddziatywania Projektu nie ma koniecznosci budowania dodatkowych ujec i
stacji uzdatniania wody. Nie ma réwniez potrzeby modernizowania dotychczasowych ujec
i stacji uzdatniania wody, poniewaz PIM Sp. z o0.0. dokonuje hurtowego zakupu
uzdatnionej wody od innego operatora (Aqua S.A.).
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4.2.2. Alternatywne rozwi gzania lokalizacyjne i technologiczne dla sieci kana liza-
cyjnej

Rozdzial kanalizacji og6lnosptawnej

W zakresie analizy opcji dla rozdziatu kanalizacji ogélnosptawnej przeprowadzenie analizy
opcji jest bezprzedmiotowe, gdyz obecnie funkcjonujgcy system kanalizacji
ogodlnosptawnej w centrum miasta nie dziata prawidlowo. Wiekszos¢ przewoddéw jest
przestarzala i w zlym stanie technicznym, wystepujg liczne awarie. Kanalizacja
ogodlnosptawna zostata wykonana, podobnie jak wodocigg na terenach wiejskich,
,Systemem gospodarczym” nie przestrzegajgc jakichkolwiek wytycznych o sposobie
uktadania kanalizacji. Odcinki sieci ogolnosptawnej to czesto zarurowane naturalne cieki,
ktére podczas deszczy infiltrujg ogromne ilosci wody.

Gtéwnym argumentem przemawiajgcym za rozdzieleniem sieci ogolnosptawnej w sie¢
rozdzielczg swiadczy fakt, iz dobowa ilos¢ Sciekdbw doptywajgcych na oczyszczalni
sciekbw znacznie przewyzsza maksymalng dobowg przepustowos¢ hydrauliczng
oczyszczalni, ktéra wynosi 11500 m*/d. Zaobserwowano przeptywy nawet rzedu
49000 m*/d. Przeptywy takie spowodowane sg wystepujgcymi na tym terenie nawalnymi
deszczami, ktére odprowadzane sg do oczyszczalni sciekdw poprzez sie¢ kanalizacji
ogolnosptawne;j.

Rysunek 4.1. Poréwnanie ilo $ci sciekéw doptywaj acych do oczyszczalni i sciekdw
zafakturowanych (tys. m °)
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Zaniechanie rozdziatu ogélnosptawnej sieci kanalizacyjnej spowoduje dalszg degradacije
istniejgcych przewoddéw, narastanie probleméw eksploatacyjnych, przecigzenie pracy
oczyszczalni $ciekbw oraz zanieczyszczenie wod powierzchniowych. Majgc na uwadze
standard ustug $wiadczonych dla mieszkancow Czechowic-Dziedzic oraz koniecznosc
ograniczenia negatywnego oddziatywania systemu na wody powierzchniowe
przeprowadzenie rozdziatu sieci jest absolutnie konieczne.

Aby rozdziat kanalizacji przyniost spodziewany efekt w postaci nieodprowadzenia sciekdw
deszczowych na oczyszczalnie sciekOw, niezbedne jest rowniez odigczenie kanatu
pozostatego, jako deszczowy od kolektora doprowadzajgcego Scieki na oczyszczalnie
oraz budowa nowego wylotu sciekdw deszczowych. W 2010r. zostat przez Urzad Miasta
Czechowice - Dziedzice rozstrzygniety przetarg i podpisana umowa z wykonawcg na
zadanie pn.: ,Opracowanie techniczno-prawne wraz z inwentaryzacjg stanu oraz bilansu
wod deszczowych w Gminie Czechowice-Dziedzice”. Zadanie ma na celu miedzy innymi
inwentaryzacje zlewni gminy i miasta Czechowice — Dziedzice m.in. w zakresie sieci i
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urzadzen kanalizacji deszczowej tj. kanalizacji deszczowej, kanalizacji ogolnosptawnej
(przy zatozeniu, ze po wybudowaniu kanalizacji sanitarnej w poszczegoélnych ulicach,
kanalizacja dotychczasowa zostanie jako deszczowa) oraz opracowanie koncepciji
kanalizacji deszczowej w Gminie Czechowice-Dziedzice.

Ponadto istnieje mozliwos¢ wystgpienia niekontrolowanych przelewéw nadmiaru sciekow z
kanalizacji ogdélnosptawnej do wdd powierzchniowych bez oczyszczenia. W roku 2009
odnotowano 6 przelewow awaryjnych do rzeki Wisty. Przypadki zadziatania przelewu
odnotowywane sg w dzienniku na oczyszczalni. Odnotowywana jest czestotliwos¢
zadziatania przelewu oraz czas trwania zrzutu $cieku przez przelew. Scieki badane sg
jakosciowo, ale nie ilosciowo, w zwigzku z czym nie ma mozliwosci okreslenia rocznego
tadunku zrzucanych do rzeki substancji.

Ewentualna budowa zbiornika retencyjnego (z uwagi, iz kanalizacja ogdlnosptawna
znajduje sie w centrum miasta Czechowice Dziedzice, nie ma mozliwosci budowania tam
zbiornikbw retencyjnych) mogtaby mie¢ miejsce jedynie w poblizu oczyszczalni sciekow.
Takie potozenie zbiornika mogtoby poprawi¢ funkcjonowanie oczyszczalni sciekdéw w
zakresie hydrauliki, natomiast nie rozwigzatoby problemu w ograniczeniu ilosci przelewow
w przypadku burz i deszczéw nawalnych. Jedynym rozwigzaniem niwelujgcym problem
nadmiernej dobowej ilos¢ sciekow dopltywajgcych na oczyszczalni $ciekdéw, a takze
problemoéw hydraulicznych sieci kanalizacyjnej w centrum miasta jest rozdziat kanalizaciji
ogolnosptawnej na sanitarng i deszczowa.

Budowa kanalizacji sanitarnej

Rozwigzania wariantowe byly rozwazane w zakresie lokalizacji sieci kanalizacyjne;j.
Sporzgdzona zostata koncepcja budowy kanalizacji sanitarnej w nastepujgcym rejonie:
*  miasto Czechowice — Dziedzice (centrum oraz czesc potudniowa),

e soflectwo Zabrzeg,

e sotectwo Ligota.

Projekt koncepcji opracowano na podstawie:

* umowy,

e map sytuacyjno-wysokosciowych,

*  wizji lokalnej wraz z uzgodnieniami terenowymi,

* ustalenia miejsc podtgczenia Sciekow do istniejgcej sieci kanalizacji,

»  ustalenia iloci sciekdw z wiascicielami (administratorami) podtgczanych obiektéw.

Rozwigzania wariantowe w zakresie lokalizacji nowo wybudowanej sieci kanalizacyjnej w
Aglomeracji Czechowice — Dziedzice nie majg uzasadnienia.

Zgodnie z zapisami Krajowego Programu Oczyszczania Sciekéw catosé $ciekéw z terenu
aglomeracji odprowadzana bedzie do zlewni oczyszczalni $ciekébw w Czechowicach-
Dziedzicach. System ten posiada znaczgce rezerwy przepustowosci, umozliwiajgce
prawidiowe oczyszczenie $ciekbw z nowo skanalizowanych terendow. Inwestycja ma
charakter rozbudowy i modernizacji istniejgcego systemu, co wyklucza alternatywne
rozwigzania lokalizacyjne, gdyz projektowana infrastruktura musi by¢ przylgczona do
funkcjonujgcego juz systemu. Ponadto w zakresie inwestycji liniowych istnieje
koniecznos¢ lokalizacji przewodéw w pasie drogowym, co ogranicza alternatywnosé¢
rozwigzan.

Zastosowano typowe rozwigzania w zakresie budowy kanalizacji, a konfiguracja sieci
uzalezniona jest od warunkoéw terenowych, tj. w szczegdllnosci zdeterminowana jest
lokalizacjg ciggébw drogowych, w ktérych zostanie poprowadzona oraz lokalizacjg
oczyszczalni $ciekow.
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W przypadku budowy i rozbudowy systeméw kanalizacyjnych, w szczegodlnosci w
odniesieniu do zlewni obejmujgcych szereg miejscowosci, podstawowe znaczenie stanowi
kwestia lokalizacji gtownych obiektow systemu gospodarki sciekowej, czyli oczyszczalni
$ciekow. Lokalizacja oczyszczalni sciekdéw warunkuje z kolei sposéb przesytu sciekéw do
oczyszczalni.

Trasy przebiegbw kanalizacji sanitarnej prowadzone sg zazwyczaj w jak najblizszej
odlegtosci od skupisk mieszkalnych. Z uwagi na sprawy wiasnosciowe terenow, przez
ktére przebiegajg sieci kanalizacyjne, planuje sie zazwyczaj, aby trasy te przebiegaly
wzdtuz drég. Sposob realizacji kanalizacji sanitarnej — grawitacyjno-ttoczna lub
cisSnieniowa uzalezniony jest zazwyczaj od czynnikbéw lokalnych, warunkéw gruntowo-
wodnych, topografii terenu. W niniejszej analizie réwniez poddano pod rozwage rézne
sposoby realizacji kanalizacji sanitarnej.

Rozwazany byt przesyt sciekdw w systemie grawitacyjno — ttocznym i cisnieniowym. Po-
mimo znacznie rozproszonej zabudowy na terenie Aglomeracji Czechowice Dziedzice (co
powinno preferowac¢ system cisnieniowy) bardziej optacalnym pod wzgledem inwestycyj-
nym oraz eksploatacyjnym jest system grawitacyjno — ttoczny. Podstawowymi czynnikiem
przemawiajgcym za wyborem tego systemu przesytu sciekdw sa:

-nizsze koszty inwestycyjne i eksploatacyjne kanalizacji grawitacyjno-ttocznej w poréwna-
niu do cisnieniowej (zestawione w tabeli 4.10 niniejszego opracowania),

- nizszy koszt przytgcza (nawet trzykrotnie nizszy niz koszt przytagcza do kanalizacji cisnie-
niowej),

- prostsza eksploatacja,
- mniejsza awaryjnosc
- nizszy potencjat zagrozenia niewydajnosci systemu w przypadku braku energii.

Dla wiekszosci inwestycji zwigzanych z budowg lub modernizacjg sieci kanalizacyjnej
wykonane zostaly projekty budowlane i uzyskano decyzje pozwolenia na budowe. Trasy
przebiegéw zostaly na etapie projektu uzgodnione z wiascicielem / dysponentem gruntu i
Z administracyjnego oraz srodowiskowego punktu widzenia sg akceptowalne.

Analize zakresu inwestycyjnego przeprowadzono poprzez wydzielenie w zakresie Planu
Inwestycyjnego Przedsiewziecia Podstawowych Jednostek Osadniczych (PJO), zgodnie z
~Wytycznymi do sporzadzania map na potrzeby analizy opcji do WSW lub na potrzeby
weryfikacji SIWZ do SW” Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej. Zestawienie PJO obejmujgcych obszar aglomeracji Czechowice-Dziedzice na rok
2008 przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 4.3. Zestawienie Podstawowych Jednostek Osad  niczych na terenie Projektu

PJO |Diugo $¢€ kanaliz acji | MK PLN MK/KM | PLN/KM Podstawa kwalifikacji
[min] [min] inwestycji
KM* KM

PJO1 58,2 56,3 |5 083 66,9 90,3 1,15 Natura 2000
PJO2 1,3 1,3] 101 1 77 0,73

PJO3 0,9 0,9 13 0,8 14 0,83

PJO4 1,3 1,3 50 0,9 40 0,7

PJOS5 12,0 11,82 199 13,7 187 1,14 Mk/km>120
PJO6 23,1 21,1] 3320 22,1 160 0,96 Mk/km>120
PJO7 0,2 0,2 57 0,2 285 1,15 Mk/km>120
PJOS8 24,9 23,5|1578 17,7 67 0,71

PJO9 0,4 0,4 7 0,3 16 0,63
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PJO |Dlugo s$¢ kanaliz acji | MK PLN MK/KM | PLN/KM Podstawa kwalifikacji
[min] [min] inwestycji
KM* KM
PJO10 37,1 342792 26 82 0,7
PJO11 7,5 7,3| 656 5 90 0,67
PJO12 5 46| 306 3,4 67 0,69 Natura 2000
PJO13 0,2 0,2 10 0,1 66 0,66
PJO14 2 2 99 1,4 51 0,7
PJO15 5,2 5| 459 3,7 92 0,72 Natura 2000
PJO16 0,2 0,2 7 0,1 37 0,71
PJO17 5,7 57| 388 4,1 68 0,72 Natura 2000
PJO18 4,3 43| 352 3,1 83 0,72
PJO19 9,8 9,3| 350 7 37 0,71 Natura 2000

Zrédio: wiasne

KM — dtugos¢ nowo projektowanej sieci wraz z siegaczami na dziatke ujeta w analizie PJO (dlugo$¢ przewodu
sieci grawitacyjnej i ttocznej potozone réwnolegle w jednym wykopie. Do obliczerr wskaznika MK/KM
uwzgledniono tylko diugos$¢ jednego przewodu),

KM* - catkowita dlugos¢ nowo projektowanej sieci wraz z siegaczami na dzialke,

MK - liczba nowo podtgczonych mieszkarcow,

PLN - naktady inwestycyjne na wykonanie nowo projektowane;j sieci,

MK/KM - wskaznik liczby podtgczonych na 1km nowo projektowanej sieci,

PLN/KM - wskaznik planowanych kosztéw inwestycji na 1km nowo projektowanej sieci.

Z analizy powyzszej wynika, iz kryterium 120 os6b nowo podtgczonych oséb na kazdy
1 km sieci spetlnia PJO nr 5, 6, 7, pozostate PJO nie spelniajg tego kryterium. Réwniez
PJO 1, 12, 15, 17, 19 bedg wigczone do Projektu, bowiem w przypadku tych PJO ma tu
zastosowanie jeden z wyjgtkdw, gdyz inwestycje te znajdujg sie na obszarze nalezgcym
do obszaru Natura 2000 Dolina Gornej Wisty. W ponizszej tabeli znajduje sie zestawienie
kwalifikowanych Podstawowych Jednostek Osadniczych (PJO) obejmujgcych obszar

aglomeracji Czechowice-Dziedzice na rok 2008 z podziatem na podzadania.

Tabela 4.4. Zestawienie kwalifikowanych Podstawowyc  h Jednostek Osadniczych

Dilugo $¢€ nowo
wybudowanej Liczba nowo
sieci kanalizacji podtgczonych

PJO sanitarnej [km] mieszka AcOw Koszt [min zi] Nr zadania
PJO 1 58,2 5083 66,9 3.1
PJO 5 12,0 2199 13,7 2.1
PJO 6 23,1 3320 22,1 21,22
PJO 7 0,2 57 0,2 2.1
PJO 12 5 306 3,4 3.2
PJO 15 5,2 459 3,7 3.2
PJO 17 5,7 388 4,1 3.2
PJO 19 9,8 350 7 3.2
Razem 119,2 12 162 121,1 -

Zrodio: whasne

Powyzsze zestawienie diugosci sieci spetnialo normy krajowe okreslone Rozporzgdze-
niem Ministra Srodowiska z dnia 22 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu wyznaczania ob-
szaru i granic aglomeracji (Dz. U. z dnia 30 grudnia 2004 r.). Jednakze na skutek zmiany
rozporzadzenia (Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2010 r. w sprawie
sposobu wyznaczania obszaru i granic aglomeraciji), a co sie z tym wigze na bardziej rygo-
rystyczne kryteria: 120 os6b nowo-podiaczonych na kazdy 1 km sieci, biorgc pod uwage
rowniez mozliwos¢ zastosowania wyjgtkow dla terendw: strefy ochronne uje¢ wody, formy
ochrony przyrody (kryterium 90 oséb nowo-poditgczonych na kazdy 1 km sieci). Ponadto z
uwagi na zmiane granic aglomeracji Czechowice Dziedzice, ktérg dokonano w 2011 roku
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dokonano ponownej weryfikacji Podstawowych Jednostek Osadniczych. W tabeli ponizej
znajduje sie ostateczne zestawienie kwalifikowanych Podstawowych Jednostek Osadni-
czych (PJO).

Tabela 4.5. Ostateczne zestawienie kwalifikowanych
Osadniczych

Podstawowych Jednostek

PJO | Dfugo $¢ kanalizacji | MK PLN MK/KM | PLN/KM | Podstawa kwalifikacji
[min] [mIn] inwestycji
KM* KM

PJO1 52,8 51,3| 4863 59,7 95 1,13 | MK/km>90, natura 2000

PJO5 11,0 10,8| 2199 13,7 204 1,24 Mk/km>120

PJO6 22,1 19,8 | 3320 22,1 168 1,00 Mk/km>120

PJO7 0,2 0,2 57 0,2 285 1,10 Mk/km>120
PJO15 10,7 7,8 809 7,3 103 0,68 | MK/km>90, natura 2000
RAZEM 96,9 89,9]11248 103,1 125 1,06

Zrédio: whasne

KM — dtlugos¢ nowo projektowanej sieci wraz z siegaczami na dziatke ujeta w analizie PJO (dlugos¢ przewodu
sieci grawitacyjnej i ttocznej potozone réwnolegle w jednym wykopie. Do obliczenn wskaznika MK/KM
uwzgledniono tylko dtugos¢ jednego przewodu),

KM* - catkowita dlugo$¢ nowo projektowanej sieci wraz z siegaczami na dziatke,

MK - liczba nowo podtgczonych mieszkancéw,

PLN - naktady inwestycyjne na wykonanie nowo projektowane;j sieci,

MK/KM - wskaznik liczby podigczonych na 1km nowo projektowanej sieci,

PLN/KM - wskaznik planowanych kosztéw inwestycji na 1km nowo projektowanej sieci.

W zatgczeniu do Studium Wykonalnosci znajduje sie zatgcznik mapowy przedstawiajgcy
obszary do skanalizowania spetniajgce normy krajowe (Rozporzadzenie Ministra Srodowi-
ska z dnia 1 lipca 2010 r. w sprawie sposobu wyznaczania obszaru i granic aglomeracji) .
Na mapach podane sg dtugosci przewidzianej do wybudowania sieci kanalizacyjnej, liczba
mieszkancow przewidziana do podigczenia, koszty inwestycyjne oraz wskaznik koncen-
tracji (mk/km).

W celu zoptymalizowania zakresu Projektu przeanalizowano optacalnos¢ budowy
kolektora sciekowego do jednego statystycznego budynku w poréwnaniu z kosztami
eksploatacji zbiornika bezodptywowego. Przy zatozonych kosztach (przyjetych na
poziomie cen rynkowych wystepujgcych na obszarze realizacji Projektu), przy 25-letnim
okresie eksploatacji, granica ta wynosi 55 m.
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4.2.3. Alternatywne rozwi gzania lokalizacyjne i technologiczne dla oczyszczal  ni

W ramach analizy opcji dla oczyszczania sciekéw komunalnych z terenéw skanalizowa-
nych i planowanych do skanalizowania w ramach Projektu, przeanalizowano szereg wa-
riantdw opracowanych w ramach koncepcji modernizacji i rozbudowy oczyszczalni Scie-
kéw w Czechowicach — Dziedzicach z lipca 2011 roku.

Metodyke przeprowadzenia analizy obrazuje ponizszy schemat:

Czes¢ sciekowa

Warianty —
lokalizacyjne Modern izacja
istniej gcej OS
Warianty

technologiczne

A 4
wykorzystanie istniej acych
komoér wokot osadnikow
wtérnych na
komory nitryfikacji

Czes¢ osadowa

| eta .

A 4
wapnowanie

Il etap

Lokalizacja oczyszczalni:

Wynikiem wykonanej analizy mozliwych rozwigzanh jest przyjecie wariantu polegajgcego na
rozbudowie i modernizacji centralnej OS do obowigzujgcych wymagan.

Dodatkowo przeanalizowana mozliwos¢ lokalizacji oczyszczalni polega na budowie dodat-
kowej oczyszczalni sciekow dla czesci obszaru objetego budowg nowej sieci kanalizacyj-
nej. W wyniku analizy stwierdzono mozliwo$¢ zlokalizowania takiej oczyszczalni w potu-
dniowej czesci miejscowosci Zabrzeg. W takiej sytuacji oczyszczalnia ta obstugiwataby te-
reny wiejskie gminy Czechowice-Dziedzice w catosci potozone w obszarze Natura 2000.
Parametry takiej oczyszczalni to:
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Tabela 4.6. Parametry lokalnej oczyszczalni  $ciekow

Parametr Jedn. Wartosé
Rownowazna ilos¢ mieszkancow RLM 6239
Qd - $redni dobowy m°/d 755

Wariant zostat pominiety na etapie dalszej szczeg6towej analizy z uwagi na:

» problemy z pozyskaniem terenu pod budowe nowej oczyszczalni zlokalizowanej na ob-
szarze chronionym,

» koniecznos$¢ dublowania kosztow inwestycyjnych (modernizacja funkcjonujgcej oczysz-
czalni bylaby i tak konieczna ze wzgledu na: jej zuzycie oraz wzrost obcigzenia tadunkiem,
zmienityby sie jedynie nieznacznie parametry),

» obnizenie nakfadow inwestycyjnych przy zmniejszeniu tadunku oczyszczalni gtdéwnej o
6239/ 53952 = ok. 11% oraz obcigzenia hydraulicznego o 755/10252 = 7% nie ma wplywu
na koszty inwestycyjne, gdyz wykorzystuje sie istniejgce obiekty oczyszczalni

» wzrost kosztow eksploatacyjnych - dodatkowy dozor i koszty zagospodarowania osa-
dow,

» zmniejszenie produkcji biogazu w oczyszczalni miejskiej, a co za tym idzie i odzysku
energii.

Warianty technologiczne istniej gcej oczyszczalni — cz es¢ sciekowa:

Istniejg 2 mozliwosci rozbudowy istniejgcego ciggu osadu czynnego:

1. wykorzystanie istniejgcych komor wokét osadnikow wtérnych na komory nitryfikacji
2. dobudowanie drugiego ciggu komor osadu czynnego

Wykorzystanie komor wokoét osadnikéw wtdrnych

W ciggu biologicznego oczyszczania SciekOw znajdujg sie pracujgce reaktory osadu czyn-
nego oraz nieczynne komory na zewnatrz osadnikow wtérnych.

Rozwazono wykorzystanie komor przy osadnikach wtérnych jako:

 Zbiorniki tlenowej stabilizacji osaddéw nadmiernych

 Zbiorniki nitryfikacji sciekow

Pierwsza mozliwos¢ nie ma technicznego uzasadnienia, gdyz zastosowanie tlenowej sta-
bilizacji osaddw jest nieuzasadnione, bo w ramach rozbudowy OS stosuje sie osadniki
wstepne i wtasciwym rozwigzaniem dla tej wielkosci oczyszczalni jest beztlenowa prze-
rébka osadow.

Wykorzystanie istniejgcych komor wokét osadnikow wtérnych na komory nitryfikacji jest
wiasciwe, gdyz ich pojemnos¢ jest zgodna z zapotrzebowaniem. Wymagana jest wtedy
przebudowa przewodow miedzyobiektowych.

Obliczeniowe zapotrzebowanie objetosci jest rownowazne z istniejgcg objetoscig komor.
Wystgpig 2 réwnolegte komory nitryfikacji i szeregowy uktad istniejgcych komor defosfata-
cji i denitryfikaciji.

W celu umozliwienia wylgczania poszczegoélnych komor dla celow remontowych nalezy
uwzgledni¢ odpowiednie by-passy.

Dobudowa nowych reaktoréw

Pierwotny projekt przewidywat rozbudowe oczyszczalni przez dobudowe symetrycznego
drugiego ciggu reaktoréw. Objetosé ta wynosi 6070m?°.
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Istniejgca wielko$¢ poszczegolnych komor jest za mata i nie jest w symetrii do obecnego
zapotrzebowaniu pojemnosci czynnej, co ilustruje ponizsze zestawienie:

Tabela 4.7. Zestawienie wielko $ci komor

Pojemnos¢ Pojemnosc¢ 2 ,
Nazwa istniejgca ciggow zapptrzebp wanie.
[m3] [m3] pojemnosci czynnej [m3]
Komory defosfatacji 585 1170 1355
Komory denitryfikaciji 3200 6400 6612
Komory nitryfikacji 2880 5760 6720

Ponadto dobudowa nowych reaktorow skutkuje wyzszymi kosztami inwestycyjnymi. Koszt
budowy nowych reaktoréw o kubaturze czynnej 6720 m3 wyniesie okoto 5,7 min zt, nato-
miast wykorzystanie istniejgcych komoér wokot osadnikdéw wtornych na komory nitryfikacji,
a co z tym idzie koszt przerébki adaptaciji istniejgcych obiektow wyniesie okoto 0,5 min zi.
Z uwagi na znaczne koszty dobudowania nowych reaktorow zdecydowano sie na wyko-
rzystanie istniejgcych komor wokot osadnikéw wtornych na komory nitryfikacii.

Warianty technologiczne istniej gcej oczyszczalni — cz es¢ osadowa:

W ramach prac koncepcyjnych rozwazono 2 zasadnicze metody modernizacji i rozbudowy
istniejgcego uktadu oczyszczalni:

1. pozostawienie istniejgcego procesu z tlenowa stabilizacjg osadow odwadnianych i
suszonych w suszarni solarnej — tj. rozbudowe OS o reaktory, komory tlenowej
stabilizacji osadow i suszarnie solarng

2. rozbudowe uktadu o osadniki wstepne i fermentacje osadoéw odwadnianych — tj.
rozbudowe OS o osadniki wstepne, reaktory i komore fermentacji osaddow.

W obu przypadkach uzyskany higieniczny produkt moze by¢ wykorzystany przyrodniczo
lub zosta¢ unieszkodliwiony w spalarni. Jednakze z uwagi, iz modernizacja oczyszczalni
wymaga zastosowania osadnikow wstepnych (ze wzgledu na konieczno$¢ obnizenia ob-
cigzenia fadunkiem osadu czynnego), w ramach modernizacji gospodarki osadowej nalezy
przyja¢ technologie fermentacji osadow.

Porownanie metod unieszkodliwiania osadow

Higienizacja osadow pofermentacyjnych moze nastgpi¢ metodami:
1. przez wapnowanie
2.  kompostowanie
3. suszenie

Poréwnanie kosztéw inwestycyjnych oraz eksploatacyjnych dla czesci osadowej moderni-
zowanej oczyszczalni $ciekow:
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Tabela 4.8. Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne dl  a czes$ci osadowej

Metoda Koszt inwest ycyjny PLN | Koszty eksploatacy jne
Instalacja wapnowania Okoto 0,2 min zt Okoto 247 tys. zir
Kompostownia Okoto 5,0 min zt Okoto 286 tys. zi/r
Suszarnia stoneczna Okoto 4,5 min zt Okoto 346 tys. zi/r

Charakterystyka poszczegélnych rozwigzan:

Higienizacja wapnem

» zwigksza o k.. 10% mase pierwotng osadow

* jest tania inwestycyjnie i tatwa eksploatacyjnie

 produkt posiada cechy nawozowe

* moze by¢ koncowym etapem gospodarki osadowej pod warunkiem odbiorcy produktu

Kompostownia

» zwieksza mase pierwotng, a wiec i koszty transportu i optat za ewentualne sktadowanie

* jest trudniejsza eksploatacyjnie od suszarni solarnej

* wymaga zatrudnienia dodatkowej obstugi.

* wymaga pozyskania odpowiedniej ilosci materiatu strukturalnego, bez ktérego kompo-
stowanie osaddéw sciekowych nie jest mozliwe.

» wymaga uzyskania odpowiednich atestow i zgody na dystrybucje kompostu.

* wymaga sprzedania/sktadowania wytworzonego kompost

Suszarnia stoneczna

» zmniejsza pierwotng mase produktu tj. koszty transportu oraz opfaty za sktadowanie

* jest fatwiejsza w eksploatacji od kompostowni

* ma niskie koszty eksploatacji w porownaniu do kompostowni (zbedny dodatkowy perso-
nel)

 duzo nizsze koszty eksploatacji w poréwnaniu do suszarni wysoko temperaturowej,

» susz osadowy ma dobre wilasnosci nawozowe; mozliwe jest wykorzystanie przyrodni-
czelrolnicze

» susz osadowy ma wartos¢ opatowg poréwnywalng z gorszymi gatunkami wegla brunat-
nego; moze by¢ odbierany jako paliwo alternatywne do wspétspalania przez przemyst ce-
mentowy i energetyczny.

» Wysuszony osad jest tatwiejszy w transporcie, nie rozptywa sie na deszczu, nie zagniwa
i nie emituje ucigzliwych odoréw.

4.3. Szacunki kosztow dla rozwa zanych opciji

4.3.1. Gospodarka wodna

Zrealizowanie wymiany sieci wodociggowej o dlugosci 7,4 km sieci bedzie kosztowato 4,9
min z.. W p.4.2.1. przedstawiono poroéwnanie kosztow jednostkowych wymiany oraz

renowacji sieci wodociggowej, z ktérego jednoznacznie wynika, iz ekonomicznie
korzystniejsze jest wymiana wykopowa.
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4.3.2. Sieé€ kanalizacyjna

Realizacja planowanych inwestycji zaklada budowe 85,7 km kanalizacji sanitarnej
grawitacyjnej, 11,2 km sieci tlocznej oraz 30 pompowni sciekéw. Ponadto wykonanych
zostanie 24,4 km sieci sanitarnej oraz 2 pompownie $ciekbw w ramach rozdziatu sieci
ogOlnosptawnej. Lgczny koszt budowy sieci kanalizacyjnej wraz przepompowniami wyniesie
129 756 tys. zt netto.

Dla ustalenia ostatecznego Planu Inwestycyjnego Przedsiewziecia przeanalizowano
szacunkowe koszty wykonania kanalizacji sanitarnej w dwoch wariantach technologicznych:

* wariant | - kanalizacja grawitacyjna z siegaczami grawitacyjnymi, sptyw do strefowych
pompowni $ciekéw oraz tloczenie sciekdw do oczyszczalni ciekow,

» wariant Il - kanalizacja cisnieniowa z przylgczami ttocznymi, sptyw ttoczny do strefowych
pompowni sciekdw oraz ttoczenie sciekdw do oczyszczalni $ciekdw.

W wariancie Il zalozono budowe na kazdej posesji przepompowni przydomowej wttaczajgcej
scieki do gtbwnego kolektora ttocznego sciekow (jako przytgcza). Sptyw do studni z budynku
odbywac sie bedzie grawitacyjnie.

Przyjeto koszt kompletnej przepompowni z armaturg, urzgdzeniami sterujgcymi okoto
11 500 PLN i dodatkowo 2 500 PLN na wymiane pompy w okresie analizy finansowej.

Z punktu widzenia ochrony srodowiska oba rozwigzania sg poréwnywalne. Inwestycja ma na
celu poprawe stanu Srodowiska przez zmniejszenie ladunku zanieczyszczen
odprowadzanego zwitaszcza do wod podziemnych i powierzchniowych na terenie dorzecza
Wisty i wptynie na poprawe stanu srodowiska naturalnego w zlewni rzeki Wisty.
Projektowane przewody i obiekty zlokalizowane pod powierzchnig ziemi, wykonane beda z
odpowiednich materiatbw odpornych na oddziatywanie chemiczne, termiczne i obcigzenia
statyczne oraz zostang odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Oba warianty dotyczg inwestycji liniowych, obie rozwazane technologie majg podobny wptyw
na srodowisko, ktory moze sie pojawi¢ jedynie na etapie wykonywania robot. Wplyw
inwestycji na srodowisko byt rozpatrywany na etapie uzyskania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach. Uzyskana decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach swiadczy o w
petni akceptowalnym wplywie na srodowisko.
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2.1 18 248 000,00 | 14598000,00| 13 662 000,00 18248000,00| 28 260 000,00 1000| 93000| 33000| 88000 94000 121000
2.2 17 805 000,00 | 14 244000,00| 7 845 000,00 17805000,00|  22089000,00| 11000| 139000| 24000| 132000 150000 156000
31 59723 000,00 | 47 778000,00| 18 757 000,00 59723000,00| 6653500000  900,0| 274000| 44000| 260000 274900 304000
3.2 7302000,00| 584200000 3119 000,00 7 302 000,00 8961000,00|  400,0| 47000 8000| 45000 47400 53000
Razem 103 078 000,00 | 82 462 000,00| 43 383000,00| 103078 000,00 |  125845000,00| 13300 553000| 109000 | 525000 566300 634000

Zrodio: whasne
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Koszty inwestycyjne dla systemu kanalizacji grawitacyjno-ttocznej zostaty oszacowane na
podstawie wykonanych dokumentacji projektowych, kosztoryséw inwestorskich oraz w
oparciu o ,Katalog cen jednostkowych robdét i obiektéw inwestycyjnych” (wyd. Bistyp
Consulting sp. z o.0. Il kwartat 2009).

Koszty inwestycyjne kanalizacji cisnieniowej zostaly ustalone w oparciu o ,Katalog cen
jednostkowych robot i obiektéw inwestycyjnych” (wyd. Bistyp Consulting sp. z o.0. lll kwartat
2009).

Koszty eksploatacyjne zostaty oszacowane w oparciu o dane producenta odnosnie mocy
zainstalowanych pomp i doswiadczenie Konsultanta.

Analiza powyzszego zestawienia wskazuje w wiekszosci przypadkéw na wyraznie wyzsze
koszty inwestycyjne, jak i eksploatacyjne systemu kanalizacji ci$nieniowej w poréwnaniu z
systemem grawitacyjno — ttocznym.

4.3.3. Analiza DGC dla budowy kanalizacji sanitarne |

Przeanalizowano wariant realizacji inwestycji oparty na technologii przesylu $ciekdéw siecig
kanalizacji cisnieniowej. Dla dalszych obliczen przyjeto, iz wariant ten rozni sie pod
wzgledem kosztow inwestycyjnych oraz operacyjnych od wariantu bazowego (kanalizacja
grawitacyjno-tloczna). Inne koszty inwestycyjne wynikajg z zastosowania odmiennej
technologii (np. mniejsze srednice rurociggébw, pompownie).

Pomimo, iz koszty inwestycyjne tego dziatania roznig sie, to dodatkowo nalezy mie¢ na
uwadze, iz przyjecie takiego rozwigzania moze wzbudzi¢ znaczacy sprzeciw witascicieli
dziatek w zakresie lokalizacji przepompowni. W celu uzyskania poréwnywalnosci wariantow
zalozono adekwatnie w przypadku sieci grawitacyjno-ttocznej koniecznos¢ poniesienia
kosztow na budowe przytgczy.
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Tabela 4.10. Poréwnanie wariantow
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Sieé Wspo t- Wspoétczy n-
Liczba Naktad czynnik nik Reko-
: Naktad wybudo- X DGC .
Lp. Zadanie nowopod- [PLN] wana jedn. [z4m3] W D mendacja
tgczonych [PLN/mb] [na- [osoby/km TAK/NIE
[km] K "
ad/osobe] kanalizaciji]
Podzadanie 2.1. Centrum
1. | kanalizacja grawitacyjna 3542 | 18248 000 12,1 1508 17,93 5152 293 TAK
Podzadanie 2.1. Centrum
2. | kanalizacja ci$nieniowa 3542 | 28260000 10,9 2 596 27,54 7979 325 NIE
Podzadanie 2.2. Czechowice Potudnie
3. | kanalizacja grawitacyjna 2034 | 17 805 000 21,3 834 31,65 8 754 95 TAK
Podzadanie 2.2. Czechowice Potudnie
4. | kanalizacja cisnieniowa 2034 | 22089 000 19,2 1150 38,76 10 860 106 NIE
Podzadanie 3.1. Zabrzeg
5. | kanalizacja grawitacyjna 4863 | 59723000 52,8 1131 43,03 12 281 92 TAK
Podzadanie 3.1. Zabrzeg
6. | kanalizacja cisnieniowa 4863 | 66535000 47,5 1400 47,76 13 682 102 NIE
Podzadanie 3.2. Ligota kanalizacja
7. | grawitacyjna 809 7 302 000 10,7 682 33,27 9032 76 TAK
Podzadanie 3.2. Ligota kanalizacja
8. | cisnieniowa 809 8 961 000 9,6 931 40,17 11 083 84 NIE

Zrodio: whasne
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4.3.4. Analiza DGC dla rozdziatu kanalizacji ogélno  sptawnej

Nie przeprowadzono analizy DGC dla rozdziatu kanalizacji ogdlnosptawnej, gdyz brak jest
realnych alternatyw dla tego rozwigzania. Jedynie rozdziat istniejgcej sieci zapewni cato-
sciowe rozwigzanie istniejgcych probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem kanalizaciji
ogOlnosptawnej, takich jak przecigzenie hydrauliczne oczyszczalni, czeste przelewy nieo-
czyszczonych $ciekéw do wdd powierzchniowych, wystepowanie lokalnych podtopien spo-
wodowanych nadmiernym obcigzeniem sieci.

4.3.5. Analiza DGC dla prezentowanych rozwi gzan oczyszczalni

Analize DGC przeprowadzono dla nastepujgcych opisanych w poprzednich punktach wa-
riantow:

,Czes¢ sciekowa” oczyszczalni sciekow:
Wariant | - wykorzystanie istniejgcych komor wokot osadnikéw wtérnych na komory ni-
tryfikacji
Wariant Il - dobudowanie drugiego ciggu komér osadu czynnego

,Czes¢ osadowa” higienizacja osadéw pofermentacyjnych metodami:
Wariant A - wapnowanie
Wariant B - kompostowanie
Wariant C - suszenie

Ponizej zaprezentowano wyniki:

Wytwarzane $cieki DGC
(wariantl)/  llosé Rekomendacja

. [PLN/m3]
osadu (wariant2)

Naktad

Lp Zadanie [PLN]

Rozbudowa istniepcego cagu osadu czynnego

1 Wariant | 40 986 549 782 060 9,93 TAK

2 Wariant Il 46 186 549 782 060 10,86 NIE

Higienizacja osadéw pofermentacyjnych

1 Wariant A 214 475 4242 62,45 TAK
2 Wariant B 5014 475 2969 237,86 NIE
3 Wariant C 4514 475 2121 341,52 NIE

Zrodto: whasne

4.4. Analiza wariantow przedsi ewziecia w zakresie oddzialywania na  srodowi-
sko

Podczas analiz technologicznych i ekonomicznych wariantéw przedsiewziecia prowa-
dzono jednoczesnie rozwazania na temat ich wptywu na srodowisko.
Ocene poszczegoblnych wariantéw prowadzono w odniesieniu do potencjalnego oddziaty-
wania ha gtéwne elementy srodowiska takie jak:

a) floraifauna ze szczego6inym uwzglednieniem obszaru Natura 2000,
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b) wody powierzchniowe i podziemne,
c) powietrze atmosferyczne,

d) powstawanie i utylizacja odpaddw,
e) klimat akustyczny,

f) zdrowie i zycie ludzi,

g) krajobraz,

h) archeologia i zabytki.

Analizy te rozdzielono na nastepujgce zakresy:

* modernizacja sieci wodociggowej,
« modernizacja i budowa kanalizacji $ciekowej,
e przebudowa oczyszczalni $ciekéw.

4.4.1. Modernizacja sieci wodoci ggowej

W ramach gospodarki wodnej przewidziano wymiane ok. 7,4 km sieci wodociggowej. Wy-
miana sieci wodociggowej nie powoduje znaczgcego oddziatywania na srodowisko, po-
niewaz roboty zwigzane z wymiang istniejgcej infrastruktury wodociggowej mozna ograni-
czy¢ do waskiego pasa terenu, ktory juz jest przeksztatcony na potrzeby infrastruktury
drogowej i przy stosowaniu sie do ogdélnych zasad ochrony srodowiska okres budowy nie
bedzie stanowit zagrozenia dla elementow Srodowiska.

Ewentualne ucigzliwosci moga wystapi¢ w okresie realizacji i mogg to by¢ takie elementy
jak: hatas maszyn budowlanych podczas prowadzenia robét, zle zorganizowane place bu-
dowy, zjawiska incydentalne takie jak awarie maszyn budowlanych, w wyniku czego moze
powsta¢ emisja substancji ropopochodnych. Oddziatywania te bedg jednak wystepowaty
tylko w okresie eksploatacji, wiec bedg naleze¢ do oddziatywan chwilowych i krotkotermi-
nowych.

W okresie eksploatacyjnym nie bedg wystepowaty oddziatywania na srodowisko natural-
ne. Mozna tu moéwi¢ jedynie o korzysciach dla beneficjentow odnowionej sieci wodociggo-
wej, takich jak mniejsza awaryjnos¢, lepsza jakos¢ wody itp.

Osobnej analizie poddano takze warianty technologiczne polegajgce na wymianie lub re-
nowacji wodociggu.

Renowacja miataby polega¢ na zastosowaniu technologii ,rura w rurze” polegajgcej na
bezwykopowym wprowadzeniu nowego rurociggu o mniejszej srednicy do istniejgcych sta-
rych rur.

Wymiana polegataby na odkopaniu odcinkOow istniejgcej sieci i ich demontazu, a nastepnie
utozeniu nowego rurociggu.

Z punktu widzenia mozliwych oddziatywan na srodowisko korzystniej oceniono renowacje
metoda ,rura w rurze” z uwagi ha jej mniejszg zajetosc terenu (mniejsze ucigzliwosci dla
ruchu drogowego i pieszych), brak koniecznosci wykonywania wykopow, krétszy czas
pracy, a tym samym mniejszy halas prowadzonych robaot.

Rozwazania te okazaly sie jednak czysto teoretyczne, poniewaz po szczegdtowej analizie
stanu technicznego istniejgcego systemu wodociggowego okazato sie, ze zastosowanie
technologii ,fura w rurze” nie jest mozliwe.

Przyczyny odrzucenia tego wariantu technologicznego zostaly przedstawione w pkt 4.2.1
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4.4.2. Rozbudowa i budowa kanalizacji  $ciekowej,

Na etapie koncepcyjnym wariantowanie dla sieci kanalizacyjnej byto rozpatrywane pod
wzgledem mozliwosci jej lokalizacji w nastepujacych terenach:

*  miasto Czechowice — Dziedzice (centrum oraz czes¢ potudniowa),
e soflectwo Zabrzeg,

*  sofectwo Bronow,

e softectwo Ligota.

Analizowano potencjalne oddziatywanie na srodowisko przedmiotowej inwestycji w zalez-
nosci od zastosowanej technologii wykonania i pézniejszego funkcjonowania systemy ka-
nalizacji oraz zastosowanych urzadzen i rozwigzan technicznych.

Poréwnywano oddziatywania na srodowisko w zakresie takich elementéw jak flora i fauna,
wody powierzchniowe i podziemne, powietrze atmosferyczne, ochrona przed halasem,
gospodarka odpadami itd.

Oba warianty technologiczne zaktadajg wykonywanie sieci w wykopach prowadzonych
tymi samymi trasami z wykorzystaniem szlakow istniejgcej infrastruktury czyli drég. W
zwigzku z tym lokalizacja inwestycji nie réznicuje wariantowania pod wzgledem rodzaju i
wielkosci oddziatywan na srodowisko. W obu wariantach sposob prowadzenia prac wyko-
nawczych jest identyczny, a wiec oddziatywania na etapie realizacji inwestycji takie jak ha-
tas maszyn budowlanych i emisja zanieczyszczen powietrza zwigzana ze spalaniem pali-
wa bedg jednakowe. Wariantowanie technologiczne nie réznicuje takze oddziatywan pod
wzgledem wplywu na elementy przyrody ozywionej, gdyz lokalizacja prowadzonych prac i
ich zakres pozostaje ten sam. Przepompownie $ciekow bedace integralnym elementem
sieci kanalizacyjnej nie sg z zalozenia urzgdzeniami ucigzliwymi dla srodowiska, dlatego
ich ilos¢ oraz lokalizacja bez wzgledu na wybrany wariant nie ma wplywu na ocene od-
dziatywania na srodowisko przedsiewziecia inwestycyjnego. Teza ta znalazta potwierdze-
nie w Raporcie, gdzie w oparciu o badania porealizacyjne na innych inwestycjach stwier-
dzono brak takiej ucigzliwosci w zakresie, w ktérym mogtaby ona wystgpi¢ czyli hatasu
podczas pracy. Wykazano, ze zaréwno dla pory dnia jak i nocy nie zostajg przekroczone
wartosci dopuszczalne poziomu dzwieku.

W zakresie powstawania odpadow nie stwierdzono réznic w rodzaju odpadéw. W obu wa-
riantach technologicznych najwieksza ilos¢ odpaddw generowana jest podczas prac wy-
konawczych i sg to odpady nalezgce wg klasyfikacji okreslonej rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 27 wrzesénia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz.
1206); przede wszystkim do grupy nr 17 czyli ,Odpady z budowy, remontéw i demontazu
obiektow budowlanych oraz infrastruktury drogowej (wlgczajac glebe i ziemie z terenéw
zanieczyszczonych)” jak réwniez w mniejszym stopniu do grup: nr 15 ,Odpady opakowa-
niowe, sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nieujete w
innych grupach” , nr 13 ,Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytgczeniem olejow
jadalnych oraz grup 05, 12 i 19)" i nr 20 ,odpady komunalne tgcznie z frakcjami groma-
dzonymi selektywnie”.

Prace wykonawcze w obu wariantach nie bedg mialy wplywu na wody powierzchniowe i
podziemne, gdyz w obu przypadkach przejscia sieci kanalizacyjnej pod ciekami wykony-
wane sg technologig przewiertu pod ciekami bez ingerencji w strukture koryta.

Na etapie eksploatacji z punktu widzenia ochrony srodowiska oba rozwigzania sg poréw-
nywalne. Projektowane przewody i obiekty zlokalizowane pod powierzchnig ziemi wyko-
nane beda z odpowiednich materiatdbw odpornych na oddziatywanie chemiczne, termiczne
i obcigzenia statyczne oraz zostang odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

W wyniku tej analizy stwierdzono zatem, ze warianty technologiczne nie sg wariantami
przedsiewzigcia réznigcymi sie w rozumieniu oddziatywania na srodowisko.
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Whnioskowany zakres inwestycyjny uzyskano poprzez ograniczenie zakresu koncepcyjne-
go, ale bez zmiany zatozeh technologicznych wytonionych z koncepcji, czyli przyjetego do
realizacji systemu grawitacyjno-ttocznego. Wnioskowany zakres pokrywa sie nadal pod
wzgledem lokalizacyjnym z odpowiadajgcym mu zakresem z Planu Inwestycyjnego
Przedsiewziecia, na ktéry uzyskano decyzje srodowiskows.

4.4.3. Przebudowa oczyszczalni $ciekow.

Realizacja inwestycji w zakresie oczyszczalni sciekdw odnosi sie do modernizacji

stanu istniejgcego w celu dostosowania parametrow urzgdzen technologicznych do prze-
widywanych ilosci sciekdw uzyskanych w efekcie realizacji przedmiotowego przedsiewzig-
cia.
Analiza w kontekscie oddziatywania na srodowisko byta zatem ograniczona do oceny pro-
ponowanych wariantow technologicznych przy zatozeniu tych samych ilosci sciekéw do-
prowadzanych do oczyszczalni oraz dotrzymania wymogow jakosci $ciekow oczyszczo-
nych odprowadzanych do odbiornika oraz powstatych osadéw.

Wymagana jakos¢ sciekow odprowadzanych z oczyszczalni w Czechowicach-Dziedzicach
dla obcigzenia docelowego okoto 54,0 tys. RLM

Dopuszczalne
Wskaznik Jedn. stezenie [%] redukciji
[9/m”]
BZTs gO,/m® 15 90
ChZTcr gO,/m® 125 75
Zawiesina g/m? 35 90
Azot catkowity gN/m® 15.0 80
Fosfor ogdiny gP/m® 2.0 80

Oddziatlywania, ktore mogg wystepowaé w przypadku oczyszczalni sciekow, to przede
wszystkim oddziatywanie na wody powierzchniowe i powstawanie odpadow, zanieczysz-
czenia powietrza atmosferycznego pochodzgce z urzadzen technologicznych i grzew-
czych oraz hatas pracujgcych urzadzen.

Analiza wariantéw pod wzgledem technologicznym zostata przeprowadzona w punkcie
4.2.3.

Ro6znice polegaly na zastosowaniu urzgdzen o innych parametrach i wynikaty z odmien-
nych rozwigzan proceséw technologicznych oczyszczania $ciekdéw. Nie mozna jednak
mowi¢ tu o roéznicach, ktore miatyby wplyw na stopieh oddziatywania na srodowisko, po-
niewaz kazdy proces jest zamkniety w obrebie istniejgcego terenu oczyszczalni, nato-
miast, jak wspomniano wczesniej, wszystkie rozwigzania spetniajg wymagania okreslone
przez dopuszczalne stezenia wskaznikOw zanieczyszczen w odplywie.

Pozostate oddziatywania w kazdym wariancie sg porownywalne, jednak nie sg istotne i nie
stanowig ucigzliwosci dla srodowiska:

« halas pochodzacy od pracujgcych urzadzen zamknie sie w granicach terenu oczysz-
czalni,
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* zanieczyszczenia powietrza sg ograniczane poprzez zastosowanie filtrow kominowych
i wentylatorowych pozwalajgcych na utrzymanie standarddéw jakosci pod wzgledem
czystosci i higieny powietrza,

e osad sciekowy bedzie zagospodarowany rolniczo, jedynie w okresie zimowym (listo-
pad — marzec) na okres braku odbioru bedzie magazynowany na terenie oczyszczalni
sciekow.

W wyniku analizy nie stwierdzono roznic, ktére miatyby znaczenie w sensie oddziatywania
na srodowisko.

Catos¢ inwestycji w zakresie modernizacji oczyszczalni sciekdw zamyka sie w obrebie te-
renu obecnie juz zajetego przez infrastrukture oczyszczalni, nie ingerujgc w tereny sg-
siednie lezgce na obszarze Natura 2000.

Wszystkie mozliwe oddziatywania na srodowisko modernizacji oczyszczalni $ciekéw od-
nosza sie w takim samym stopniu do wszystkich wariantéw technologicznych rozpatrywa-
nych na etapie koncepcji i zostaly szczeg6towo przeanalizowane i opisane w raporcie o
oddziatywaniu na srodowisko, dla wariantu wskazanego do realizacji.

4.4.4. Podsumowanie

Wybor wariantow technologicznych we wszystkich zakresach przedsiewzigcia (sie¢
wodociggowa, kanalizacja, oczyszczalnia sciekdw), ktore zostaly wylonione po etapie
koncepcji i przedstawione do dofinansowania, a potem realizacji, podyktowany byt nie tyl-
ko czynnikami ekonomicznymi, ale takze warunkiem najmniejszego oddziatywania na sro-
dowisko. Dzieki takiemu podejsciu uzyskano wariant inwestycyjny przedstawiony w rapor-
cie o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko, na ktéry uzyskano prawomocng De-
cyzje srodowiskowag, kompatybilny z zakresem inwestycji ujetym w Studium Wykonalnosci
i we Whniosku o dofinansowanie.

Z uwagi na brak wariantéw lokalizacyjnych oddziatywania w odniesieniu do siedlisk
przyrodniczych oraz gatunkow ro$lin i zwierzat, dla ktorych ochrony zostat wyznaczony
obszar Natura 2000, beda jednakowe i bedg wystepowaé tylko na etapie budowy. Szcze-
g6towy opis skali i rodzaju oddziatywan zostat przedstawiony w ROS dla wybranego do
realizacji wariantu technologicznego.

Nalezy jednoznacznie wskaza¢ na dodatni efekt ekologiczny przy catosciowej oce-
nie realizacji inwestycji. Oddziatywania negatywne mogace wystgpi¢ na etapie realizacji
inwestycji sg niewspotmiernie mate i krétkotrwate w poréwnaniu do pozytywnego efektu
skumulowanego, jakim jest uregulowanie gospodarki wodno-sciekowej na terenie cennym
przyrodniczo (Natura 2000) do tej pory intensywnie zanieczyszczanym przez scieki byto-
wo gospodarcze.

4.5. Wskazanie najlepszych rozwi gzan spo $réd mo zliwych opcji

W przypadku inwestycji liniowych tj. wymiany przewodéw wodociggowych i budowy sieci
kanalizacyjnych, podstawowym kryterium wyboru bylo spetnienie warunkéw stawianych dla
tego typu przedsiewzie¢ przez dysponenta srodkéw Funduszu Spojnosci. W szczegdlnosci
chodzi o wymég zgodnosci ze wskaznikiem 120 osob/km sieci w przypadku kanalizaciji,
biorgc pod uwage réwniez mozliwosé zastosowania wyjgtkéw dla terendw: strefy ochronne
uje¢ wody, formy ochrony przyrody, dla ktérych obwigzuje kryterium 90 oséb nowo
podigczonych na kazdy 1 km sieci.
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Ponadto planowane inwestycje majg charakter rozbudowy i modernizacji istniejgcego
systemu, co wyklucza alternatywne rozwigzania lokalizacyjne, gdyz projektowana
infrastruktura musi by¢ przytgczona do funkcjonujgcego juz systemu. Spelnienie powyzszych
warunkéw wymagato ograniczenia zakresu rzeczowego i co za tym idzie — wigzato sie ze
spadkiem wartosci inwestyciji.

Na podstawie przeprowadzonych analiz podjeto decyzje o przeprowadzeniu inwestycji w
zakresie budowy sieci kanalizacyjnej zgodnej z Planem Inwestycyjnym Przedsiewziecia
(PIP). Ponadto majgc na uwadze przeprowadzenie inwestycji w oparciu o jedng technologie
oraz uwzgledniajgc aspekty spoteczne (nieche¢ mieszkancow do lokalizacji przepompowni
$ciekOw na terenie wlasnej posesji) ostatecznie przyjeto do dalszych analiz wariant realizaciji
inwestycji oparty na technologii przesytu sciekéw siecig kanalizacji grawitacyjno-ttoczne;j.

Analiza DGC jednoznacznie wskazuje na wybdr wariantu modernizacji i rozbudowy
istniejgcej oczyszczalni $ciekéw, ktéry powoduje najnizsze koszty inwestycyjne i
eksploatacyjne i jest zdecydowanie bardziej korzystny niz budowa lokalnej oczyszczalni
$ciekbw wraz z modernizacjg istniejgcej oczyszczalni $ciekébw. Rowniez analiza DGC
wykazata, iz wykorzystanie istniejgcych komoér wokét osadnikow wtérnych na komory
nitryfikacji (cze$¢ sciekowa), higienizacja osadéw pofermentacyjnych poprzez wapnowanie
(czesc osadowa) sg wariantami optymalnymi.

Ostatecznie w wyniku przeprowadzonej analizy zakres projektu podzielono na nastepujace
zadania:

Zadanie 1 — Modernizacja (przebudowa i rozbudowa) oczyszczalni sciekéw w Czechowi-
cach-Dziedzicach.

Zadanie 2 — Budowa sieci kanalizacyjnej w Gminie Czechowice—Dziedzice. Zadanie zostato
podzielone na 2 podzadania:

Podzadanie 2.1 Budowa sieci kanalizacyjnej w centrum miasta Czechowice-Dziedzice.
Podzadanie 2.2 Budowa sieci kanalizacyjnej w potudniowej czesci miasta Czechowice-
Dziedzice.

Zadanie 3 - Budowa sieci kanalizacyjnej i wymiana sieci wodociggowej w Gminie Czecho-
wice-Dziedzice. Sofectwa: Zabrzeg i Ligota. Zadanie zostalo podzielone na 2 podzadania:
Podzadanie 3.1 Budowa kanalizacji i wymiana sieci wodociggowej na terenie sotectwa Za-
brzeg.

Podzadanie 3.2 Budowa kanalizacji i wymiana sieci wodociggowej na terenie sotectwa Ligo-
ta.

Przedstawione wyzej zakresy nie pokrywajg sie z granicami administracyjnymi miejscowo-
Sci.

Realizacja przedsiewziecia zagwarantuje osiggniecie wymaganych standardow ilosciowych i
jakosciowych.
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